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Söfeinc 2Ibft«J?t i)T: ba$ geologifdje SEBiffen ju 
etium ©emeittgute alter ©ebitbeten ju mas 
d) e n , unb b i e f e , i n b e nt man i h n e n neue £i u e I = 
len non (Belehrung unb oon Unter Haltung aufs 
f d) I i e jj t, eines ber fdjbnften ©enitffe theilhaftig 
werben ju (affen. 3n bie gbrberung ber 2Biffenfd)aft 
bürfte mein ©treten »ie( wefentlic^er eingreifen, a(6 »ie(= 
lftd)t für ben evften Slugeublicf fdj einen möchte ; benn 
allen ©etilbeten tefannt unb tefreunbet, wirb baS SBifs 
fen ben eigentlichen gorfdjern um fo oiel mehr 3tei$ 
gewahren unb ©enuß bringen. — Die wohtwoHenbe 
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Aufnahme, beren ftd> meine populären ©orträge über 
©eologie , oor bem gefelligen utib befreunbeten Jlreife 
bcr Sewohner ^eibelbergt’, erfreuten, gaben ben ©e= 
t»ei5 , baß bie 6ad)e nidjt unausführbar fei; , baß eS 
nur einiger Anregung bebarf, um lebhaftes Sntereffe 
ju wecfeti. Die Slufgabe, beren Söfung ich t>erfud)te, 
war fdjwierig; bieg werben Scanner oom Sache nid)t 
»erfenneu. ©inmal foßte ber SBifienfchaft, ohne ihrer 

SBürbigfeit ©intrag ju thun, eine ©eite abgewonnen wer= 
ben, woburch man hoffen burfte, bie Slufmerffamfeit Der; 
jenigen ju erregen, benen bie ©eologie bis bahin fremb 
geblieben, »on welchen »ießeidjt Manche felbjf in ungün: 
jligen ©orurtheilen befangen gewefen; fpbann hatte ich 
einen 3«hbrer=^reiS, oon bem nur jum Slbeil bie große 
SOtaffe mannigfaltiger ©orfenntniffe erwartet werben fonnte; 
unb für 2lße foßte ber ©ortrag fadjgemäß belehrenb unb 
»erftänblid? fepn. 3mbem ich meine Ueberjeugungen unb 
©rfahrungen, geologifdje ©egenftänbe betreffenb, mit be= 
fdheibener 3uöerftd)t barlegte, fo gebrangt als eS gefchehen 
fonnte, ohne unooßjlättbig ju bleiben, hatte ich jTetS (Sorge, 
©elehrenbeS unb UnterhaltenbeS wechfeln ju laßen. 2Iße 
5Thatfachen, bie jur Sprache farnen, würben burch man= 
nigfaltige unb ergreifenbe ©eifptele erläutert, burch 83eü 
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fpiele entnommen von 9tatur=©rfd)einungen, ober in Be= 
jiehung flefjenfc mit 25ingen beef täglichen ?eben§, mit ©es 
werben unb fünften. Snbern auf foldje SBeife vielartige, 
aber bennod) im nächflen gegenfeitigen Berbanbe beftnb: 
lictje ( Beobadhtungeu an einanber gereift unb mit einanber 
verflochten würben, litt aflerbiugS bie ftrengere wiffenfdjofts 
lid)e, bie rein ft)fiematifd)e Slnorbnung; id) fd)meid)le mir 
inbeffeit, meinen 3roecf feineömegä verfehlt ju haben. Sene 
Beifpiele blieben nie ohne unmittelbare ÜBirfung , ja eS 
jeigten ftd> biefelbett in mehr aU einer 4?inftd>t ©ewintt 
brittgeub. 25urd) fte erhielten bie theoretifdjen ©ntwidfes 
Jungen mehr SBahrheit unb feben, unb jugleid) gab ihre 
Qlufjahlung ©elegeuheit, manche Borurtheile ju befeitigen, 
irrige Meinungen ju berichtigen, beti, auf unvoll jlänbigen 
Beobachtungen beruhenben, Bolföglauben aufjuf'lären, um 
fo meine Jpör=Berfammlung auf faßliche ffikife mit Begrif= 
fett unb ©rfahrungett ju bereichern unb ihr immer freiere 
3lnftd)ten ju erwerben. 

25er ©ebanfe einer populären Barjlellung 
ber ©eologie ifi feineswegä er|l jejt in mir ent: 
jianben, feit Sohren war id) mit Borarbeiten für ein fol= 
d)e3 Unternehmen, mit (Sammeln b eS vielartigen Stoffes 
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befchäftigt. SKIein ich mißfannte bie großen ©Schwierig: 
feiten nicht; manche fchienen rniv unüberwinblid). £5uvdi 
bie ermähnten ©orträge gewann idj SJtuth $ur Slitöfü^: 
rung; ja id> will mit aller greimüthigfeit befennett, 
baß mid) biefelbett ju nicht wenigen 2tnftchten leiteten, 
weld;e mir außerbem oietteidit fremb geblieben wären, 
©nglanb unb granfreich haben feit mehreren Sauren 
ihre populären ©eotogieen, unb bie ©üdjer entfprecfyen in 
ber STfjat theilweife ihren 3wecfen. 3>u -Deutfddanb — 
wo man längfl non bewährter Jpatib »erfaßte populäre 
SJaturlehren unb Sljlronomieen aufjuweifen hat — wirb 
ein 2Serf fotdier 5lrt oermißt. Unb barin liegt wohl mit 
ber ©ntnb, baß, währenb bie ©eotogie in granfreich , unb 
mehr nodj in ©ngfanb, feit neuerer 3eit ein Ciebtingö: 
©tubiurn geworben, ftd) bie 26iffenfd)aft in unferem ©ater: 
lanbe noch nicht foldjer ©unfl erfreut. 

Um nicht ju entmuthigen burd) ben ©tauget an Jpülfei: 
Jlenntniffen , um bie Sefer mühfeliger unb fd^wieriger ©or= 
arbeiten ju entheben, fott in ber ötatnrgefchichte ber @rbe 
au£ bem ©ebiete ber ©hhP unb ber (Ehemie, wie au<S 
jenem ber ©tinerafogie, baä gruchtbarfie unb ©othwenbigfle, 
bejtimmt, faßlich unb fo abgehanbelt werben, baß bie umnit: 
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telbare Slnwenbung auf geologifcfye Sejiebungen nie auS bem 
Sluge uerloren wirb. 

Die Gueßen, auS benen id> fdmpfte, habe ich ttut i)in 
unb tviebet* genannt. Deftere Iitevävifdje Sad?w eifungen 
mürben gegen ben B'recE be» SBerfeS, unb für Siele lajlige 
unb nuglofe Bugaben gewefen fet)n. Steine mineralogifdjen 
unb geologifdjen Jpanb = unb Se.hrbüdjer fontten für folcfye 
9I6ftd)ten »erglühen werben ; auS ihnen ergibt fiid), baß eö 
nicht mein SS rau di ift, ungerecht gegen frembeS Serbienfl 
S» Üh«- 

SBag bei ben münblühen Erörterungen mir fo wefentlich 
$u (Statten fam, waö biefen einen mächtigen Sorjug oer= 
lieb, bie reichhaltige unb »ielartige Demonflration, werbe 
ich bei bem Sud;e, in fo weit eS möglid) ifl, burd? 3Ib= 
bitbungen ju eiferen jlreben. Silber ftnb für Schriften 
wie bie, welche ic£) beabftdjtige , eine unentbehrliche Bugabe, 
fte erflären gar oft mehr, als burd) SSorte gefchehen fann. 
Stein , feit einigen Sahvjehuben jufammengefleßter , geolo= 
gifcher SItlaS »erfpridjt für foldie Bwecl'e re id>e SluSbeute, 
unb bei forgfältigfler SBal)l ber ©egenjtanbe , foß fletS bar= 
auf gefehen werben, baß bie Silber in mehrfad;er Jpinft'cht 
belehrenb unb anjiehenb erfcheinen. 
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9iur eine 23emetfung nod>; fte gilt bet «Borlefwng 
übet 23ergbau , bet erflen in bet «Reibe. 3d> entmicfefte 
biefen ©egenflanb mit befonbeter Sluöfu&rlidjfeit; bieOrünbe 
Ieud»ten ein, batum für djte id> feinen SCabel. S3ei anbern, 
mehr allgemein gebannten, SWaterien, roerbe id> mid; ba= 
gegen oft auf blofje Slnbeutungen befcfjränfen. 


.£>eibelberg, im ©ecember 1835. 


(Erste ilorlf i'utig. 


Jpiilf«. Quellen 6er (»coli'flte. — 91 nf Milli ff«, 6urrt> een SerflOau gniuMict. — 
9u1l)ereij (i6cr Scrflmann*<91r6eitcn. 

Ö3et ber grnge: wie bie ©rbe, bereu .Oberfläche vom ©tenfd)en 
bewohnt wirb, in ihrem 3nnent befdjaffen fei)? fehen mir un« 
aflerbing« auf einen , im SSer&ältnifj jura grofien ©anjen, fehr 
befdiranften ÄreiiS von Erfahrungen »enviefeit. 2Do burcl) tiefe 
2I)al * Einfd)nitte, bnrd) ipinroegführungen von gelümaffen, gon- 
gen mehr ober iveniger gewaltfamer «tataitrophon, erbbeben, Sßerg- 
flürtje, glutijen u. f. iv., bie ©rbriube aufgebeeft worben; wo 
ber gefcficiftige ^Bergmann einbrang in bie Oiefe, ober überhaupt 
wo ©tenfehen -- 5?anbe thatig geivefen in fold>er iSejiehung: nur 
ba ifi ©elegenhfit geboten, fid) einige nähere Äenntnip ju ver* 
fd)affen. — ©6 gibt Sianbflrich«, in meldjeti Strom »Ufer bie ein= 
jigen Steden tfnb, tvo ba« Sluge be« 25eobad)ter« bi« ju gemiffer 
Siefe in« Onncre hinabreidft. Sin anbern Orten gewähren ©tauer« 
artige Sibhängc ber ©teere« -- Äüfte , bereu ©ejleiu = QBänbe auf 
weite Strerfeu entblößt finb, bie grüßte £eid)tigfeit, um £age ber 
©taffen mtb Statur ber ©ebirgüarten jit unterfudien. 2Bo tobenbe 
SBogen uitb 23raubungen fret« an fteiten gelfen e Stauben nagen, 
ba untergraben fte fold)e nidit feiten, uub ba« ©tauuigfaltige 
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6cr ©d)id)ten tritt fobantt beutlidier Terror. ©idjt weniger be« 
tefjreub |7itb ©teittbriid)e, jutna t jene, bie man roeit in JeBmafieit 
hineinarbeitete. ®ie werthBollflen ©tiiüpunfte geologifdjer Jor= 
fdjungen aber lieferte ohne ÜBiberrebe ber 33 er D a u. Swifdjeu 
©eologie unb IBergb au haben fo Biele nahe uub mannigfal-- 
tige SBejiebungen \iatt , bag leiderer, in betreibe ber Mlf«= 
ßenntnilfe für uitfere 2ßiffenfd)aft, eine ber wichtigen ©teilen 
behauptet. 3itbem t)l ba« ©enterbe ganj eigenthümlicher 2lrt; 

erforbert, neben uuennüblidjer ©ebulb, neben hartnäckigem 
gleifje uub bejtänbiger 2Bad)fantfeit, Biel ©futb uub füfjnen Ent« 
fd)lufj; |Tdter wünfdieit beßhalb nicht wenige unter 3buen ei« 
nige nähere Qlufflärung barüber jtt erlangen, unb ihre 23or« 
jMuttgen ju berichtigen. @ie follen hören, welche SpinbernitTe 
jtt übenninben, roa« für Entbehrungen unb 93efd)tuetrben ju er« 
tragen, roa« für üBagnifie ju begehen fittb; benn e« läf;t (ich, 
in foldjer ipinfidit, beb SBergmattiB fianbthieren wohl ben Jahr« 
ten auf bent ©teere Bergleidjen. ©tan feunt ©egeuben , wo bou 
10,000 Arbeitern , bie ber 93ergbau befdjäftigt, jährlid) ungefähr 
fiebeu ihr geben in ben ©ruhen einbüßen, unb nahe an jweihun« 
bert mehr uub weniger ocrfHimmelt, ober auf anbcre SBeife be« 
fdiäbigt werben. 3n geroiffen £an bftridien follen fogar Bon 250 
^Bergleuten jwölf bi« fed)«jebit int Saßre ihren Sob in ben ©nt« 
ben fttiben. — Einige bergmänitifdte Ein ficht ift nothwenbig, 
um bei QBanberuugen im ©ebirge alle Söortheile ju benttlten, 
weldiebie, bnrd) ©ruhen aufgefehloflenen, ©teilen gewähren, ©ie 
müden barum ben ©dmuplaü feniteu lernen, auf bent man ju 
einem nicht geringen Shell ber werthuodften unb wid)tigflen geo« 
logifchen lteberjeugungen gelangte. Unb wenn ©ie bemuädul (ich 
in SSerwunberung Berliereit, über bie ©tetall = ©d>äüe, bou ber 
©atur an fo Bielen ©teilen in ben Erbtiefen mit oerfchroenbe« 
rifdjer ^>anb ttiebergelegt , fo werben ©ie jugleid) ftaunen , über 
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9)tad)t, gnrchtloffgfeit unb erftnberifchen @imi ber Shienfchen, 
womit fle jene @d>ät)e ju beben ttnb an ben Sag ju förbern 
tutflFen. 

Üllterbing? wirb e? fdjwierig feint, bei benjenigen unter 3h ! 
nen , für toeldie ber ©egenffanb gänjlid) neu iff , ein getreue? 
35tlb ju erroecEen, unb irf) weif? nid)t, ob id) rnid) bentlid) genug 
roerbe au?jubrücEett »«mögen; beim bie ^bantafie mad)t ftch 
nicht leidet eine 23 orffeltung »ont Men unb Sreibett in ben Siefen, 
»on alten merfwürbigen ©rfcheinungen, bie mitunter »on feltener 
©rö(5e unb gurd)tbarfeit finb. — ©in eigene? ©efübt, ein gebei> 
mer 2Biberroille ergreift ben nidit ©iugemeibfeit beim Durdjwan* 
bern ber unterirbifdien Söelt. Der blofie Slnblicf fteiler Seitent, 
auf benen «Wenfchen fid> Eübn htnabmagen, um, entfernt »on ber 
bewohnten Oberfläche , ben ©diühen ber ©rbe uadjjugraben , hat 
für ba? ungewohnte 2(uge etwa? ©ntfeijenbe?; man fühlt ftch 
»on @d)aucr burdibebt, »on ©chwinbel ergriffen. Die neben 
unb über unb unter einanber »orhanbenen, nach mehreren ©eiten 
hin anögebehnten, ©änge, »on benen manche in geheimnisvoller 
gerne enbigen; bie ©ewölbe unb bie hohen fallen, wie foldje in 
groben, feit unbeii Elidier Beit betriebenen ©ergwerten »orhanbcu 
fttib; biefe? £ab»rinth, in bem man ohne giihrcr fid) nidit jure di t 
finben würbe; ber matte ©eftein Eteiner bantpfenber Sampelt in 
ben finftern ffiütunen , unb hin unb wieber ffärfere Sichtmaffen, 
au? beiten foitbcrbare ©effalten , gteid) fdiwarjen ©chatten , her* 
»orfomnten, um halb wieber ju »erfdjwinbcit; bie ©tille, nur 
unterbrochen »on beit tlirreiiben unb fd)riKeitbeit Jammer* @d)lä= 
gen ber ©erglettte, bie h>er ihre Sage in mühfamer Sl)ätigEeit 
hinbringen, »ont Stfaitfchett ber äßaffer, oom .Knarren unb Droh* 
nett ber ffiäber, »om eintönigen ©erattfdje unb Gaffeln ber 9fla* 
fdiinen, beffimmt ©rje au? bem ©runbe heraufjujiehen; bann 
wieber ©rfd)ütterungen, burd) unterirbifche ©rploftoneit »eranlafjt, 
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ctnjelne @d)ft(Te, bie, gleidt ftarfen ävanonen = ©rftlägen, bttrdt 
bctt SBicbcrbatl vervielfältigt werben, bib fle cnblidt tu fernem 
©eben ftd) verlieren , ober ber Senner einer Wine, mcldter lang* 
fam in bett Daumen fortrollt; bie ängjllichc 2age, bab ©ibermär* 
tige unb ©cflemmettbe in ©äugen, fo niebrig , baß man nttr 
febr gebiieft ftd) fortbeiocgcn fann, ttnb ftcltenmeife jmifdtcu her- 
ab ge ftürnten Sriimmern mattbeltt , ttnb bariiber binaub fdjreiten 
muß; bab bange ©efitbl , galt; nahe über bem Raupte bab „ban* 
genbe ©eftein“ ju haben , gelbmaffeii , bie mit ihrem gewaltigen 
©emidtte brohett; ber ©dtrccfeit, bab tinmillführlidje ©nffeije» 
beim Spitiabfrftaucn in ©eitungen oon erfiaunlidjetn Umfang unb 
von furchtbarer Stiefe. Qllleb trägt baju bei, einen Slnblicf jtt ge< 
mähren, ttnb ©iitbrücfe ju erroeefen, bie wenige ißreb ©leidten 
ftttben. 

SÜJiit ©anberungen in ©ergmerfen ftnb fonad) ber Qltti'bren* 
gungett, ©efdjmerlidtfeiten ttnb ©efahrett gar maiidterlci verhütt- 
ben. Aber biefe fotlen feinebmegb abfdjrerfen , ttnb nid»t leidtt 
wirb eb 3cmanb bereuen, eine foldje „Saßrt“ unternommen jn 
haben; „ga breit“ ift ber allgemeine Slubbntcf für ©anberungen 
in ©ruhen; ber©ergntattn „fährt“, toettn er, felbfl mit gebüeftem 
äiörper, in ©ruhen hin = ttnb ^ergcl)t, tuentt er auf (teilen fieitertt 
hinab ober aitfiuärtb (leigt, er „fährt“, toenn er an ©eilen hin- 
unter gclalTen, ober herauf getuunben tuirb. — Ser Aufenthalt 
in ber Siefe ift reidtlidt belohnenb, bttrdt vielfettige ©elebruttg; 
ttnb uertueilett tuir einige 3eit in ©ruhen, fo empftnbett tuir ein 
angenehmcb, mit gurdtt ttnb ©idjerheit gentifditeb ©efiihl. 

2(ud) in pfhdjologifdter öinfidtt fann ber ©efttcb von ©erg 
werfen nur lebhaft interefftren. Watt lernt eine ©olfbflaffc nä< 
her fennen, bie gana abgefoitbevt bafteht; eine ©olfbflaiTc, bie, 
obwohl fte in Räumen , meld)C nie vom Strahle beb Sageb be* 
leuditet werben , mithfeliger Arbeit Vreib ernbtet , bcnnodi ein 
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freie«, frohlidje«, harmlofe« 2eben füljrt, unb, bei ©hrlidifeit, 
gleiß unb SWcißigfeit, ihren befoitberen ® «brauchen, unb ben 
©rad)ten , au« alter 3eit abftammenb , treu geblieben ift. ©it-- 
ten * ©ialcr , ioclcf>e bie ©panifdje Station ihrer Trägheit wc= 
gen angcflagt , hatten ben ©h«rafter berfelbctt nicht bloß inner* 
halb be« SBeidibilbe« geroifier ©tabte erforfdiett follen, wo bie 
TOenfchen bttreh ©lenb unb SSettelei fhtmpf unb buntm geworben. 
3n beit ©ebirgeu »on ©jhentabura würben fie ein arbeitfame«, 
tbätige« 23olf gefunben haben , ein SSolf , bem bie ©roherer »on 
tyeru unb OTepifo ihre ganje SSotlfraft al« derbe hinterließen. — 
Slllerbing« flehen tiefer Siegel auch 9lu«tt ahnten entgegen, ©o 
hat ber rohe, truntene, von feinem gefetligen fßanbe gefeffelte 
©ruben='Jlrbeiter 3nbien« faum eine Slebnlicbfeif mit bem fehl id)> 
ten unb bürftigen druropciifdjen, unb namentlich mit bem ©eut* 
fchen 25crgmaitne , ben 3eber mit einer, nicht immer »on 93e= 
banern freien, Sichtung anfiebt. 3« ©üb « Slnierita macht bie 
ÜSergbau * treibenbe SSeoblfernng ben uitangenehmflen ©inbrurf, 
unb biefer erreicht int Cerro de Pasc« (tyeru) feine bödme Stufe. 
Ba« ganje ©reiben unb SBefen ber 'Bergleute, fo beriditet o c p p i g, 
ihr Unjurerläßige« tutb Sßortbrüchige« , ihre felbfloerfdjulbcte Sir* 
mttth bei großer SSerfdiwenbung unb £icberlid)feit, beroirfen, baß 
man bem Umgänge mit ©ienfdien au«meicht, bie uur »on ber 
5)! »glich feit ju rebeit wißen, einjl noch in Silberbarren wühlen 
ju foniten, bie ben ©egeitftanb ihre« Berufe« nicht mit ber Siube 
» 01 t fßtannern abhanbeln, welche nur ihr ©efthaft lieben, fonberit 
mit ber fteberifchen l'cibeufdnift unglücflicher , für alle« Slubere 
abgeftorbener Spieler. Ueberfluf; an Silber unb allgemeine SBeich* 
ühfeit be« Bolfc«, hinberte beiTere Bilbung »oit 3ugenb an. 
3m gaitjen Spfteme be« Bergbaue« liegt ber Äeim moralifcher 
SSerberbiiiß für ©rubeit *Befther, wie für ihre Slrbeiter. ©ic 
3erüörung be« üBoblfraitbe« burch eine Steoolution hat allcrbing« 
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baiS Uebel vergrößert; ater fcßon in alter 3 eit galten bie „Mine- 
ros“ unter ihren eigenen Sanböleuten nicht für bie eprenwet-- 
t&efte Älaffe ber ©evölferung. — 3n Wejetfo tränt man , nach 
©urfart’ö 3 eugniß, ber ©brlicßfeit beö ©ergvolfeö fo wenig, 
bafj ©rnben , welche reiche ©rje liefern , mit beben Gattern um= 
geben , bafj eigene SJBärljter aufgeflellt werben. ©ei aller ©or= 
ficht ifl jebod) bie ©ntwenbung von @rjen nid)t ju verhüten; 
bie Arbeiter geben fa|j entfleibet in bie ©ruben , fie lajfen aber 
fein Wittel, feine Sift unverfud)t, um 511 jleblen nnb baö ©ejjob= 
lene ju verbergen. 

Snbem id) mief) anfd)icfe, bie notbroenbigifen ©etraebtum 
gen über ©ergbatt einjufcbalten , bemerfe id) im vorauö, bafj id) 
@ie mit mannigfaltigen .fiunft » ülnöbrücfen vertraut ju machen 
habe; allein biefe feilen 3bnen, aud ©rünben, weldce fpciter ein= 
leucbten roerben , im ©erfolg unferer Unterbaltuug roobl ju flat- 
teil fontmen. ©ei allen ilenntniffen, bie man ju erroerben fud)t, 
ifj ee itotbroenbig, bafj eine mel)r ober roeniger neue Spradje er= 
lernt werbe. 3ebe ESBiffenfdjaft , febe ÄunfT, jebeö ©eroerbe, ba= 
ben ihre befonberen Sluöbrücfc, bie ibucit entroeber eigentbiimlid) 
angeboren , ober , wenn fie fonft bräuchlid) ftnb , l)ier nur im qe^ 
wißen befdiränfteu Sinne angeroenbet roerben. Wannennt folcbe 
Qluöbrücfe t e cf) it t f cf) e , nad) bem ©ned)ifrf)en , worin ba« «Bort 
Tecline fo viel fagen will, alö .Uun ft. ®aö ©rlernen tiefer SSorte 
ift eine ber ju überroinbenben @d)Wierigfeifenj aber biefe biivfen 
nicf)t einfd)üd)tern , uitb um fo roeniger, ba jene ©Sorte große 
©ortbeile gewähren. ®ie britden basS, roaö man fagen will, qe= 
nau unb auf furjefle ©Seife aitö. ©Sie viele ©Sorte bebiirften 
Waler unb WufTfer, biefe, tim bie fänftlidjen Stimmen* ©3en= 
bungen, bie mannigfaltigen ©efang = ©erjierunqen , jene um bie 
enblofen ©bfhtfttnqen von £id)t unb ©djatten, unb von garben 
©emifd)en anjugeben , welche bie ©Sirfnugen hervorbvtngen, bie 
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tntt ben einjigen HBorten Goloratur unb ipaltung bejeichnet wcr= 
bcn. — $er jöcrgninnn rebet eine ganj eigene, 21nbern frernbe 
@prad)e; man muf; (Te inne haben, um (Tel) in fein SBefen ja fin= 
bcn , um ftd\ mit ihm ju »erfläubigen. Sani tu fann id) biefe 
Äunfl = 2lu«briicfe nicht »ernteiben , felbit auf bie ©efahr hin, baf? 
manche unter 3h«en mich ber gebautem befchulbigten. 

25a? ben Urfprnng be« SSergbaue« betrifft, fo will id) 
bemerfen, baf; er in« frühefre fJBeltalter hinabreicht; mann bie 
fStenfchen juerfl SDJetalle „gruben“, raiffen mir nicht. ©dmn 9fto* 
fe« nennt ben Shubal Kain einen SOteiffer in @rj unb Gifen. 3u 
ben altefren «Bergwesen geboren ohne Smeifel bie 2lftatifd)en. 
©ehr mahrfcheiniid) entbeette man geroiffe fDletalle, namentlich bie 
eblern, in Körnern , in grüneren ©tücfen unb in ganjen SDlajfen 
am Sage liegeub, ober nahe unter ber ®rb£>berflad)e, fo baf; c« 
blof; be? Sufammenraffen« beburfte, ober baf; (Te mit geringer 
Sfflühe geförbert merben fonnten. Ser 9tuf>en , ben biefelbeu ge* 
mährten, veranlagte bie Sluffudiung ber @d)af.;e in ber Siefe. Sie* 
!e« »ou bem, wa? j?iob im XXVIII. Äap. fagt, biirfte auf S3erg= 
bau ju bejiehen fet>u. Qlegppten hot ©puren feljr alter ©ruhen 
aufjumeifen. 91ad; ©panien bradjtett bie ffMjünicier ben SSergbau, 
Sie ©efdiidjte 9>ortugieftfd>er ©ruhen verliert fid) in ben Seiten 
ber Karthager, 9tömer unb ©fauren. 3u Seutfchlanb hotte man, 
wie Sacitus berichtet, in ber 9(l)ein = unb ffltain »©egenb, bereit« 
im erfieit jaln’hnnbert ©i(ber = föergmerfe. ©landje ©rubenbaue 
auf bem ftarje flammen au« bem jeljnten 3ahrhunbert. greiberg, 
bie vcrjüglicbfte SBergjlabt ©odjfen«, bürfte jmifdjen lies unb 
1180 gegrünbet worben feint. 

«Sergbau unb ©eologie unterftühen ftd) gegenfeitig , unb fleh 
reu einanber wechfelweife auf. ©o wie ber ©eolog einen grofsen 
Sheil her gemiditigften Shotfadjen über bcn 23au unferer Grbrinbe 
ben Arbeiten unb SBahrnehmungen be« SBergmann« verbanft, fo 
gernparf/ popul. ©eofoflie, ssj. i, 2 
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bann biefer gemiife gcologifche ©rfabrtingen nicht entbehren, trenn 
(ä (Tef; barutn banbett , im ©ebirge n nnbare «Diineralien gufjitfu» 
eben, ©rje, ©belftetne, Üoblen ober Steinfalj. «Ser ben einfachen 
mtb |T dient, von ber ©eologie vorgejeidjneten 2 ßeg verläßt , lauft 
©efnfiv, im fianbe ber Träumereien ju verirren, unb baä ißt be 
fonberb bebeitflid) bei Unternehmungen, bie, toic ©ergmerfe, ju ben 
glanjenbcn unb otclvevfpvedtenben, jugleidi aber and) 41 t ben fofb 
fpieligen, unb nidjt feiten jtt ben täufdienben geboren. 

Seeleute unb Säger ausgenommen, biirfte eS faurn einen 
©taub geben, bei bem ntebr Ülberglauben 41 t treffen märe, alb 
bei ©ergleuten. Tic Urfachett ftnb in ber abgefrftiebenett Menth 
meifc jtt fudjen, in pbnftfdien ©eranlaffungen ju Täufcbuugen 
maunigfadicr 2 trt, fclbft in ©efabren, bie ju belieben ftnb, im 
einigen Kampfe mit ben unterirbifdien «Otaditen, mit ben ©le-- 
menten; ©ieleä muß bem gemeinen ©etgntannc rätbfelbaft blei« 
ben, unb fclbft bie Qlufflarung uttferer Seit bat, in maudien ©e= 
genbeu , bie buttflc gurdjt vor gebeimnißvoll maltenben bobent 
fllaturfräften nicht gattj »ernid)ten tön neu; baber bie Sagen non 
nerfenben unb nerfolgenben S9erg*©ei(fertt, von ©erg*£obolben. 

lieber baS Sluffittben von «Otetall-©äugen unb Grrjabern belie- 
ben grjäbluugen, bie mitunter an bab Seltfamc unb Wiahrdicnbaftc 
grenjett. Sn Spanien feilen ©d)äfer Silber» Üfblagentngen ent» 
beeft haben, inbem fte an Stellen, mo 2 ßälber bttrd) aibbrenncn 
gelid)tet morbett, bab gefdintoläenc «ßfetall auf bem ©oben fanben. 
Tie ©ntbeefung ber berühmten Silber-- ©rje von «i'otofi in T'eru 
(1545) fdyreibt man einem Snbifdicn Säger ju. @r riß einen 
Strand) au« ber ©rbe, beffen SBnrjeln mit Sahen unb Trabten 
beb reinjien Silbers umfcblungen tuaren, bie |7d) alö iluolaufev 
einer gewaltigen «ÖtetalhWe enviefen. ©in nach .??olj fudjenber 
21rntcr ftieß jner|i auf bie fo reidien $attftoerfc von Silber, tveldic 
ber bürre ©oben von Gopiapo in Gbile umfcbließt (1852). Snner» 


Slufftnben »on ©r^ett. 19 

halb ber erfreu vier Sage waren feßon fedibjehn ©ilber--2(bern auf- 
gefnnbeu, nach faiun brei 2ßocben tutidnS bie 3al)l berfelben auf 
pierjig an. 23 on ber ©utbecfuug ber 23ergraerte ju Äremnitj unb 
©djemnih in Ungarn wirb erjäßlt, „baß fte bttreb erfdn'iTette i?a= 
fei - unb Rebhühner gefd)efjett feo, in bereit Eittgetueibett man 
viele ©olbforuer, roie bei anbereu Shieren ©aitb, gefunbeu habe.“ 
Unfern 23rnitötvicf, in beit < DTorb=2£mertbanifd>en greiflaaten, feil 
eine febr reichhaltige Äupferaber baburd) anfgefunben worben fei>n, 
baß 23 vriiberge()enbe in fpütcr 'Jtadjtjeit an ber Stelle blaue glant* 
men fcenter ften , bie feefj? guß I)vd) vom 2?obett emporloberten, 
aber halb lvieber erlofdjen. S8eim ‘üladtgraben jeigten fid), mie 
erjäf)lt tvirb, mehrere klumpen von ©ebiegett*Äupfer. Unter 
beu ©iebenbürgifchen 23erglcuten bcrrfd)te ber Glaube, baß 
glantmen, tveld>e man an ber @rb'-£'berf!ad)e ival)rinil)me, ba$ 
23orl)anbeufevn metallifdjer 21betn in ber Siefc anjeigten. — 
■* ©elbß 23orn — ber fid) um baö Defferreidtifche 23ergivefen fo 

rvo()l verbient gemadjt, unb al? adjtbarer Gemabromanit ju 
nennen ift — erjählt, baf; „glammcnäMubbrüdie einer brennbaren 
Stift“ im 9tagi>=2(ger 2ßalbe jur Giubecfung ber bortigen reidieu 
Grj--Sagerilatte geführt hatten. Btt galun in@dnoebcn, fo berühmt 
bttrd) feine reidien 23ergc, lebt nod) jejt bie 9Solfs = (Sage, ei fet> 
ein Äirfd) gefangen worben, beifen ©eivet'h mit einer oeferigen 
fiinbe ganj bebeett getvefen wäre u. f. t». >2Sie viel 2ßal>r()eit in 
biefen ttitb aitbcrn ©efdtiditcn feoit mag, läßt fid) leicht ait$fd)ei= 
ben; manche überfchveiteit bie ©reitje bee ©laublidiett. — Golittm 
bu i — ber übrigen? felbft ba$ ©clb al? einen ber heiligen unb 
gebeimnißvollen ©d)äüc ber Erbe betrachtet jit haben fcheint — 
erjäfjlt, jit feiner Beit habe bei ben GingeDoritcit auf Spiöpaniolg, 
bie aberglaubifdte Meinung gcherrfdit, baß, tvolle man ©olb fu* 
d)en in ben entfernten ©ebirgen, man ftd> an flrenge gaffen unb 
anbere Entbehrungen halten tniiiTe. 

2 * 
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©in ved)t atiffa(len-be$ SSeifpiel bergmfinnifd)en Slberglaubctt!}, 
unb juglcid) einen ©ewei$, wie feßwer eö überhaupt wirb, int 
IBolfSwabne feflgewurjelte Weinnngcn autfjttrotfen , gewährt bai 
Orafel Älterer Seit, bie aBünfd)elrutbe. 3n J'eutfdjlanb, 
wo biefelbe, fo viel ntitn weiß, im eilften 3af)rt>uubert in 23raud) 
gcfommeti, bat fte nun iltr SUnfeben faft ganjlid) verloren. 2Bal)= 
mtb einige bie ©igentbitmlidjfeiten ber 3Cutbe für ©irfungen 
beOSttfallO, ober für ©e(b|t«2Äufd)ung anfahett, galten fteSlnbern 
frbott als? pbantaftifdie ©peculatioiten, alo 23etrügeveien, biö enb- 
lfcf> bie Weiften jur lleberjeugung gelangten, baß ber ©ebraud) 
foldjcr Wittel, unt @rje ober Hßaffer aufjufudjeit , bem gefunben 
Wenfcben --SSerfranbe unb bett Witur = ©efeitett roiberftreite, baß 
ba$ ©piel ber 9tutl)e bttreb niebrige dCunjtgriffe , burd) ®ruct 
unb ltnnterflicbe ®rel)ung ber £>aitb=©elcnfe, bewirft werbe, baß 
man berfelben jebe beliebige Steigung geben föntte, ohne baß eine 
33cmegttng ber #anb bcö 9iutbenfd)Wger3 ftdjtbar fco. 3n Sranf» 
reid) erfchien, vor nid)t fed)^jig 3<*breu, ein 23ttd), in bent bie 
«Birffamfeit ber Sauberrutbe auf bag §artnäcfig(te pertbeibigt, 
ja mit beit ©efehen beS Wagneti$mu$ unb ber ©leftricität rergli= 
dten wttrbe. Wid) bent ©tauben gemeiner Bergleute in Sornwatl 
— wo bie 533itnfd)etrutbe burd) einen ©panifeben Renegaten ein« 
geführt worben — wirft (Te ttid)f, fobalb man nur bett tninbeflen 
Bweifel gegen ihre ltnfeblbarfeit attffontmen laßt. 3« gewiffen 
©egenben beo nörblidjeit Qlnterifa foll bie SSBiinfdjelrutbe nod) 3ln-- 
banger haben; wcnigfiettS war hieß vor nicht langen 3al)ren ber 
galt , unb man bebieiite fiel) ihrer befonberä jttm S(ttfftid)ett von 
Duellen. 

Wit wenigen «Borten will idj Sbnett fagen, wa$ e$ mit je« 
nern Saliontan, unb feinen getjeimnißpotlen übernatürlichen 3ei= 
eben, für ein 23eroenbcn batte. 

®ie SB ünfd)e Int tbr > Virgula diuinatoria , itt ein gäbet-- 
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förmiger Bweig irgenb einei Saumes mit glatter SHinbe; hi ge* 
wißen ©egenben mahlte man vovjugiweife äjafel * 9iutl)en. ©ei 
gehörigem ©taitbe bei Wen bei gefchmtten, feilte berSroeig bienen, 
um »ergrabene ©djälie anjujeigen, um Slberu ebler Wetalle unb 
Säger »en ©teinfalj ju eutberfen, fo i»ie bai ©orhatibenfeon »nt* 
terirbifeßer Quellen. 9lid)t in 3ebermanni S?anb äußerte bie 
5>iut()e ihre fettberbare Sbätigfeit ; i»ie bei SBunbermännern, SSaf* 
fer * Propheten unb ß'rj = Süßlerii t»ar ei nothwenbig, in gewifien 
Wonaten geboren ju fc»>n ; eine warnte weiche ifanb tarn befon* 
beri ju fratten. ®er 9?utf>eufef)(ägev faßte beibeßmbeu bei 3wei* 
gei, fo baß ber ©tief, in bem (Te jufammenliefen, aufroärti ge* 
feitet war. Sin ©teilen, wo @rjc u. f. w. »erborgen lagen in ber 
liefe, brefitc fid) bai »re plieti feite Singe ber Sauberntthe laitgfam, 
unb enblid) fo weit, baß ber ©tiel feine ©fellung »eilig geänbert 
batte, unb fenfred)t nad) unten wieß, unoeränbert auf eine ©teile 
jeigeitb, wie bie Wagnet* Olabel nad) Storbcn. £>abei nahmen 
Wandje, bie fid) ber ?iutbe bebienten, gewiffe geierlidjEeiten »er; 
fte jegeit einen magifd)en Äreii, ber nicht übcrfdjritten werben burfte, 
ße »erbrannten Kräuter unb ©pecereien , fr ra dien geI)eimniß»olle 
Söorte , ober lafen felbft ©efd)möruiigi*Sormeln ab. 

3u ben cinfadiftett bergmännifebett Slrbeiten, bie gar oft aud) 
bei bloß geotogifdjen Unterfudmngen nid)t ju entbehren, gehören 
bai ©djiirfen unb bai Ueberrö fd)en. ©eim ©djiirfen 
wirb bie @rbe, in feufred)ter Sticßtung, geöffnet; fo fattn man 
über bie ©efdjaffenheit tiefer liegenber geliarteu fid) belehren, 
aud) »on etwa »orhanbenen ©rjeti ober .Sohlen u. f, w. Sen it tu iß 
erhalten. Wit bem Ueber rßfeßen »erbiubet man bie nämlichen 
Slbftcßten, nur wirb bie Oeffnung mehr grabenartig unb auf grö 
ßcre Sänge geführt. 

3ni 3nnere ber ©ebirge bringt ber ©ergmann in fößliger 
ober in mehr unb weniger feigerer Slid) tu ng ein, mit ©toi* 
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len ober mit @d)ach t eit, er teuft ©efettfe nb, ober er treibt 
©trecten. 2 Bir wollen biefe »erfdjiebenartigen ©aue — ju beren 
©cr(Tttnlid)ung bie giguren l auf Safel I «nb 111 beftimmt ftnb 
— fogleid) näher Eennen lernen; juoor bie ©emerfung, baf; in 
ber ©ergmann!*©prache unter följlig fo viel uerftanben wirb, 
alt? wageredjt ober herijoitfal, b. b. wie bie Cberflädje ruhigen 
2 BatTer!, unb baf; feiger mit fenfrcdjt ober »ertifal gleid) bebeu-- 
tenb ijt, b. h- bie Siid)tung non ber ©rb*. Oberfläche gegen ihren 
SWittelpuuft atigiht, jene, welche ein aufgehängter gewichtiger &ör= 
per, 5um ©eifpiel eine ©leifngel an einem gaben fdjwcbenb, an* 
nimmt. 

£>ie, alb ©tollen bejeidjueten, Sugättge in! ©ehirge — beren 
Deffnung atu Sage man ba! ©tun bloch nennt — hoben in ber 
Siegel genug S?tU)e unb SBeite, um ohne llubequctnlidjEeit barin 
aufredjt ju gehen. 3 m Statt) ha u! = ©erge im ©aljburgi* 
fdjen mißt ein ©tollen, ber fogenannte hebe 2 (u!brud), 12 guf; 
S?öt)e unb 7 gufs SBeite. Er würbe ganj mit ©ddägcl unb 
fen betrieben, w«!, wie wir gleich hören werben, fooiel fagen will, 
al! au!gef>auett; eine fdjiine, aber jwecElofe ©teintneij* 2 (rbeit. — 
Sie £angen=@rflrecfung ber ©tollen ift mitunter febr beträchtlich; 
ber tiefe ®eorg=@tolleit auf bem S?arje, jieht, bie feitlidjeit ©er* 
jweigungeu nidjt gercdinet, in einer Siidjfuug brei ©tunben 
weit. — ©ehr feiten ft'eht man ©erge gattj burdtbroeben mit ©tob 
len. 8 (m oben erwähnten Stathhau !»©erge geht ber berühmte, 
10,500 guf; lange ebrfjloph=@to(lcn burch ben ganjen ©erg hi«= 
burd), fo baf; man an feiner Stovboit*©eite „atifahren“, an ber 
@übwe|f«©eite aber „aubfahren“ fann. 

©d) achte ftnb fenfred)te, ober bod) mehr unb weniger ge* 
neigte 3 ugänge in! ©ehirge, bie fid) geräumigen ©d)ornfteinen 
»ergleidjeit laffen. Die Oeffttung eine! ©djadjte! am Sage, heißt 
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9)innblocb, ipiebcim Stollen; ba« Unterfte, ba«©nbe im ©ebirge, 
wirb al« „Sumpf“ bejeidmet. 

Bum « i u a b« u n b i? i n « u f f a 1) reu i n S d) a ch t e tt ftnb bie 
Vorrichtungen uub Stuftatfeu fein 1 perfd)ieben. 3n beit häuftgften 
gälten bienen einfadic, feltener ©oppel* «eitern (giß. 5, 
Saf. II), gahrten, wie man fte nennt. $ie ©oppel* «eitern 
werben unter attbern im Satjroerfe bei ^allein getroffen, beffen 
beufwürbtge SBerbältniffe wir bemnädtjf auPfülivltcber fennen ju 
fernen haben. — Stnbere Sd)ad)te (Tub burd) Sreppeu jngÄng» 
lid) gemacht, burd) Stufen , bie in ben gel« gehauen, and) ge« 
mauert ober gejimmert werben. 3m (extern gatte bienen ftarte 
SSalfen al« Sritte. 

Qi gibt nicht viele ©ruhen, wo Stiegen bi« hinab in« Sieffle 
reichen. 3u gatun in ©dm eben führen bequeme, mit ©e« 
taubem eingefaßte, £iolj*3:veppen , in eine Siefe oon 1200 guß. 
Spier nnbet man ba« 23crfamm(nnq««3immer ber 23erg«23eamten, 
in welchem fid) biefetben berathen, wenn fte ba« fSerf unterfndjen. 
®ie rmtbe ©eitung ift mit S?otj--@etäfel »erfeben; um ben ?ifd) 
uub 23 ante angebracht, ein ©ifen «Seudjter hangt pon ber ©ecte 
herab. ’Otnct) alt herEbmntlid)er Sitte, mußte jeher Sd)weben«&ö« 
nig , einmal wentgßen« wahrenb feiner Regierung , jenen unter« 
irbifefjen „Saat“ befudjt haben. Viele Warnen gefrönter $aupter 
ftnb hier jtt tefen. — %'ferbe, bie bei ben unterirbifd)en Qtrbeiten 
gebraucht werben, fiiunen auf jenen kreppen, ohne auöjugleiten, 
ft eher hinab nnb in bie $öbe f ommen. - 3m Sej fo = Schad)te 
ju SBielicj fa tief; «tuguft ber dritte, Äönig pon ^oten, at« er 
ba« 21'ert befehen wottte, um be« ©efahrpotlen nnb Wtühfeligen 
enthoben ju ferm , eine ©enbettreppe pon 470 Stufen nitlegen. 
tJtudi in mehreren Itrat’fchen ©ruhen „fahrt“ man auf Steppen 
in bie Siefe. 

3>a« ijinuntertaffen in Schachte, wie ba« Spcraiifjiehen au« 
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bettfelben, »ermittelfl (tarier ©eile, ober @ifcn*itettcn, weldie burd) 
Spaörel (gig. G, Saf. II) , auch burd) ©(impf = jOtafchinen bewegt 
werben , gehören ju ben weniger «([gemein brancblidien Seifen, 
©ei bet gahrt auf bem Änebcl, wie foldw unter anbern 
in ben ©feiufobleit = ©ruhen unfern 3 wirf« n int ©rauche ift, fil>t 
bev ©ergtnantt auf einem runben, am ©eite befefligten, ipoljitiirf. 
(gig. 6, Saf. II). 3n Ungarn, ©öl) men itnb ©aticien bebient 
manfirf), jum @in= unb UluSfabren in feigeren (fenfrediten) ©diarf)« 
ten, ber ©rubenfeile, woran fogenannte Sv n e cf) t e beteiligt ftnb. Sin 
äfnerfjt bcfiebtauS jwet flarfen £eber=©urten, einer berfetben gibt 
ben ©it) «b, ber «nbere hübet eine Slrt £el)ue, an wetrf)er ber dürfen 
ru()t. 3« Ungarn bangen brei, 511 SBielicjfa fogar jebu foldjer 
Äned)te übereinanber am Sreibfeile , in gegenfeitigen ©ntfernun* 
gen »on (leben bis vierjehn guß. ©ie im obcrflen unb im un= 
terflen iltted>ce ©iljenbett leiten bie gahrt, unb muffen alles Sin* 
flreifen an ber ©d)«d)t*3immerung $n biitbern fud)cn ; bemt blieb 
man «tt einem klaget, «n einem ©rette bangen, fo wäre bie 5>iet- 
tung 00m ©turije in Siefen »on 1*100 bis 2100 guß, als ber fei* 
tenfte ©lürfSjufall ju betrachten. — 3n ben Kohlengruben bei £ ü t- 
tid), unb an anbern .Orten, führt man in Sonnen l)in«b unb 
hinauf, ober in Keinen Vollwagen (gig. 4, Saf. II)*. — 
©ie leljtern Qlrten beS Sinfalireu» haben nidit feiten UnglürfSfülle 
jugolge. 3» einer ber £iittid)er ©ruhen famen im Sabre 1835 ad)t 
Slrbeiter um. ©ieben waren bereits in ber Sonne, ein achter 
©ergmann eilt hinju, unb fpringt, ber Sinreben ungeachtet, 
um bie gahrt gleichfalls mitpmadjen, noch hinein, bitrcf) über- 
mäßige £«(1 jerreißt baS ©eil, Sille flürtjten rettungslos bem 5tb= 
grunbe ju. — 9(ud) in ben ©cß web if eben ©ergwerfen fahren 
bie Qlrbeiter, um baS mühfame §inab(teigen auf £eitern ju »er* 

* X5te SRontoaflen, ‘punbe rote man fte nennt, »tetieu nud), um &rje burd) 
Stötten an ben X«fl ju Waffen. 
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tttciben, febr gewöhnlich in ftarten, mit @ifcn=f)teifen befangenen, 
Sennen in bie Siefe (gig. 5, Inf. HI). 93on »otfpriitgenben gel«« 
maffen imrfeu fie ihr flaue* gabrjettg mit eigener ©efd)icfficbfeit 
abjuroenben , um ju »erbinbern , baß bafielbe an GefteimSänbe 
gefdjieubert werbe. .Oft fiebt man grauen ober Äinbcr, bie in ben 
Gruben 23 efd)äftigung finben, auf bem fcbmafen Sttanbe fdjwan« 
feuber , fiel) brebenber unb fdtroingenber Sonnen , (beben , einen 
2lrm um ba« ©eit gefdjlungctt. ©o groß ifr bie $0?ad)t ber Ge« 
roobnbeit, bau grauen forgto« (brieten beim $inabfenfen in ben 
furd)tbaren ©dilunb, ober bei ber Qluffabrt, ohne im minbejben 
bie »ibrigeu 3 u falte ju febeuen, unb bie Gefahr in ber fie jwi» 
fdjeu Suft unb ranben gel«wänben fdnoeben. Glan erjabtt »on 
einer Sungfrau, bie, 1785, allein au« ber Grube binauffubr. ®a« 
rgjäbcbeu, unfähig bie Sonne ju regieren, tonnte nid)t binberu, 
baß biefe gegen eine gelfeufpilje fbief; unb «mfbftrtjte. Sie Um 
glücttidK würbe berau«gefcbleubcrt, unb fiel anf einen anbern Sei* 
fen--SSorfprnng , wo fie, loo gu|] über bem (Boben, ber äußerfien 
©efabr Wei« gegeben, hängen blieb. Glan benfe ftd) ba« Dual« 
»olle ber bülflofen Sage. Unb in biefer fd>webte bie Unerfdjrocfene, 
an ben gclfen fid) anflantmernb, eine halbe ©tunbe. Söei ber 
geringflett SBewegung würbe fie in bie fdjtoffe Siefe nieberge* 
fdimettert worben fepn. @nblicl) gelang e« einigen entfd)loffenen 
Slrbeiteru , inbem fie ihr Sehen bei ber bal«brcd)enben Unterneb« 
mung auf’« ©piet feüten , ba« Wäbd)en au« feiner Sobebpcin ju 
befreien. — Werbe , bereu man jum Sreiben ber $0lafd)inen in 
ben Gruben bebarf, werben ju galttn auf ähnliche Seife, wie 
bie Gienfdjen hinab unb wieber heraufgewunbeu. 3« einigen 
@d)webifd)en SScrgwerfen finben ftd), in Siefen »on 960 guf; 
unb mehr, in feften get« gehauene W'erbeflälle , unb felbfl unter« 
irbifd)e @d)mieben ; benit bie Shiere fommen nur einige Glal im 
Sabre an ba« Sage«licbt, aber fie ft'nb wohlgenährt unb »on ihrem 
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muntern «Sichern ertönen fallen unb ©ewölbe. 2lud) in beit 
gütticher @te infobien * ©ergwerfen , unb in jenen be« £änbchen« 
ber Reiben bei 2Cacf>en, leben viele %'ferbe in bcn ©ruhen, welche 
ben Sag nie wicber ju fehen bcfomnten. 

©« roäre hier ber Ort, von ber eigentl)ümlid)en Slrt be« ©in* 
fahren« auf fogenannteu Siutfdten ju reben, ivie man ffd) be* 
ren in gewiffen ©a(j*33crgwerfcn hebieufj ba id) aber bie 3(bfüd)t 
habe, fpäter von ben verfdjicbenen ©ewittnung«»2Btifcn be« Stein* 
falje« fo ausführlich ju hanbeln, alt? nnfere Bivecfc es jnlaflen, 
fo verfparc id) bi« babin bie ©rfläruttg ber Biutfdjen. 

©tollen unb Schachte erforbern, ivie begreiflid), bei weitem 
mehr Äunft ber ©earbeitnng, al« offene «Satte, Sagebaue, ba« 
beißt folcbe, bie gewöhnlichen @teinbrüd)en gleid) betrieben wer* 
ben; barum bleibt c« febr merfwürbig, baß, fd)on in früher 
3eit, felbfl bei Stationen, bie auf niebeven 2lu#bilbung«jhtfen 
fknben, ©ergbau in verbeetten ©ruhen geführt würbe. Söir 
wiffen, baß bie Äönige Slegppten«, an ber ©renje von 3lethiopien, 
©ruhen in Seifen auShöhlen ließen. ®er bttrdc feine, ba« ge-- 
fammte ©ebiet ber Schöpfung unb be« UBifien« umfaffenbe, 
Schriften fo berühmte Stömcr, tyliniu« ber filtere, welcher im 
Qlnfang ber cfjrifHicheit Seitrechnung lebte, rebet febr befiimmt 
von ©tollen unb Schachten. 3n Portugal würben, in 
Seiten, wo noch fein tyuloer bie Sirbcitcn be« «Bergmannes er* 
teidjterte , nicht nur ganje ©ebirg« * Büge mit ©tollen unb 
©d)ad)ten „bur d)löd) e r t“, foitbcrn man ftnbet biefelben oft, 
nad) 2B- von ©fchwege, bnrd) reinen Slbban mächtiger ©rj* 
Slbern, von oben bi« unten gefpalten. 3a, wa« noch auffallen» 
ber, bie Ur*95ewobner ©iberien«, bie Sfd) üben - beren 
©ruhen *©aue, fdcon sur Seit ber Stnfßfchen ©inwanberung, al« 
©egenßänbe von burebau« unbefanntem llrfprunge gatten - 
hatten wohlrerjimmerte ©chadjte; fte bürften, in alten Sagen, 
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ben ©crgbau jiemlid) in berfelben 2lrt geführt hüben, wie fol» 
che» iu'd) ju heutiger Seit gefdiietit. 

Um 6d)n(f)te herum, linb vor ben SlluSgängen von ©teilen, 
entließen, burd) bie aus ben ©rnben gebrauten, unb juv ©eite 
geiKirtsten, ©eftein »Waffen tiub ©ntchfiürfc, bie unter bem 9t a» 
men falben befannten Spaufwerfe. 3m ©erlauf ber 3ai>re 
madjfeu fie ju ipügelu an; manche , aus filteren Seiten abjtam» 
menbe, falben ffnb bewarfen, einige tragen feibft grefie ©äume. 
giir Wincralien=©ammter jeigen ftch viele falben nie fefyr ergie» 
bigegnnbftatten; irf) will nur ber ungeheueren falben von 
2trenbal in Dior wegen gebeuten, bereit ©djutt itad) unb 
nach von oben bis unten bnre()ivül)lt, unb in bem wahre ©d>äi;e 
aufgefunben würben. 

9tad)bem wir und übet ©rf)ad)te unb ©tollen verftÄn« 
bigt, wirb bie Grrflarung von ©efenten unb ©trecten leid)t 
feon. ©in ©efenfe ift ein abwärts geführter bergmännifd)er 
©au, in Sornt unb Siiditung ben ©pachten gleid), nur baf? er 
nicht vom Sage an, fonbern von einem ©tollen, ober von einer 
©treefe aus getrieben wirb. Unter ©trecten verficht man ©alte 
von ©tollen = ©eftalt, bie nicht ju Sag geben, fonbern in einem 
©tollen, ober iit einem ©d)ad)fe ihren 31 n fang nehmen, „miitt* 
ben“. (gig. 1 auf Saf. I hat mehrere ©efenfe unb ©trecten 
aufjuweifen). .öin unb wieber hat man ©trecten für unterirbi» 
fche @d)ifffabrt eingerichtet, rief; ift unter aubern ber galt im 
etauSthalcr Dfeviere auf bem Sparje. Um bie görbming, b. h- 
ben SronSport ber ©rje von einer ©ruhe jur anbern jn bewir« 
fen, würbe, in ungefähr 270 gufj Siefe, im feften ©cfiein, auf 
mehr als 16,000 guf; Sänge unb in tnoglidifi geraber «Richtung, 
bie „tiefe UBaffer » ©treefe“ getrieben. 2(n Ketten, welche in ber 
recte beteiligt |Tnb, werben bie Kahne hin» unb hergejogen 
tgig. 5 auf Saf. V). 
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&t)e mir weiter gelten , tarnt tef; mich nicht enthalten, einige 
ülugenblicfe bei bem ©egettjlanbe ju »er weilen, welchen bie erfte 
gigur auf Safcl I barftellt. ©I ifl ein «Profil, ein 9iif; int 
®urd)fd)nitt, reit mehreren ©ruhen unfern @t. Slnbrealberg, 
burd) bie fo wichtige Shatfadjcn aufgebeeft worben *. Mit 
gutem ©runbe gab id), unter mehreren «Profilen, bie jur ©r« 
täuterung ber »erfdjiebenartigen bergmännifchett 23a ne geeignet 
gewefen waren, biefem ben Sßorjug. — 3*t 1852 «Parifcr guß 
Spotte über bem Meerel*©piegel, uttb 1781 guft niebriger, all 
ber ethabenffe «punft bei 23tocf enl, liegt bie Oberljarjer 
«Bergftabt ©t. 21 nb realberg. Sie ©egenb ifl gebirgig, bat 
tiefe Sffäler, uttb ben Sl)onfd)icfcr, welcher bie näcbflen 25erge 
pfammettfefjt, finbet man mit ©rje^fübrenben ©angett neuartig 
burd)webt. ©eit länger aB brei 3 ahrhunbertcit ift 2 lnbrcalberg 
beriibnit , burd) ergiebigen ©über - 23ergbatt , ber bü’r getrieben 
wirb. 2 lber nicht bie „©beifeit“, nicht ber ©rjveidnbttm allein, 
verleibt jenen ©angett fo feltene Slttljeidjnuttg; el ift oielntebr bie 
tiberrafd)enbe Mattnigfaltigfeit ooit Mineralien, welche fte führen, 
uttb bie unter ben intereffan teilen uttb widttigften gegen fei tigen 23er; 
bältniffen mit einanber »erbunben, in einanber gebrängt erfdteiiten. 
31 t ©palten, bereit gröf;te «Steife feiten mehr all einige gufi be* 
tragt, bie häufig weit fcf)titaler finb, aber, fo viel man bil jejt 
fd)on weift, über 2485 gufj in bie 'Siefe binabreidu'it, auf foldteit 
engen Staunten werben bie »ielartigften Mineralien Bereinigt ge- 
troffen. 3 n manchen gälten nahmen bie ©anglagen mehr unb 
mehr an SBreite ab , je weiter fte gegen bie Siefe »erfolgt wttr» 
ben , bil biefelben enblid) im ©eflein, int Sl)onfd)iefer, ftrf> gänj* 
lid) ju verlieren fd)ienen. ©eit neuerer Seit, feit ber 23ergbau 
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beg belebenben ©influffeg fleoIt>gifrf>er golgerttngen |Td) ju erfreuen 
bat, fd)retfen ©rfdjeinungen bev Qlrt nicf)t mel)r ab; man gebt 
jenen feinen ©djnüren tu bie %tefe nach, «nb finbet, baft fie, 
alltnälig fid) tvieber vereinigenb, ben vorigen ©ang auf’ö Sdene 
bilben unb aud) tvieber reidje ©rje führen. ©ie, unter ben Wa-- 
men .Katharina Sfttufang, ©amfon unb ©nabe ©otteg 
befannten, ©niben — in unferent Profile fTnb eg bie brei er fielt 
von ber Sittfen }tir 9ied)ten, bie mit ben SSudifiaben a,b unb 
c bejeidjneten * — bauen juroal auf bem „©amfotter ©äng- 
stige“; er ifi ber bauptfädjltdjjfe, uttb jttgleid) ber, tneicber ber 
©tabt Qlnbreagbctg am ttiid)ilen liegt, 5>i o t b g ü 1 1 i g c r j, ftetl 
von ©ebiegen-Slrfenif begleitet, bag in Sagen bantit tued)« 
feit, aud) bag eble (rrj einer ©diale gleieb untfdiliefif, ferner 
©cbiegett>©ilber, 2ln tim o tt >©i 1 ber , unb mehrere an-, 
bere ©ilbererje, fobautt verfd)iebene ivu pfer, @ifen=, 93let=, 
3 i tt f'-i SÜntimon*, Kobalt», 9iicfeU unb 31 rfetti f »@vje 
tverbett auf ben Qlnbreagbcrger ©ättgett getroffen, ©ie ©angav* 
ten finb KalEfpatl) «nb ©.itarj. ©er tennt nid)t bie 9(n* 
breagberger slalffpatbe, bie Sierben aller Sammlungen? ©ic 
Äalffpatb'©rufen, aug biefen ©äugen entnommen, waren in frü> 
bereit 3eitett oft von fo auffallenber ©riSfie, baß fie tvieberljolt 
gefebilbert unb abgebilbet würben, ein Söeweig, wie b»d) matt 
biefelben friiälite. ©ie 91 o fbg ültigerje, weldjc recht eigent« 
lid) bei Slnbreagberg ju 5?attfe finb, jeidutett fid) aug bttrd) ©euf= 
lid)feit unb ©rof;e ber KrpjMe, wie burd) @d)önbeit ber garbe. 
„©er ©tof; blutet“, fagt ber ©ergmaitn, wenn er eine ©teile 
anbaut, wo StotbgiUtigerj vorfommt. 3n ber erfien Spälfte beg 
adjtjebttten 3al)rl)««bertg jumal gewann man hier Stottjgiiltigerj« 


Sie (Srnßen, bei metdjen bie aiuctjftafeen <1 unb e ju lefett, finb jene, loeldje 
bie Otfiracn SS e tg «in im e tr oft unb @t. 91 n br e a * treu j ftiliren. 
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@ tu feu von bobem 2Bertl)e unb von feltener ©rfljje. Sine ber* 
folbcn, in etwa l-ioo Sufi Siefe gefunbeu, würbe auf tnebr al? 
lGoo Stiatcr gcfrfniltt. 3b r Hlettftere? lu’fTanb au? bera fdjöujten 
ftotbgültigerj, ber innere Kaum war ganj von ©ebiegen < Silber 
erfüllt. 3>a? ©emidit bor Stufe betrug bei ioo Wunb. — 
fettenere (rrfebeinu ngen I)aben bie ©finge, welche tin? betebäftigen, 
f? l u |1 f p a 1 1) unb 93art)tf patty (Sdjwerfpatl)) aufjt, weifen ; wa? 
jebod) vor 'Klient interefiant unb ttodj ungetvölinlidter , ba? ift 
bie Hlnmefenbeit mehrerer fogenannter jeolithifchev Subjtanjcn, 
wie iparmo tont (Äreubttein), ©tilbit, Qlitaljint, Mefo» 
tpp; unb mitten jtvtfdtcn biefen Mineralien, burd) |Te feftgebal* 
ten, von Urnen getragen, erfebeinen Heilte SSrocten be? ©ebirg?* 
©efteine? , be? $b?nfd)iefer?. So flebt man namentlid) Sbon* 
f, tiefer = 93rud)ftücee verfittet burd) bie jierlidiften @tilbit=£ri>< 
ftallc. 3u allen jenen ©ubflanjen gefeilte fid) eublich , wa? be* 
fonbere s6ead)tung verbient, im SiefiTeu ber ©rube ©amfon, 
too man gegenwärtig baut, 21 p o p b » 1 1 i t in großen, wol)lau?ge* 
bilbeten Ärptfallen , thcil? mafferbell , tl>eil? von fdi&ttfter rotlier 
£arbe. 07 tand)e Hallfpat^vpilalle erfrfjeineu beberft mit frpjtallU 
nifdjet SJlpovboltit ^ 9?inbc , unb auf biefer ölten mieber beutlidie 
gluf’fpatl)=.Oftaeber. — 5>ei einiger jtenntniß ber d)emifd>en Utatur, 
ber innern Sufammenfchmtg, jener fo verfd)iebenartigen Mineral* 
förper, meid)« iu ben Hlnbreaeberger ©angrdumeu ftd) verbunben 
finben, bann ba? l)id)|t SßermicFelte diemifdcer Sbätigteit nicht entge« 
beit, bie liier fo ivtinbevfain unb gebeimnifivoll getvtrft. Ste Hille, ba? 
barf id) erwarten, feilen biefe ©rfcbeinttngen nidit tbeilttabitiloo 
(offen, ©ö werben biefclben an 3 ntereffe unb an Deutlich {eit ge* 
mim, ett , wenn id) fpfiter ba? SJorfomnten ber ©rje unb anberer 
©attg*@rjeugniiTe abbanble. 3« jebem Salle würben wir aber* 
mal? baratt erinnert, wie wichtig ber gegeitfeitigc ©influfj von 
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Bergbau imb ©eologie iß. Ohne Bergbau wäre ba?, wa? l)icr 
in ben Siefen verbergen liegt, mtaitfgebecft geblieben; von ber 
©eolegic haben wir mehr gcnügenbe SUn?funft über bie angebem 
teten ‘Phänomene ju hoffen, 9toch tjl, ich barf jßiieu bieß nicht 
v er fchw eigen , gar man che 3 'Problem in jenen buntein 2Bertßät= 
ten ber Batur, ba? man teine?weg? fo fdcnetl entziffern fami. 
3c mehr man über ba? feltfame Beifamtiuufemt fo oielartiger 5Ki< 
neralien nadjßnnt, um befto mehr häufen ilcf) 3 weifet unb 9tätli< 
fei. Sie 9lnbvea?Dergcr ©egeitb bleibt ganj befonber? wichtig. 
Mehrere S bat fachen vereinigen ftrf) , um gewiffe asermuthungen 
über bie ftvagc: woher bie SäBirfnngen cntfprangen? ju begrün* 
ben. 9ttler2Sahr)cheiHlid)feit nach flehen bie bentmitrbigen 'Phauo; 
mene ber @ri*£agerflätteu im 3u lammenbange mit ber Statur 
biefer ober jener unter beit bortigen gel?maffen , bie wir bem= 
nüchfl genauer ju betrachten haben. — SBegen be?, auf betn'Pros 
fil vorfommenben , unb gewiß ben meifleu unter 3h"en nicht 
verßänblicbcit 8lu?brncte?: „9t u f d) e l n“, hier bie vorläufige Be= 
merfuttg , baß man auf bem §arje , unb befonber? jn ©t. Sin» 
brea?berg, dt lüfte, bie mit milbetn Sheufdjiefer erfüllt ftnb, 9t u» 
fiheln nennt. — 9t ad) biefer fleinen Qlbfchweifung wenbe id) mich 
wicbcr ju unterer, bie allgemeinen Bergban »Berljältniffe betreff 
fenben, Betrachtung. 

Sie auf ben Bergbau angewanbte ©eometric, bie uuterirbi* 
fche 9)teßtunß, ba? 9)farffd)eiben, lehrt ben Bergmann feine 
Arbeiten , mit fo bcmunberung?roürbiger ©idterheit, auf gewifie 
fünfte richten, baß — ein fit (me?, in früheren Seiten vie(leid)t faum 
beutbare?, ‘Bornehmen — ber Betrieb eine? ©tollen? von jmei 
einanber entgegengefeßten ©eiten Jttgleid) fratt haben tann. Bon 
beiben ©eiten bringt man gegen ba? innere vor, unb weiß bie 
Sache fo wohl ju berechnen, baß man im voran? be? fünfte? 
geu’iß ifi , wo bie gegen einanber getriebenen Baue jufatnmen 
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treffen müffen. 3 n bei üSergmannb = Sprache nennt man eine 
foldte 2(rbeit — bie begreiflidt.feljr geeignet iff, iveitgreifenbe 
Unternehmungen jn befd)lettnigen — ©egenörfer treiben. 

©rjmaffen, bie fefjr in bie Sänge er ff recht finb, roe litte eine 
groffe Slubbehnung, unb babei bebeutenbe Wädjtigfeit, b. I). 
Sicfe, haben, wie foldjeb namenttict) ber galt bei ben Cfifen* 
Ülblagernngen in Schweben unb ©ibe vielt, tverbeu unter ganj 
offenem £umntel abgebaut (Sagebaue). Sie riefenmaffigen ©nt< 
ben ju Sannemora, eiltet ber älteffeit unb bevi't tunte feen ©d)ive< 
bifeffen @ifen* 33 ergwerfe, befreit ffiuf, burdi «Berichte Dieter üici« 
fenben, im fernen üluslanbe verbreitet ivorbctt, fo tvie bie, 
buref) ihren @ifen«9icichtbnm gleidifatlS fehr befannten, ©ruben 
von ff'ereberg, getvähren befonberö fpredjenbe ÜSeifpiele. 5 (m 
fffanbe ber ©ruben von Sa nnemora ftehenb (gig. 3, Saf. III)*. 
von fchtviubelnber $öl)e IjcraC», überffeht man bereu ganje ÜB eite, 
unb blicht, mehrere hunbert guf; tief, auf beit Soben. ©ine SSier» 
tetffmtbe reicht bäum hin, bie furchtbare ©ruft 311 umgehen, 
©chivarje fenfredjte gelbivanbe begvenjen ben Ütbgruubj an nid)t 
tvenigen ©fetten ragen geivaltige iiberhangenbe Waffen brohenb 
hervor, unb am? ben Höhlungen be# ©oben? lobertt 311 Beiten glant« 
men auf, bie vom getterfeiten herrühren. ( 2 Ba 3 unter gen er-- 
fetten su verffehen fei;, fott fogleicf) erläutert »erben). Sa$ 
ütnfehen beb ©anjeit muff, ivie teidjt 311 benfeit, unb ui du btoff 
bei (Neulingen, ©djrecfen unb ©raufen erregen. Unb biefe Siefe 
iff belebt von arbeitenben Wenfdien t beim man muff hinunter« 
ffeigen, ober ff dt hinabfenfen taffen, um 311 ben Eingängen ber 
unterirbifdjen ©ruben 31t gelangen. Sühnen, auf üfüffbäume gc= 
ffiittt, überragen ben Ülbgntnb; an biefen ffnb bie 23 orrid)tungen 
Stirn ftinabtaffen unb Sperauftvinbcn ber Sonnen angebracht. — 
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Sag (großartige bed ©inbrucEc^, von bem bag ©emüth beim ©e* 
fiute ber <l>ergberger »©ruben ftd> ergriffen , ffeigert bie 
©erounberung big jnr Ehrfurcht. Qtebnliite ©eenen biirftcn ffch 
an nidit vielen Orten barbieten. Qtm Sianbe beg Stbgrunbeg, au4 
tvelcffem bie Erge ber ftaiiptgrube ßervorgegogen iverben, betritt 
man eine Qtrt Plattform, ein lvuuberfam vorgcvicfjteteg ©au» 
tverf; eg enthalt bie 5fltafd)inerie unb ragt über ben furchtbaren 
@d)lunb hinauf. @v iveit bag Sagcglidjt reicht, ungefähr 525 
guli tann man t)inabfel)en ; bag Siefffe ißt in Sunfell)eit gel)i'tilt. 
©emaltigc Eimer, an flirrenben .Retten hängenb, geben auf unb 
ab. 3u ber Siefe ffnb Hlrbeiter ju evfennen, ivie ffe bie Saßrten 
auf unb nieberfleigeu; bei ber großen Entfernung freiten ffe ff oh 
alg Broerge bar (gig 1 , Saf. IV) * Sic in ben Stbgrunb führen* 
ben Heitern ffnb nicht von gelfen*©orfprung ju gelfen*©orfprung 
angebracht; ffe reichen, ohne Unterbrechung, big in bie Siefe, in* 
bem bie Steigungen ber ©effein*2Bänbe, unb ihren halb ein» halb 
augfprtngenbeu Sffiinfeln, folgen, ©leiten bie giißeaug, fo fd)ivebt 
ber Äiitabffeigcnbe, mit ben Äanbeit fiel) anflammernb, über bem 
fd)ivarjen @d)(unb. «Bag bie ©efahr vermehrt, iff ber llmffaub, 
baß bie Beiter=@proffen mit feud)tent 2ebm, audi mit Eig bcbccft, 
unb babitrd) fo fdffüpferig unb falt ffnb, baß, ivcntt bie Süße ben 
Sienff verfagen, man beu erffarrtenfpäitben allein nid)t ivohl ver» 
trauen barf. 3e iveiter abivartg , beffo mehr nimmt bag Eig 31 t, 
fo baß eg, um bie ©ruben bavon 311 befreien, in Eimern Iffnaug 
gefdjafft iverben muß. ©tellcmveife liegt bag Eig 90 guß hoch; 
eg bilbet ivahre ©letfdjer, bie burd) feinen 2Bed)fel äußerer Sem» 
peratur verminbert iverben. — ©eben «Sie biefe Shatfadje nicht 
alg im SBiberfpntche an, mit ber, fpäter augfüljrlid) 311 fchilbern* 
ben, 3u nähme ber «Bärme in ©ruben je tiefer biefe ffnb. Sie 
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Srfcbet'mtug jti fperiberg ertiart ftcf>, wie mir hören werben, 
galt? naturgemäß *. — Slttf bent SSoben ber ©ruben angelangt, wirb 
ber SSefticbenbe reu feinem giibrer, burd; mächtige ©ii=sRegionen 
binbitrrfi, in gewölbte 5ha ume geleitet. Wandte biefer aBeitungen, 
biefer Ungeheuern gelfen>©e wölbe, finb fo bebeutenb, bafj fänfjig 
Söergfnappen barin gleichseitig arbeiten tonnen (gig. 2 , $af. 1V)*\ 
3ur ©rubem25eleucbtuug, jnnt Gritellen ber bunflen 9iüitme, 
wenbete man juetfr gacfeln an, Äien = ©pältne, iöitnbel bünitcr, 
leicht bveunenber Stabe; fpciter würben biefe jiemlid) allgemein 
burdf) 3talg(id)fer, ober bureb Stampen erfetjt. 31 t ben ©ruben, 
welche, wie aui bent 9Sorhergel)cnben erinnerlicl), bie Könige 
Qlegppteni an ber Qletbiopifdten ©renje in gelfen auilwblen lie» 
ßett, batten bie airbeiter „Sidjter an ber Stirn“, unb nod; beuti« 
gen Sageet trügt mau im WattSfelbifdjen bie 25eleud)tung am 
©ebaebt bute (£opf = 23ebecfung ber SScrgleutc), unb eben fo in 
Woni beim S3efabren ber Scbadjte. 

®ie ©ruben werben tljeilä in fo barten geli gehauen , bah 
btefelben bem 3 ) niete bei, fie nad) allen Seiten umgebenben ©e> 
birgeö nicht weichen; man fagt fobanit: „fie heben im ge= 
flen,“ ober „int ©anjen.“ Qlnbere ©ruben aber finb pon mim 
ber horten ©eheinen umfcbloffen, ihre SBiiiibc , ihre T'ecfe »erntet* 
gen bem Srucfe bei ©ebirgei nicht ju wiberheben, fie bebürfen 
fünfHicher llnterhäiutng , 1111b mflffen auigejimruert, ober aitige> 
mauert werben; nur fo oertnag man biefelben ju erhalten, unb 
jugleid) bai Sehen ber Arbeiter ju fiebern. Sitte ber einfachen 


Stint) ileljt bie tgotfadje feinetroeii« rcrcinjelt fo. 3 « ben (S-ifctnldn.ffirn. 
bei! omi Bonnemoro iß bie @i$, Silbunfl fo flreß, laß man OKoffen neu 90 
bib 120 ©den XMift trifft, ibierren. fo rote oora „v er eint 1 reit b ett ©ife“ 
in ben ©ruben *11 ©l,Ten<riebct#Onrf ira ®ö<l)(ifct)cn ©riustebirge, bn« 5 Bei. 
tere, trenn mir bie Sei, re 0011 ber intiern ©rb, 2 Bbrme nbhnnbdu. 

** Sind, einer 3 cidPiiun<l ben OK ortin in ©trrfgolin. — $<# bejirbe mit#, irnä 
bie ©injetffeiten betrifft, nuf § 0 11 e m 0 n n « unb © 1 0 r r e ’ e OK ittffeilmigen. 
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unb ßoltbarflen 3itnmerungb > «Seifen für ©cßachte, ift jene, bie 
aub jtarfen, hießt auf einanber gelegten, unb an ben Guben in= 
einanbergefugten Stämmen, nacf) «ürt beb gewöhnlichen Blocfßäu» 
fer*Baueb, aufgefüßrt wirb. — ©amit größere, in ber Siefe aub= 
geweitete, 9tänme nid)t jufamnienbredictt, bleiben einzelne ftarfe 
GejtcimWafTen liehen, unb bienen alb ©Hißen, fo wie in Gofßi s 
fdien fallen gewaltige, vom 53 oben empwfteigenbe , Pfeiler bie 
I'ecfe tragen. — Söo Gruben -- Gebäube regellos geführt werben, 
wo man unocrfubtig fel)r große SKäurne aubmeitet, unb bie nötlji« 
gen Pfeiler wegfprengt, and) für llitteriiüßung beb Slnbgeßauenen 
nid)t auf anbcre ÜSeife ©otge tragt, ba entließen nicht feiten ©in» 
ftürüe; eb bilben fid) an ber Gebirgb * .Oberflädie mehr unb weni- 
ger tiefe unb große Höhlungen, iteßeitt ähnliche ©cßliinbe, i m 
gen, wie |le ber Bergmann nennt, eine furchtbare Äatafiropße 
ber Qlrt hotte ju galun in ©cß weben ftatt. ©ie baffgen Itu* 
pfergruben gehören ju ben älteften biefeb Saubeb; bie früheren 
Itrfnnben reichen bib jur Hälfte beb vierjeßnten 3aßrßuubertb, unb 
©agen gemäß, wie foldte heim Boifein ©dnwebeit nodt fortleben, feil 
frfion ju ©alomo’b Seit Äitpfer von galuu nad) jerufalem gelie« 
fert worben fepn. — Gßebcm würbe ßier ber Bergbau ßikßft um 
orbenttieß unb in verfd)wenbm'fd)er 2(rt betrieben. Gegen Gnbe 
beb fffbenjeßnten Saßrßunbertb ftfirßten plößlicß bie gelbmänbe 
am Gingauge beb Bcrgwerfeb jufamtnen; bab furchtbare Äracßen 
war im Um f reife mehrerer ©tunben ßörbar. Gb entflanb eine 
5ageb=Oeffnung, eine «pinge oon foldier Größe, wie man jte bib 
baßin nicht bannte (gig- 2, Saf. I unb gig. 3, Saf. III). @ie 
ßat 1200 guß Sange, eine Breite von 600 guß, unb jledenmeife 
reicht ber Btud> nahe au 700 guß abwärtb. ©er SlitblicE i|l fd)auer* 
lid). 5Jtan jleßt, burd) ©elänber gefchüßt, am «üanbe ber unge= 
heitren Gruft, unb ß'eßt mit Grflaunen in bie weite finitere Sicfe 
hinab, ©ltnfel gefärbte, feßroff abgebrodfene, ©eitemSSSänbe gehen 
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anfaug« fenfrecht nieber, fobann fallen (Te allmalig gegen bie Witte. 
5p in 11 nb wieber jeigett fld) ©puren vormali.qcr ©ruben»©ebaube. — 
®«f? bei bern fdjrecflicfjen ©reignilTe kiemanb umgefotnmeu, 
bafj bie ©rube gerabe oon Skenfchen leer gewefen , muf; al« fei* 
tcite« ©liicf betrachtet werben, ©er SGorfteher be« ÜBerfe« folt 
ba« ©reignif; geahnt haben, ©r befahl bie Arbeiten cinjtiflellen. 
2ll(ein ba mehrere Sage oerftridjen, ohne bafs etwas llugemöbnli* 
die« eintrat, fo rerfammeiten fid) bie, für ben 2lu g eit b lief broblofen, 
Bergleute, entfehieben ihr gewohnte« ©efchaft fortjufeljen, mit il)* 
reu ©ercithfehaften »erfehen, an .Ort unb ©teile, um eittsnfahren; 
ba wanfte plöijlid) ber SSobeit unter ihren Süllen. — ©iefe große, 
1687 entflanbeue, Eilige wirb oon3eit juSeit burd) ©inflüriutngen 
erweitert. — Qluch in ^eru — wo 23ergwerf«=©efehe wenig beachtet 
würben, wenn bie ©ewinnfudit ber ®rubeu<@igenthümer in« ©piel 
fam, — flürtjtcn nidit weniger ©rubeu theilweifeein, wahrenb anbere 
gattj jufammenbrachen. ©oldje oerfunfette ©teilen (inb weiten Ära» 
tern $u vergleichen. ©ehr viele 5D?enfd)en fanbeit in benfelbett ihr 
©rab; man Pennt einjelne ÜSeifpiele, wo hunbert Slrbeiter ju» 
gleich oerfchüttet würben. 

ffiie fithn übrigen« ba« ©ewerbe mad)t , welche« SSertraucn 
ber SSergmann in gefligfeit unb Sragfraft oon ihm burchbrod)e» 
ncr ©cjleine fefjt, wie ft eher er fid), bei gehörig angebrachter Bim» 
meruitg unb Skalierung, in feinen Siefen glaubt, baooit jeugt 
nicht nur ber Untfranb, bafj manche 23crgjlabte, wie unter anbetn 
greiberg im ©rjgebirge ©achl’en«, Älau«th<*l unb 2Jnbrea«berg auf 
bern Oberbarje, oon ©rnbeubauen „unterfahren“ werben — b. h- 
e« jiehen biefe unter ihnen hin — unb bah innerhalb ber Siingmauern 
fold)erOrte©d)od)te niebergehett, foubern bafj man ©teibfe feunt, 
wie ©diemtii} ttttb SfBielicjfa, bereit ©oben ganj untergraben, au«- 
gehöhlt ifr. ©iuett ber benfwärbigflen 23 e weife ftnben wir ferner tu 
jenem ©rubenbau, ber u n tcr bern SOte er e «.«8 oben geführt wirb, 


Sergbatt unter bent SDieere. 37 

im fttbmarinifihen SSergbau; beim nicht blo|i auf ©eigen, in 
unb in ebenen fiaubfrriefjen verfocht bet ©ergmann fein 
©(iicf, maudje Sumberlanb’fche ©teintoh!cn=©erfe, mehrere Sinn» 
unb Äupfer=©ruben in Cornwall werben, nuf beträchtliche ©eite, 
unter bem©ee*93oben betrieben*. 3n ber ©ruhe Uuel Cock 
im Contwafffchen Äircfjfi'iele ©t. 3«fl — in neuefler 3eit mit fite 
man fie brobenber ©efnbr halber verlaffen — haften bie Slrbeiter (Teilen» 
roeifenur nctjtjehn Sufi biete Sel«rttaffeu jwifdteu ftd) unb bem ©affer. 
93ei heiterem ©etter hörten biefclben, nud) in ben tiefffen «Käu-- 
men ba« Spiel ber ©eilen; $ur ©turmjeit mar ba« Hofen unb 
©rüden be« .Oceatt«, ba« Sdneinanberfdffagen hin« unb hergeworfe* 
ner Se(«blücfe, furchtbar. 31 n einer ©teile, wo bie ©r,;e fehr rcid) 
beftinbeu worben, liefen ffd) bie Söergleute llnvorffchtigEeit ju 
©dnilben fomnten, fo bnji, jroifdjcn ©ruhen unb «Öfeere^SBoben, 
blofl eine vier guf fiarfe gelfenbetfe blieb. S?ier vernahm man 
baß 33 raufen unb ^eitlen ber ©egen in folcher ©eife, bnfi bie 
Qlrbeiter, ben ©tnbrud) ber ©affer fiird)tenb , ju mehreren 9Wa» 
len biegludjt ergriffen, ©ine anbere Giornroad’fche ©rnbe, bie Le- 
vant Mine am SBorgebirge Saitbßenb, tveldje fortbauernb reidje 3lit«< 
beute an 3inn unb Äupfererjen gibt, beffnbet ftd> ber Hüffe ganj 
nahe. 3hre ©rf>ad)te hatten im 3at)r 1834 bereit« 960 ©nglifdie 
Sufi Hiefe erreicht, unb bie, von benfelben au« getriebenen, Street e n 
brangen über ooo Suf; unter bem OTeere«=®oben vor. 35a« feit« 
famfte Unternehmen ber 2lrt, tva« SJtanche für erbid)tet halten 
bürften, rvurbe 1778, unfern be« $afen« von Penzanze, mitten 
im ©teere angeführt. ©ei fehr nieberem ©affer trat ein ©or* 


* 3n reit fern ber©erflbnu nuf Sip/inos, von bf tu fJSaufau US rebet, unb je. 
net nuf bem fleincu ©ilattbe Haiti, Segen 9frigotele8 gebetiEt, im Ute tu 
flcit SBortfinti unter Ijaib beS 'IKctreS, ©oben* gefiiltrt roorben, mbge litt, 
etttfthifOen bleiben. ©0 mären Sie8 ©eifpiefe oon fubmnritiiftften ®ru6en 
nuS einer fefyr frühen Seit- 
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pbD^geliS, reellen reiche SiunerpiUbern burchjogen, aus bcu glu« 
tl)cn heroor. ©ie ©teile tag 120 Allafter »om Ufer. SBinbe »er* 
urfachten, fetbjt im ©ommer, heftige ©rcinbungen; in ben 2Bin- 
tcr-.'Dionateit fdjlug baS föfeer mit foldjer ©emalt über ben Seifen 
hinweg, baS feber 23 crfud>, hier ©rje ju gewinnen, fruchtlos fchien. 
©egen alle biefe »inberniffe unternahm ein ©injelner ben Alampf, 
3 ; h 0 11t a S 6 11 r t i S, ein armer Bergmann, beffen Oüinth unb llit= 
ternebmungSgeift hohe Sichtung uerbient. ©rei ©omnter menbete 
er an, um einen Schadet nieberjufcl)lagen. 9 lur jwei ©tunben 
mären täglich jurSlrbeit geeignet, unb jebeS fötal, wenn baS 2 öerP 
»01t Steuern begonnen würbe, fanb (Id) bie ©ruhe »oll «Soffer, wel« 
rf K S auSgefdmpft werben tnufjte. ©urttS umgab feinen Schacht mit 
einem 20 Suf; hohen sSretter=»(uffal), her burdi fiarEe ©ifen=Stäbe 
geflöht, unb für SBaffer unburdtbriitglich gemadjt mürbe; nun 
Eonnten weber 23 ranbungen, nod) bie, mitunter 511 18 Su fl Apohe 
anileigenben, gluthen, ihm etwa« anhaben. ©ine £oljbrücfe 
würbe errichtet, jur SSevbinbung beb Seifen mit bent Ufer (Sig- l, 
auf 3 a f. V, nach einer 3 ctd)ttnng »01t 3 - ApamtinS). Sängere 
3 eit gab bicfcS «SerE, wie man früher Eein ähnliches in Gorit= 
wall gebannt, beträchtliche Ausbeute, ©ie Sinn er j= 2 a g er flä t tc 
war nicht erfd)8pft, alb ein SlmerifanifcheS ©d)iff, baS ftef) »01t 
feinen Ülnfertauen lofsrifs, gegen ©cbäube unb SWafchincrie gc- 

fdjleubert würbe. SllleS »erfanE in ben Qlbgrunb. Stidjt 

unbenEbar ijl, baf; fubmari ni f cf> e ©ntben, in. fehl' ferner 3 u> 
Eunft, wenn cinfl bie ©rjlagerfiätten bei feilen Sanbes mehr ober 
weniger erfchipft fepn follten, eine neue ©pod;e in her ©efdjidjte 
beS S 3 ergmefeitS hüben binnen, bafj man lieh ben Siefen unter* 
halb bei .OceanS juwenben werbe, um 9 Ketall«@d)äüen nad)ju= 
grabeu. 

giber eS gibt nod) anbere ©chmierigEeiten, bie her 23 ergmanu 
ju überwinbeu, unb©efahren, welche er ju beEämpfen h«t, fo baf; 
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man rooljl fa^en fann: er liege mit fÄinmtltcf>en ©lernen* 
teit im ©freite 4 . ©aber und) baS in 2Bal)Vbeit ©ebeutungS« 
»o(ie beS bergmännifcben ©ruf;eS, beS frommen SönnfcbeS : ©lüct 
auf! ber fo weit rcidu’u biirfte, als man bcutfd) rebet. 

SSor Slllem muffen mir ber bofen ÜSetter gebeuten. ©et 
©ergmann bejeid)net nämlid) bie linterirbifdje, bie ©nt- 
benluft, im Qtögemetneu mit bcm SluSbructe ©etter. @v 
fpridjt »tut guten unb büfenüßettern, unb »erjteljt unter lets* 
teru foldje, bie bas ültlnuen cvfdni'cvett, bei benot fein £id)t bren« 
neu fann, bie in nicht feltenen galten ©cfunbbeit unb £eben rau« 
ben. SJieift roirb bie ©rubenluft bidjter, mariner als bie Sag« 
Qttmofv'bave gcfnnben; fie beroirft in ber Siegel flatteren ©tut« 
Qlnbtang nad) i?evj unb Äopf. ©urd) SSiangel nötbiger £uft< 
(Jivtulation, entfleben jene «Setter, welche ber ©erg mann matte 
nennt. @»e ftnb tfteilS marm e, tbeilS falte, ©rftere werben 
büuftg unb wohl auf allen tiefen ©ru ben getroffen; biefe, bie tal« 
teil, geboren nur febr bocb liegen ben Orten an, befonberS foldjen 
©ergmerfen , wo baS ©ebivgs=©el)änge burd) ©tetfeber überbeeft 
ift. jfomntt man beim ©efabren von ©ruben in bie Stäbe beS 
aufliegenben ©ifes, fo brennen bie £id)ter fd)led)t , wie in n> ar- 
men matten SBettern, aber man empfinbet feine befonberc 
©eängftigungen, eS brid>t nid)t fogleid) heftiger ©djweijj beroor; 
in falten matten 2Bet fern glaubt bet- 2(r beiter in ben erften 
Qlugenblicfen gute reine £uft ju atbmen, halb fühlt er jebod) Qtb* 
nebmen ber Kräfte, SOtagenbrücfen, Stoff, and) (teilt fld) in ber 
Stegei erbrechen ein. £ängere« ©erweilen fann febr gefäl)rlid> 
merben. SKancbe ©etter, bie fogenannten feff lagen ben, ent« 
jünben fid) an ber glamme beS ©eteudjteS, nnb rufen bie furcht* 

• Dm CUuC'brucf Stern eilte im ©inne ber Sillen flrumnmen: ®rbe Oufflin« 
ntmfliirfc) SSaffer, Euft (eefliifenbe SBetter) unb ffeuer (@>pIofionen »on 
OWäortetii. 
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barffen gjcplofTonen hervor. ®ieß iß ganj befonber« in Stein 
folgen « SSergwerfen ber galt. Sie werben fpäter ba« Scßaubcr* 
polle folcfter 2(u«brüd)e, tinb bie Wittel fentten lernen, roeldie er= 
fonneu würben, um Unfällen, vorjubcugen. Iteberhanpt bieten bie 
tinterirbifchett Suftarten ju vielen intereffanten unb lehrreichen 
©emerfungen Stoff, ber am brieflichen Orte feine«weg« unbe= 
nufjt bleiben füll. 

2(ud) gewiffe ©rje bebrohen, burd) ihre Slnßbftnflttngen, 
bi e ©efunbßeit ber©ergteute. Cutecffflber>Winen unter 
attberen üben ben nacbtbeiligffen Grinfluß. So weiß man, baß 
bie Qlrbeiter in ben ©ruhen von 31 1 m a b e n in Spanien mit 
furchtbaren Äranfbeiten ju fämpfen haben; nirfjt wenige flerben 
frühjeitig. ®ie ©ergleute in ben berühmten Ouecfßlber* 2Berfen 
von Guanca-Veiica in «Peru leiben rneift an Convnlßfonen; aber 
bemungcachtet werben biefe Opfer unerfättlicber $abfucf)t entfiel 
bet in ben Slbgruttb getrieben, bantit deiner ber rafHofen fSadjfam* 
feit ihrer Spraitnen cntfdßiipfe. 

5lid)t miuber groß ftnb ©efaßren, weldje bie, au« bem ©e» 
flein heroorbringenben, unb burd) mannigfaltige Urfachen im 3n= 
neru ber ©ruhen ftef) anbäufenbeit, «Baffer bringen, teilte«' 
weg« vermag man fte immer berauSjußeben , ju „gewaltigen,“ 
b. I). bie ©ruhen bavott ju befreien, inbem man bie «Baffer in 
geräumige ©eßaltnißc leitet, unb fobann burd) Wafdjinen au« 
ben Siefen hcrvorljebt, ober burd) Stollen abführt. 2Bie ftarf ber 
«Baffer * 3ubvang in tnandjen gälten ift, bavoit liefert eine feljr 
wid)tige d\ol)len*©rube, bie ju ©fcßroeiler < «Pumpen, ben ©ewei«. 
«Rad) £au p t’« Eingabe betrugen, sufolge 1825 angeffellter Wef* 
fungen, bie in 24 Stunbcn jubvingenben ©runbwafler 585,623 Äu= 
biffuß. ®a nun au« jener ©ruhe im nämlidjeit 3eitraum unge* 
fähr 2300 ©dceffel Sohlen gefchafft werben, fo verhält ßd) bie dvotR 
len * görberung jur «Baffer Haltung wie l : 94, b. h- um einen 
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0d)t’frd Hohlen auü bem erwähnten ©ruben=©ebäube an ben 3:a^ 
ju bringen, muffen 94 Hubiffuß ©afier gehoben werben. — ©inet 
ber q vöiltett 23ergbatt = ^tane , bie man in ©ad)fen je erfaßte, ifl 
ber fogenannte gib* ©tollen; er würbe fämtntlicbe ©ruben 
beü greibergcr Sfeoier« „löfen,“ wa« fo viel fagen und, 
alü ben Slbjug ihrer ©aller beförbern. — 23 ei S3erfud)en in 
alte, mit ©aller erfüllte, 23aue einjubringcn , unb einen 
sjtbfmjj ju bewirten, jerfprengten bie ©aller oft unoermutbet 
bie getowanbe, welche man jum ©djuije ber Arbeiter (leben 
ließ; fle ftrömen in gewaltiger ©tenge berju, unb erreichen bie 
gliebenben, fo baß biefe bent Sehe nid)t entrinnen tonnen. .Ohne 
baß oon irgenb einer 23erwal)rlofung bie Siebe wäre, ifl eö leibet 
nicht feiten unmöglid?, jebern Unfall ju begegnen. 3d) erinnere 
©ie an ein grauenootleü Gfreigniß am? neuefter Seit (Januar 1834). 
Jn ber 50 titternacbt<$=@tunbe mürben bie ©emobner eineO, in ber 
Wibe ber Hohlen* ©ruhe ©ulet) bei Stadien gelegenen, £>aufe$ 
burd) ein 2>onner mbnlidjeü ©etiife aufgefchrecft. @3 batten ftd), 
mie bie Unterfud)itng ergab, in ben hohem ©ruben, bie man feit 
langen Jahren nid)t meßr benuljte, in bem, burd) „Slbba u,“ b. b- 
©cgnabme, ber Hohlen entjianbenen, leeren Staunte ungebeuere 
©affer*5Nengen angefammelt. ©ic bradjen gemaltfam burd), unb 
ßürßten mit fotdier ©djitelligfeit ben tiefem ©ruben {tt, baß oon 
ben barin befütblidjen 74 23erglenten nur li burd) glud)t fid) ret* 
ten tonnten; bie übrigen fanben lebenbig begraben, eingefdjlofleu 
in bie ©rbe, ben jammcroedjten Sob. Heine Maßregel tonnte ju 
ihrer ©icöerung getroffen werben; alle Stettung«=23erfud)e blieben 
ohne ©rfolg. — 3umeilen müffen ©ruben, bie auf febr ergiebigen 
©rj^agerjlatten bauen, oerlaffcn werben, weil man bie ©runbmaf« 
fer nicht gewaltigen fantt. ®ieß war unter anberem ber galt bei 
mehreren ©ruben oon ehemaliger großer 2Bid)tigfeit im ©rjge» 
birge ©ad)fenü, unb namentlich im grcibergcr Steoiere. 23or nid)t 
langen Jahren brangen bie ©affer in eine befonberü reid)e ©it= 
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bergrttbe, unfern ber flcinen Stabt Themas caltepec in 97?e.vi Po, 
fo mädjtig aut' ber liefe empor, unb (liegen ttad) unb nach fo 
I)och , bail fte juleßt über ben 3fanb ber ©ruhe htnaubfloßen. — 
3u ben au (fallen ben Stfdieittutigeit itt ben fubmaritiifdteii ©ruben 
ßornwallb, uon beiten im SBorhergehenben bie 9tebe gewefen, ge* 
hört, baß bie faljigen ©ruttbmaiier, bei liefen »on 500 guß unb 
baritber unter bent SWeereb »Dliocau, oft nur in feßr geringer 
üOfenge einbringen, fo baß fie leid)t btnattögefcßafft werben tonnen. 
Ueberrafdjenb i|l bie Mare Süßroaffer * Cmelle in ber ©otallact* 
©rube, in einer 28 « guß tiefen Strerfe, mitten jwifrf)ftt faljigen 
QBafiertt. ©inbriidten ber See wirb burd) jwecfgcntaß angebrad)te 
Bimnterung begegnet, bie man mit Sßecr bejlreidit, ober mit 
fd) lammigem ©orf übcrbecft. 

© r fcß ii 1 1 er u ng e n b e r ® r b e bringen juwetlett bem Men 
ber ^Bergleute ©efaßr, unb rid)tett mehr unb minber beträdjttidje 
3erjlöruttgen in il)ren unterirbiftßett (Bauen att. SBcfonberb t) e f - 
tig tuareit bie SBirfungen beb gewaltigen ©rbbebenb, wobei Val- 
paraiso faß unterging, in ben ©otb »SB erg werten Ei Bronne de 
Petorca in © ß 1 1 e. Mehrere Arbeiter befattben ftdt, alb bie Äa« 
tajlropße eintrat, in ben ©ruben, bereit ©iefe viele ljunbert guft 
betragt. 3hre Sage war furdjtbar. ©er (Berg bebte fo heftig, 
baß bie Mtern in ©efenfcti unb Schachten nur mit größter 2ln* 
ßrenguttg ju erileigen waren. SSott allen Seiten brachen betracht* 
ließe gelbmajTen lob ; jebett ülugenblicE war bab Sufammeuftürßcn 
ber ganjett Scßacßtwaube jtt erwarten; mehrere 'Bergleute »ut* 
ben erfcßlagen, ober itt Werter eingefd)lo(fett , aub betten feine 
Rettung burd) menfcßlicße §ülfe mögltd) war. Sittern Arbeitet 
gelang eb, bie TOnbuttg beb Scßacßteb ju erreichen; hier war 
ein foleßer Staub, baß er nießt bie S?«nb oor ben klugen feßen 
fonnte. ©roße gelfen = Stücfe tlürhten » 01 t ber (Bergfcite herab, 
auf welcher ber Änappe flanb; er hörte fte fomnten, ohne baß er 
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jitf) hatte ttmfehen fönnen, rote bie ©efahr 511 permeiben fei)ii 
mod)te. — Sn fad allen ©ruhen G h i l e ’ « faß man bic fdirecfli-- 
d)cn üBirtungen jene« Grbbeben«. 

duftet ben Gefahren, mit toelchen ber ffiergmatut in ©rubcn, 
bie in 23or=©ebirgen , int ber<ji<ien tutb hügeligen Sanbe betrieben 
roerben, unter ber Crrbe fü mp feil mtt(i, bat er, fein Gewerbe 
in Spod^Gebirgen attsübenb, am Sa ge ber a 3 efdimevtid)feiten gar 
mandje, unb febr eigeutbümlidjer Qtrt, jtt ertragen. §öhe, 2öit= 
terung, örtliche fSertjültnifTe , unb anbete llmdänbe, feden bem 
«Bergbau in £ocf)‘@cbirgett ftittberitiUe entgegnen, unb geben bie 
Arbeiter Gefahren “breiß , uou betten ntan ftd) bannt eine «Berdel» 
lung madien fantt. Bu bem, an beit erhaben den Steifen in ©11= 
ropa betriebenen ©ergbau, gehörte ber int ©atjburger 5 l(pen» 
(anbe, namentlich in ber ©d; la p per* ©be n e. ©egeniuärtig 
ftnb bic Werfmaie jum grofien Sheiic »erfdimunbeii, unb ba, ipo 
einft muntere .Knappen ihr SBefett trieben, mo „©erghäufer“ von 
grünen ÜBaibeit umgeben flanben , fleht man mächtige ©letfdier. 
Sie ©ruhen in füauri« liegen ganj in ber ©letfdier --Legion ; 
bie meiden ©teilen ntünben im frpdaiireinen, ewigen ©ife; baß 
„ 3 e d) e 11 b a 11 «“ * t'd won ©letfehern umgeben; auf bem hohen 
©olbberg geht einer ber ©tollen über 100 Sufi weit burd) rei- 
ne« ©letfchereiß. — Sie ©olbjcdje — ein ©olb-- 93 crgwcr£ im 
tiefden »intergrnnbe ber f leinen g l e i ( 5 , eine« Qllpenthalc« an 
ber ©renje jiuifdien ©aljburg unb ÄSrnthen - bürfte jejt 
in Guropa , unter allen nod> »m betrieb dehenben ©rubenbaiten, 
ber hßdide fepn. 3n fchr geringer Gntfernung finbet (Ich bie 
£albe eine« ©tolien«, roeldje in ber diunbe »oit ©letfd)eru um» 

• untre 3 e * e 11 < über £! c r a b * 11 1 c r "< " « P P e n fl u 6 c n , oer(tef)t man 
jpüiren unb flehte (Sebäube am «HuSflntifle Oon ©djndjfett ober ©totten. $>ier 
oerfammetn fid) t>ie «Arbeiter, oor bem ©infiUpren in bie «irulien, jum Wf* 
bete, üRnndje »erfllcute raolMicn aud) ln ben 3 <d)en()äiifetn, roeldje juflleith 
bie PRaflfljine enthalten. 
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geben ijl. 3>erDrt b«t, naef) 9tuffegger«*?Scobad)tuugen, 8791 
Skrifet gufs &öbe über beut OTeere. ein anberer ©tollen, bet 
gegenwärtig nod) gebraucht wirb, liegt, ebenfalls »on ©letfcbern 
umfdjloffen, am gttf; einet übet bangenbett gel«waitb, in 8434 ü>. 
g. 9)teerc«böbe. Unter bent ©d)tt(je bet gel«roanb, (lebt ba« „23erg* 
bau«“, eine ärmlidje Mtte, bie jur ffiinterjeit »on Saoinen »er* 
(d)üttet wirb, fo ba(5 bie Arbeiter genötbigt finb , jeben grüblittg 
ihre (Bohnung unter bem@dtnee ber» orjufudjen. Sie Utequi* 
fiten jitm SBergbau werben auf ©auim'Pferben berbeigefdjafft, ju 
roeld)em 3t»ecfe ein eigener @aunt»23eg beliebt. Sie (Entfernung 
vorn SUtarfte Seil ad) — wo bie Arbeiter wohnen, wenn fte nicht 
in ben ©ntben befrfjäftigt finb — bi« pm SSergbau« ber ©olb* 
jed)e, betragt fed)« ©tuitben, «nb auf einet »icrtlünbigcn ©treefe 
be« SBege« finb nur jwei ©teilen, bereu ©efammt* Sänge etwa 
eine I>af6e ©tunbe beträgt, t»o man ftdter »or Saoinen ifl. Sin 
mehreren Orten t»el)t ber Söinb fo gemaltig, baß bie ©ebenben 
(Id) nicht aufred)t erhalten fönnen, fonbern auf $änbett ttttb güfien 
friedten muffen. — 23om 3ed)enl)aufe auf beut hoben ©olbberge 
in Stauri« bann man, wenn ba« ©etter nid)t befonber« ungütt* 
flig f|T, in vier bi« fünf ©tunbeit nad) bem ®farftflecfen a u- 
ri« gelangen. Sin einem Sage im Januar 1827, in ber grübe 
um 8 Uhr, gingen, nad) heftigem ©djneewetter , 54 Söerghiappeti 
mit ihrem iputniann, alle fräftige Stute, feiner über »ierjig 3«br 
alt, »ont 93erghaufe ab. @ie brachten ben gattjen Sag unb bie 
folgenbe flacht bin, unb tarnen erfl am näebften SKorgen gegen 
8 Uhr im üblarftflecfen an. Su einem ©ege »on »ier bi« fünf 
©tunben batten biefelben, inbem fte ohne Unterbrechung gingen, 
unb beinahe fortmäbrenb »on Saoinen bebroljt waren, »ier unb 
jwanjig ©tunben gebraucht. — ©erben (Sergleute burd) jlarfe 

• 3® oerDnnfe lern luetthcu JJrcunCc eine uitflemcin teörriUje öurcbfdjniüös 
3ti®tiuni] tiefeä fflleifdjct«, (weint td> fpviter ©el>raud> tuadjen werte. 
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©chneefälle in einem 3ccf>cn^a«fe ii&errafrf)^ fo fönuen ftc ftd) in- 
weilen burd) bie ©d)neetna(Te nidjt mehr I>tnbitrd)nrbeiten , unb 
gehen btc £ebenömittcl aus, fo ihnen nur bie fdirecflidje 
2Sal)l, ju »erhungern, ober rettungslos ,( )rem £ C be unter £avi» 
neu entgegen ju geben. Muffeger crjählt, naef) ©agen, bc» 
nett beftimmt eine fd)auerlid)e üBabrbeit jum ©ruitbe liegt, bnft in 
einer £nappen»@tube jwölf Bergleute, bie toegeu ©ebner jn= 
riicfgeblieben, »erhungert fepen. 9)?an fanb ihre £eid)cu, old ©fet* 
fd)cr fdjott bie ©teile bebecten , um ben Sifd) ftfienb. — 3 « 
©aftein unb Mauris befielen 3(ufjug=9}?afd)inett jttr görbe» 
ruttg ber ©rje über Sag. SScrmittelfl berfelben fattn man, in 
ber ©ommerjeit, »om Sbale aus junt SBerg = ©ebdttbe binatiffab* 
reit, ©in gewaltiges £>fab oon 50 gufi ®ttrd)meffcr bewegt bie 
9 )tafd)ine. ®*e Sänge beS SrcibfeileS beträgt 4800 gttfi, unb bie 
fenfreebte £wbc, in welcher man, über fd) reffe gelSwänbe unb 
tiefe 2 lbgrünbe, htnaufgejogeu wirb, 2JG1 tyarifer gufj. £n‘e 
Uluffahrt bauert 20 bis 25 «Minuten, wäbrenb beinahe jwei ©tttn= 
ben erforberlid) unb, um ju guß bie 3?öl)e ju erfteigen; herab 
fährt man in s bis 10 «Minuten. Ser «Sagen ju biefen gahrteu 
ift fehr einfad), ©r befleht aus einem ftarfen Sörett auf vier 
UBaljen; bie übrige Einrichtung ift bie näntlidte, wie bei ©ifen> 
bahnen. ®er ©eiibtheit unb ©idierheit ber 23ergwerfS=23eamteu 
»ertrauenb, entfdiliejjen fTcb juweilen felbft grauen ans höheren 
©tänbeit ju einer füllen „gahrt burd) bie £üfte.“ 

Sßermittelft ißreb Sufammcnhalts wiberfteheu bie gelSmaffett 
ben auf3erfleinentng ober Trennung berfelben mirfenben Kräften 
mit geringerer ober größerer ©tärfe. — ©ie werben gern er» 
fahren, burd) welche Mittel eS gelang, biefe ge füg feit ber 
©eft eine ju überwinben. .Ohne auf eine @d)ilberung beS fämmt« 
lid)ett ©ejäheS, b. h- «Her ©eräthfehaften unb 2Berfjettge mid) 
eittlaffett ju töntten, bie bent 33ergmanne jur Sßearbcitttng bergelS» 
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ntaffen unb 6er Grje, jum Serbrechen, jum So«reif;en unb @pren> 
eien berfelben nöthig finb, will id) mtr ber wefentlidjereu geben-- 
fen , um ba« ©ilb nid)t unooflfonttnen ju taffen. 

SJiilbc Gefreute, bie leid)t ju jcrmalmeu finb, bearbeitet man 
mit ber -Keilhaue (gig l, Saf. H). «Wein #*cht »ft W e« ber 
©ergbatt mit foldjen ledern, weichen ©taffen ju thun, unb am 
feltenjien treten Salle ein, wo Gefteine, bie mit bloisen Dänen bear- 
beitet werben tönneu , bennoch 3ufamntenl)alt genug haben, um 
niele 3al)rl)unberte hin burd) fi rf> al« fejle« Gewölbe ju erhalten, 
©in Bcfouber« benfroiirbige« ©eifpiel ber 2(rt gewahrt ber 'T- 1 * a 11 = 
filip.Suff unfern Neapel, unb bie burd) ihn binbureb gebro» 
d)eue Grotte. Gine gebrdngte ©dtilberung biirfte hier nid)t am 
unredjten Orte fepn. ' gener Suff, eine leiste erbige ©taffe, iit 
baö jevfleinte ©taterial oultanifcher Grjeugniffe; jerriebene unb 
jerbröcfelte Sauen = unb ©ddacteu--Sheile, burd) Sßaffer herbeige, 
führt unb fchichtenweife niebergclegt. Die Selöart tragt ben ©a* 
men »on ben ©ergett, welche biefelbe bilbet; bemt ffe feilt bie 
lange, nicht unterbrodjene Dteihe jufammen, welche »om (feilen 
©aufiliP'SSergebirge bi« jum Capo di China, am äujkvften Gilbe 
bev Stabt ffteapel, jielft; Seifen viele hunbert Sufi hoch, naeft 
unb bloß in« ©leer ffcf> binabfenfeuö, fdjroffe ©tau ent, bie ohne 
Sreppen nidtt ju erfteigen waren. Die leidjte (Bearbeitung be« 
Gefeilte« bttrd) Keilhauen ober ähnliche Geräthfchaften , bewetfen 
bie vielen Grotten Raufer, welche fiel) bie Sajjaroni am ©teere«, 
ufer auögehölt haben. Um ber ©erbiubung jwifd)en ©eapel unb 
©o jjuoli willen, unb jur ©ermeibung be« 23ege« über ben 
(feilen ©aufilip, hat man, in geraber Otiditung, eine 212a guf; 
lange Grotte burch ben ©erg binburd) gebrochen; benn beim Gin. 
treten auf einer ©eite ift fdion bie entgegen liegenbe Deffmtng 
ju fehen Siefer „®urchfahrt*@to«en‘‘ mißt an feinem Gingange, 
wie am 2U, «gange, 50 guf; Döbe, unb hat eine ©reite von 20 
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gcfytägtl = unb (5'ifen -- Slvbeif. 

Sufi, fo ba(? st»ct ÜBagen bequem neben einanber tylaf) ftnben. 
Söer baO großartige Sffierf auOgefüt)rt,in tveldje Seit e3 fallt, ifi nid)t 
befannt- ®er 9ieapolitanifd)e SBolföglnube fdireibt baffelbe einer 
Satiberei be$ SBirgi I i u & €0? a t o ju, betTen ©rabmal über bent 
©ingattge in bie ©rotte von ber ©tabtfeite ber befinbtid) ifi. 
©benfomeniq Vertrauen verbient bie ©age, baf; ber uuterirbifdje 
2Beg von 9)t. G o c c c j u $ , Äaifer 9t e r v a <? ©roßvater, in 93er- 
(attf von vierje&n Sagen geöffnet tvorben, inbem er 100,000 9)ien» 
fdtett babei befdgiftigte; benn tvie tonnten fo viele Arbeiter in ei= 
nem fH'aume tfuitig fepn, ber fannt einigen ^nnberten, ,51t folgern 
93et)ufc, 5Mal; gemährte. 5t nt allgemeinjien angenommen, atn mabr» 
fd)einlid)|ien ifi, baf; bie erfte 5(uomeitung ber ©rotte in fetir 
frühe 3al)re fallt unb vor bie Seit ber 9tbmer=i?errfd)aft. ©eneca 
erjäblt, baf; er fiel), auf feinem SBege von 23a jä nad) Neapel 
burdt bie ©rotte habe tragen (affen; er flagt über Sunfelbeif, 
£uft»23erberbnif; unb ©taub. 2(nfang0 mar ber unterirbifdje 2Deg 
mettiger bod) ; benn man ficht, über 20 guf; vom 23obett auftuärtö, 
bcutlidje ©puren ber 5Bagenad)fett im locfern SufF ber ©eiteit* 
SBänbe. ®urd) bie ®ecfe, von ber £öbe beö 23erget5 aub, tvur= 
ben, in ber «Witte ber ©rotte , jtvei tleinc ©d)ad)t=äbnlid)e ©eff* 
nttngen in ftffrfigcr Stiftung gebrochen, um cfiuab £id)t unb Suff 
in bie unterirbifebe SBeitung ju bringen; aber felbfl jur £ageO= 
jeit ifi 23eleud)tnug burd) Saternen ttorbtuenbig. — giud) bie 
weitläufigen unb geräumigen Gatacomben bei 9iea pel fd,^, 

nett eine 2frt bergmanuifdter Slrbeit. Ser Verfolg tvirb mir ©e« 
legenbeit geben, berfelben ausführlicher ju gebeuten. 

Semen mir tittu bieSBerfjeugc tennen, vermittelfl bereit ber23erg5 
mann fefiere ©efieine iibenuinbet. G$ geboren baljin vor allen 
Schlägel unb @i fett (gig. 2, Saf. II), baö ffnb jmei öatttmer, 
von betten einer, ber fpifsige, „baS Gifen“, mit bem atibertt 
„bem @d)15gel“ eingetrieben tvirb; ober es halt ein Qlrbciter 
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einen gewaltigen Weiffel, eine ©rechffange, ber anbere führt 
ben Jammer (gig. 1, Saf. IH). 

©ine« ber älteften Wittel, ba« angeweitbet würbe, um in« feile 
©ebirge erbringen ju fBtiiteit, ifl unflreitig ba« geuerfe (jett 
<gig. 2 , auf Safel V). Wan fetjt §olsfbücEe, in mehrfadjen Xeu 
l)en , fenfrcdjt gegen bie ©effeimSSänbe, ober erridjtet ©täfie 
»on freunweife gelegten iSaumfläninten, halb in gönn eine« öiofre«, 
halb in ^»ramibeu ähnlichen Raufen. ®urd) bie Slammen, 
welche an bie geBntaffeit fd)lagen, werben biefe feljr evhitit, unb 
mehr ober weniger an«gebehnt; e« entflehen Kliffe unb ©palten 
tn ben »erfdiiebenftcn 5Rid)tnngen , ©dealen unb gaitje fSättbe 
vom ©ebirge sieben fid) lo«, unb nun bienen ©redijiangen unb 
Äeilhouen, ober @d)lägel unb @ifen, um ©rje unb ©ejieine weg. 
junehmen. heutigen Sage« ifl ba« geuerfei;en, eine Slrheit, web 
dje fehr viel S?ols erforbert, nur au wenigen Drten nodj im 
23raud)c, fo u. a. jit ©anuemora in ©chweben unb in anbern 
bortlänbifdjcn ©ifeit = ©ruhen, ferner im Hammel« berge hei 
©o«tar auf bem Sparjc, unb in einigen 3inn»2Berfen be« @äd). 
f i fei) e n @rj.©cb irge«. — ®ie, in ben unterirbifdien Räumen 
empor wirhelnbeit, glammen gewähren einen prarfftvoflen «InhlicE, 
ber inbeffen feiten ju genießen ijl; 9iatuh unb ©d)wefel--®ämpfe 
ftnb in ben ©ruhen fo läftig, bafi biefe wahrenb be« getterfehen« 
nid)t hefucht werben fonnen , auch fleigt bie $ihe bi« ju bem 
©rabe, baf; bie «Bergleute genötigt ftnb, halb nacht, ober ganj 
entfleibet ju arbeiten. 23ei geUiSbanpa in Siebenbürgen, 
wo man, wenigsten« vor nicht langer Seit noch, ba« getterfehen 
anwenbete, frieehen bie „©chürfuedjtc“ auf beitt 33 au che 3 um 
SBranborte, um ba« geuer ju unterhalten, wahrenb bie gliihenb 
heijieit «Setter (erhihte Suft) über üc wegjiehen. - «Sie 2i»iu«, 
ber Siätnifche ©efehiehtfehreiber erjählt» io benuhten bie Karthager, 
beim 3uge £auitibal« über bie 2llpen, ba« geuerfeheu, um gel«* 
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wanbe p fprcngen, unb bem Speere eine ©träfe p bahnen, ©in 
anberer berühmter j>iftorifer, Siobor, berichtet, bafi jene^ 23er-, 
fahren, um ©vjc ju gewinnen, fd>on in beit SScrgwetlen ber erfien 
Slegoptifdjcn Könige eingeführt gewefen fet>. >21 ud) eine ©teile 
im SBuche 5?iob (&'ap. 28 , 93. 5) laßt fid; wol)l auf ba$ geuerfeljen 
belieben. — Saft bie Sitten bie mürbe }u brennenbeit, bie „p er« 
weichenben“ ©eileine mit ©fug befprengt haben feilen, beruht ohne 
Sweifel auf einem 3Ri£»erflänbnifie, ober eö lag babei irgenb ein 
SBorurtheil pm ©runbe. 

25on hoher 2ßiditigfeit für ben 93ergbau war bie ©rftitbung 
beP ^uluero. >öi£ bahin gingen bie Arbeiten um 23icle$ langfa- 
mer pou ft alten ttnb waren and) bei weitem befdiwerlicher. ‘Statt 
fennt nod) alte ©ruhen, wo atiö ben, von 3ahr p 3«br einge« 
hauenen, Sahlen p erfehen, baß foldie 93aue oft in 3al)ree>frift 
faum 3 (i guft uorrnrften. Surd) Slnwenbung beO «Jhrf»er3 erhielt 
bab «Bergmann^ = ©eroerbe in »ielfadjer 5?inftd>t eine »erSnberte 
©eüalt; benn wart geuerfetsen unb ©lenfdienhanbe p leiften »er« 
mod)ten, ftanb aufter 23erhaltnif; mit ber .Kraft, bie man nun her* 
Vorbringen fonnte. 9tuffa(lenb bleibt, baft 3ahrhunbcrte verflojjett, 
nadjbem ber Seutfdw fOibnd) bie ©ntbeefung gemad't, weldje fo 
bebeutenb auf bie ©dßcffale ganjer Nationen einwirfte, ehe man 
baa 9 )ul»er pm ©prengen von gelOmaffen benuüte. Qlnfanglid) 
bürfte baö ©dtieften * nur in ©teinbrüdjen im 23raud>e gewefen, 
unb nicht l«nge l ' or bcr üebeniehnten 3al)rhunbert« 

juevft i« Ungarifdjen, fobann in parier unb ©ädtfffdjeu Söerg.- 
, „erben jum ©prengen ber ©efteine eingeführt worben fep ; p 
Sannemora war bie ©preng« Arbeit 1729 nod) nid)t Gebannt. 
93 erlei)ungen unb Unglück fälle beim ©prengen be» ©efl'ein» bnrd) 


* ftia 3, Xaf. U ptlt r tote bab &iO)VU>ct) oevmitteig eines, butt» &en $Ainmn 
finjuttflOenO*"« »BeilTclS nuSseroeitel luirb; in baS »»briet!) fommt fsbaim 
picj mit sputoft fl rf Mite, Patrone. 

Secnbnrb, poput. ®eotbflic, »b. 1. 
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tyulper, tute fold)C bie 9(vt>eiter in ben ©ergwerfen ©achfenS, unb 
jjovjüfilirf) in jenen non ©iberien, nicht feiten erfahren folleit, 
ftnb meift golgen ber ©ermegenheit ober llnuorfichtigfeit. — Um 
3hnett ben ©eweiS jit geben, wie ftarf ber HMiloer* ©erbrauef) in 
manchen ©ergwerfManben ifl, bemerfe irf), baß im gtei berget 
Stepiere jährlich 1 200 bis 1100 ß'entncr ^ulrer oerfch offen werben, 
unb in einer einjigen SDtepifanifchen ©rube, in ber rem Gal- 
leya, im 3a hr 1835 nicht weniger als 384 ßentner. — 3« ben 
@d)webifd)en (Sifengruben brennt man, ju gewiffen $ageö»3eiten, 
ganje ©attcrien auf einmal loö. ©efonbere ©locfcn geben 2Bar= 
nung$*3eiihen ; nad) furjer ©tiile bricht fobantt plöljlidj auö ben 
liefen ein furchtbarer Bonner heroor, ber lange nachballt in ben 
gelöfläften. Schnelle 93lii>e erleuchten auf 2lugenblicfe bar uit* 
terirbifdje ©ebiet; eö folgt Schlag auf Schlag, unb weihrenb ber 
©auer einer ©terfelftunbe jittert ber ©oben, bie nac(>|Tc Itutge* 
genb bebt, wie bei ©rb * Grrfcljiitterungen ; ©ejiein» unb 6'rjfrücfe 
ftiegen aus febwarjen Stauch = SJBolfeit empor, unb werben jum 
©I)cil weit hinaus über ben Staub ber ©ruhen gefcbleubert ; fra< 
chenbeS ©eräufch rerfünbet baS ©inftörtsen ber gelömaffen in ben 
Siefen. 3tt ©annemora pflegt man bie Schliffe in ber Wittag* 
jeit, wenn bie Arbeiter ftch jur Stubeftunbe heraufbegeben, (o$jn* 
brennen, ©ich hat eines ber auffallenbjtcn Wifnwrüänbnifje »er* 
anlaßt: in einem, Por nicht fchr langer Seit ju<J>ariS erfchienenen, 
©ud>e halfst aS nämlich, in ben Qruben oon ©annemora werbe 
jeben Sag, genau um bie jmölffc ©tunbe, eine heftige ©etona* 
tion gehört, unb eö fco fehl' fdjwierig, ein folcheS Phänomen ju 
ertlären. 

©aS Seijte, was ich jur ©pradje bringen ntitfi, ehe tef) 3h re 
Slufmerffamfeit anbern ©egenflänben juwcitben bann, ijtbieSie fe, 
in welche man eingebrungen. ©iefeS ©erbältniji mu(i uns 
»orjugSweife wichtig fcpu; es ifi baSjenige, worauf eS hier be-- 
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fonberS «nfrmmt; aber ebne bie ©ovaitgefcfjirftcw Grf'lürungeu 
hatte ich fürchten tniiiJen, nicht allgemein verftänblicf) ju werben. 

S3ei öeurtheilung ber, buvrf) SBergmannfcsUrbeitcn erreichten, 
Siefe, Iiat mau rer Slllem bie Sage ber Gruben ju beachten. 
Weht feiten wirb Söergbau in febr tebeutenben $öben getrieben. 
Sie erinnern ftdt, wad von ben Gruben im Saljhurger 2(lpen= 
lanbe gefagt worben, gerncr weift man, baf; auf bem Sllimani, 
in ben Äorbilleren ber 8lnbe«* *£ette, bie alten Peruaner an 
©teilen, erhabener «U ber Wi o n t • SB U n c, grje gewannen. 3n 
Norwegen würbe, wie Seopolb von Such erjdl;lt, ebebem 
jenfeit ber Grettje ewigen ©d)ttee$ Bergbau getrieben. Um bie 
Oiuiben gegen Sinflurij ju bewahren, mußte man, ba fein $olj 
ä 111,1 9lubjimmern auf bie gewaltige jpbhc gebracht werben 
tonnte,- ein Wittel eigener Slrt wählen, (je würbe UBaffcr in bie 
Gruben gelaffen, unb ald bie fco gefroren war, fchltig man bab 
Sie bie auf einjelne Weiler, bie jur Itnterfiüluing flehen blieben, 
wieber heran*. - Seicht ifl einjufehen, baf; Gruben, bereu Gin- 
gäuge io (>od) liegen — auch wenn biefelbeu an unb für (ich eine, 
feitteöweg* unbebeutenbe $iefe haben — ben noch vom Wittelpunfte 
“ r ^ ul,r rau bleiben müffen. Sdjadjte von einigen taufenb 
guf; ' Siefe - Senfe in ber «Bergmanns Sprache - erreichen, 
wenn fic in erhabenen Gebirgen niebergetrieben werben , feiten 
bie 9)u eie* = . Oberfläche, unb noch weniger fenfen fte ft ch unter 
ben gjfeeret?=©oben hinab. So ifl ber Schacht, alte Hoffnung 
ju greiberg, im Grjgebirge Sachfen*, nur etwa* über 100 
öu| 1 unter ben Spiegel ber .Oftfee gefommenj bie und befanute 
Gvube Samfon ju St. S(nhrea«berg auf bem $arje (gig. 
l ' Sa f D hat eine Siefe von 2485 guf;, über fte reicht, wie au* 
bem profil ju erfeljen , nicht viel über 2S0 gufs unter ba« W< 

* «erfllcutt offenen tibrifleuö nieftt tcacb RuSctt ja reden nc, foiiOern und) find), 
'*"■ eia Safljter brtrn.it itngrfäl)r 7 Rag. 
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(tan ber oflfce. - Qlnberß vevl?ält eß lief) mit ©ruhen, bie in 
liiebvigeu ©egenbeit außgeroeitet mürben. 3 « fotefjen gelangt 
man bot Erbmitte naher ; obwohl and) tiefe «JtÜherung nidit 
viel fagen roitt , beim bie grßfste liefe, welche erreicht würbe, 
jene in ben ©teinfoblen--©rubcn oon Saleneienneß unbSüt« 
tid) betrügt nur 1300 biß 1600 Sufi unter ber ©bmeß=£ber> 
fläche, fotglid) etwa ben i 4 , 8 ooten 3 bei! beß halben Erb=£iirch* 
moiTerß. — 3 >er «Bergbau wirb bcntitadj ein fcl)t befderänfteß 
ffftittel bleiben, um itiß 3 nnerc ber Erbe ju gelangen; beim je 
tiefer man einbringt, befto mehr nimmt in brr Siegel bie Stift» 
SSerberbnif ju, befto ftarfer wirb ber Suftbrutf, fo baf; bie Elrbei-- 
tcr nid)t meljr af buten fönnen; aud) batte man flellenroeife ein 
fotebeß Einbringen ber «Baffer 511 fürchten , batl bie Eofifpteligften 
Wafctjinen fte (eineßroegß ju entfernen »ermod)teit. 3 n ben ©rn» 
ben beß gveiberger ffteoicrß bat man jroar im Elllgetueinen bie 
Erfahrung gemacht, baf; brr unterirbifebe 2 ßa(Tcr» 3 ubrang mit bet 
Senfe abuimmt; allein in vielen anbern ©egenben mußten Eöcrfe, 
mit benen man früher in bebeittenbe Siefe eingebrnitgen mar, 
ber «Baffer mögen, mieber »erlaffen roerben. — 311 folgen un* 
überminblichen finnberniffeit liegt bte Slnfroovt auf biegrage: roeß« 
halb nidit läng ft beröebanfe außgefübrt morben, mit tiefen ©d)ad)= 
ten nieberjugehen , um über bie S 5 efdjaffent)eit beß Etb-- 3 «nern 

ft d) naher ju unterrichten. Ellleitt felbjt bei biefer SSefdtränft» 

heit ift ber Schah von Erfahrungen, melchen «Scrgmamiß»Elrheitcn 
geliefert, fehr grof;, unb ihr Einfluß auf baß S 8 ovfd)reitcn ber 
©eologie cntfd)ieben. 3 d) mill an baß früher Getagte noch einen 
©emeiß »on hoher SBiditigfeit reihen. Cime «Bergbau mürbe cß 
nie gelungen fet>n, über einen fehr »ermiofelten ©egenftanb, id> 
meine baß ®e fei; maßt ge ber fföärmc * ESerhälttiiffe unferer Erbe, 
nähere aittfflarttng 511 erhalten; unb biefer ©egenftanb , ben ich 
fpäter jur Sprache *u bringen habe, iff, rote ©ie fehen follen, »011 
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flrö|)tem 3nterefTe, tnbcm er beit ©ei ft & e # ©fenfdjen bev ©etrad)* 
tung uon Singen juroenbet, welche mit unfere# ©lüdfeligfeit in 
fei)# enge# ©ejiehuttg flehen. 

enblid) tuivb e# wohl hier am rechten Orte fepn, #on ben 
bebeutenben ©ortheilen ju reben, meld>e mehr unb mehr au#ge* 
behnte bergmätitufche ©rfafjrungen, namentlich bie cerbeiTerteit 
©pmtgung#©)tetl)oben, in anberer »in füllt gewährten. «Bir mol» 
len bei einigen »eifpielen verweilen. Qlufier bem «Bergbau be= 
bient man itd) ©tollen * ähnlicher SHJeitungen , nur in viel gröfk» 
rem äDtapnabe, um lange unb Defcbn>erlicf>e iffiege über «Berge ju 
vermetben, ober unt unter Slüffen bitrd>juqel,en. ©# werben um 
tertrbiiche ©tragen fitnillidi in gelö gehauen unb gefprengt. Sa# 
Urner» ober Urfeler»Sod), einen Surdjgang burd) ben gut! be# 
Äilchberge«, fprengte man, 1707, in eilf SWonaten burd) ©ranit. 
Sie Sänge be# Surdjgang# betrug 200 Sufi, bie $ö(je 8 bi# 9, bie 
'oreite 7 bi# 8 8u£. 311 neuester Beit al# bie ©cttl)arb=@traf!e 

fahrbar gemacht mürbe, erweiterte man jenen Suvdjgang beben» 
Unb, er «fl nun 10 gufi l>od) unb 18 giij? breit, mithin felbjl für 
Saftwagen »ollfommen geräumig. Sie prachtvolle ©tra fje über 
eit ©impton— fo breit, ba|! jmeiSJßagen überall neben eittanber 
fahren, unb felbft entgegeitfommenben ©Jagen bequem au#meichen 
tonnen, tut Anfänge biefe# 3«hvhunbert« gebaut, eine# ber merf» 
mürbigfien «Jßerfe ber 5lrt - hat viele toloffate unterirbifche 
Surchgange (Gaieries) aufjumeifen. Saffelbe gilt von ben übvi» 
gen ©tragen , weldje int furjen Seitraume ber (eljteu Sahrjehnbe 
über bie bödjjkn %säffe ber ©dnueiner, her ©aoopifchen unb ber 
©übbeutfdKit Sllpett hinan# geführt toorben. Sa# funftoolle präd>» 
ttge 2(u#fehen foldter ©tragen mirb erhöht burd) milöe ©erg» 
^häler,^ an betten ite, allmalig aufjieigettb , ju ben erbabenfiett 
' ebtrg#=©tel(en fleh hittjiehett, burd) bie, mit unbegreifiirfjer JUifjn» 
Ut ' ubet Aähnettbe ©dilünbe führenbe ©rüden unb ©0» 
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gen*©ewölbe. SfKitten burd) bic fefteilen gelfen, burd) ganje iöerge 
binbttrcf) , weldje ben ®eg »erfpetrtett, mürben ©ewölbe * artige 
©änge gefprengt. Stuf ber ©orbfeite beb Simpl oti führt bie 
©trage, am guße eine« ©letfdierb vorbei, burd) jmei, auf ber Siib* 
feite burd) brei ©allerien, von beneit jene von ©onbo, i« gründe 
Galerie, bet einer 23reite unb Spöhe von 2ll gug, 683 guß lang 
if t . ucber taufenb Arbeiter batten liier, adjtjehn Monate lang, 
mit Surcbbredjung be« Granitö ju tbun, obmobl fte ohne Unter-- 
laß befd)äftigt maren. Sie ßtlpenßraße über bab Stil ff et* 

(, steivio -) god) ift in Spöhen geführt, weldje feine anbere bib ba* 
bin erreicht hatte, ndmlidi 800 ©artfer gug über ber Sdntecgrenje. 
©candierlei Sdimierigfeiten lagen in ber natürlichen SBefchaffeu* 
heit ber ©egenb, burd) welche bie Straße gehen fottte; nicht feiten 
roateu breite unb tiefe Spalten an einer ©eite, au ber anbetn fenf- 
redjt emporfleigeube, feht hohe Seifen ; ßellenmeife mußte bie Straße 
burd) mächtige ©lauern geftüüt werben, unb gemauerte ©allerien 
bienen alb 2avinen*2lbleiter. 3>n 9ibem*<Dreufiifcf)en 31 h r t h « l hat 
man (1834), jur SSerbinbung ber neuen Straße, einen gelb von 432 
guß ©reite burdjbrodjen; bie ©tollen säßnlidie Sitrdifahvt mißt 
16 guß SpiSße auf 20 guß «Seite. - Sind) ber befanute Srolßä tta* 
Äanal in Schweben, ben man ßelleitmeife mitten burd) gelfen 
hinburd) geführt, bie mit Pulver gefprengt mürben, unb ber viel-- 
bcfprocßenc Tunnel in Sonbon, bie gaßrftrage, meldie man unter 
ber 3.hentfe her }tt leiten begonnen hat, unb Unternehmungen, in 
ben «Bereich beb 93ergbaueb gehörenb. Sab prädjtige „neue ahor 
ju ©aljbttrg, ein erhabeneb ©eroölbe, ift burd) bic fenfredit, ex* 
ner ©lauer gleich, groß unb fühn emporßeigenbe ©agelflue beb 
©fönchbbergeb - ein merfmürbigeb Sriimmer = ©eftein, von bem 
mir fpätcr ©enauereb hören werben — hinburdigebrodten. Siefe 
Spalte, burch welche bie Spauptftraße führt, mißt 415 guß Sänge, 
59 g. Späße unb 22 g. 23r. 3n jroei 3ahren mar bieOlrbeitvollenbet. 


«Sprengen »ou ga^rtafmen. 
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2Bo ©trome plötjlid) jwifchen fwhe jä£)e Ufer fiel) bringen, 
ba werben henwrragenbe gelfcmiRiffe oft fetjr oerberbliel) füt@chif* 
fenbe. ©o erwähnt bie ältefte Stheinifdje ®efcf)id)te be* „93 i n» 
ger = £ o ehe*“, wo ber mächtige gtufj ntit veifjeitber ©efefjrotnbtcj- 
fcit jwifchen .Klippen hranfetib fortflftrtjt, unb ber „£> o n « u< 
©trübet“ mar, tauge Seit hinburcf) , ber ©d> reden Qttter, 
welche biefen ©trorn befuhren. 9?ei 93ingen begann fdjoti unter 
ben Kornern bie 9lrbeit jur ©rleiihteruug ber Schifffahrt. grau« 
jofen unb Schweben verfudjten im fiebenjehnten 3al)rbunbert bie 
©ernatt beb «pulset* an ben «elfen. >21 ber bie Diatur fehlen, 

bem Unternehmen ©renjen gefeijt ju hoben, unb erfl i 853 gelang 
eb, nach bteijahriger 9trbeit, bie ©d)mietigfeiten ju itberwinben, 
unb burd) glitcflid) geleitete Sprengungen bie gahrbahn binreid>enb 
ju erweitern. jene ©efahr-rolte ©teile in ber übonau fann langft 
mit alter Sicherheit burchfchifft werben, ©egen Gnbe be* ad)t= 
sehnten Sahrhunbcrt* mürben bie granitifdjeu gelfen stippen ge= 
fpreitgt. 


jd) mürbe ju weit au* meinem 2ßege gegangen fepn, hatte 
id) jejt fd)on oon ben oerfchiebenartigen ©eminmuig*=2Beifen ber 
C?rje, be* ©teinfalje* unb ber ©teinfohlen reben motten. Ser 
Verfolg wirb mir ©elegeuheit geben, ba* Slehrrciditfe unb 3nteref= 
fantefte an icf>icflid)en Orten nachjutragen. - Unerwähnt mill id) 
nidet lauen, ba|> ju ben, für geologtfdje 9lbüd)ten befonber* wich- 
tigen, funfrgerechten bergmännifeben SKachfuchungen aud) bie 
93 o h r = 9t v b eiten gehören. 3ch werbe benmächjl, bei ben „er* 
bohrten“ faljigen unb ©ü(jmaffer--auellen, jener Qlrbeiten aubfüht'- 
>«rf)er ju gebenfen veranlaßt werben. 3« nicht wenigen gärten 
lieferten fie bie fchönften 93emeife für ©chlußfolgeu, bie man au* 
geologifd)cn ’ihatfadjen abgeleitet hatte. 


3 M) eite Dorlefuitjj. 


Stii(fä=2Blfiett Waffen bet (Seologlc : «ßlwfif, (Jltemte, gmnernloaie. — ftdnemeine 
©i«enfil)nfteii bet JEbtpet. - «tabeiminnen über Eidit. SBfitme, ©Icctrki» 
tat, ©aloantfmue, WlaflnetUnme unb XI)einio.®aflnetiini«ä. 

©ie größten, bie widitigßen 30?omentc ber 23ilbung unb Um» 
bilbung unferer ©rbrinbe falten in Beiten, wcldie weit über ©e= 
fd)id)te unb Sagen l)iuauöreid)cu. gtnr bie ©reigniffe ber, »erbalt» 
nißmäßig l'ebr turjen, biftovifdjen tyeriobe würben ©egenfiänbe 
unmittelbarer ^Beobachtung unb ©rfa&tung. öluö bent ©au ber 
©rbe aber, auö getragen unb Waffen, bie il>re 9iinbe bilben, 
auö ©efeben ber Statur, nad) welchen pl)i)fifali|\be unb d)emifdje 
Kräfte wirfen, läßt |Td) ein Jbeil ber ©rb=©efcbichte erforfdjen. 
SRun bat jwar ber 3nbalt ber erftett ©orlefung ergeben, baß un» 
fer ©rfabvunge=.Hretei, im ©ergleid) jum großen ©rbganjen, fletn 
fet) ; allein bas ift eben fo erfreulich, als widitig, baß alle wefent» 
lid)ett ©batfachen, bie man bid jejt nadjgewiefen, fetbft foldje, bie 
an ben entfernteren Stellen wabrgenommen worben, ffd) in fd)ön* 
(ber Uebercinftimmung beßnben; man bat im ©au ber ©rbrinbe 
burchgreifenbe ©efeüe erfannt. ©inb wir aud) über »iele Um» 
roäljungen, weldje ben gegenwärtigen 3ufianb ber erbe berbeige» 
führt, ob«« genaue Äuttbe, fo bcr»fd)t benitod) fo »iel Harmonie 
unb @infad)beit in ber ©efammt»2lnorbnung, baß, beachten wir 
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bie Hergänge heutiger Seit, unö gar mand)e Schlüffe auf ©r= 
eigniffe langil vergangener 3«brl)unberte xtnb 3af)rtaufenbe ge= 
flattet fiitb. 

Sir fchen bie feile 9?inbe ber @rbe — benn über baö 3nttere, 
über ben ßrbEern, muffen unfere Meinungen immer mehr ober rneni- 
ger fd)wanfenb bleiben — unb Mineral»9Jfaffen, au$ ©e|lei= 
uen, gelb* ober ©ebirgöarten jufammengefeljt, bie, tt>aö 
ihre a 3 efd)affeul)eit unb ihre »Inorbnuitg betrifft, nid)t geringe 
2>erfd)iebenl)eit jeigen. Sie biefeö Mannigfaltige gebil» 
bet, wie bie ©efteine georbnet werben, beim 93au 
ber ©rbrinbe, bieji ftnb bie wid)tig|len Qluf gaben, welche 
bie © e e I o g i e ju löfen fudit. — ©ie verfdjiebenen 3weige 
allgemeiner 91atur=Siffeufd)aft haben jebod) ber ge= 
genfei tigen »erübntttgö fünfte fet>r viele; ja ei ijl nicht wobt 
ntöglid), über eineu berfelbcn inö .Klare jn tommen, ebne bajj 
man ftd) auf grfahrungen berufe unb |lih)e, welche in anberu 
3weigen gemadft werben. 25efonberö von ber ©eologie gilt batf 
©efagte. So wirb barum für unfere Ülb(t'd)t unerlÄfilid) fetjn, 
von einigen jener 3weige, von ^hofit, Chemie unb Minera» 

»g«e bab gtotbwenbigfte unb Sntereffantejle in möglicher Äiirlje 
unb Älarbeit einjufdwltcn. 

®te Vbbltf beamtet bie aSercinberungen in ber leblofen £6r= 
perwelt unb erfcrfdjt bie ©efefie, nad, benen |7e erfolgen, aiufgaben 
ber spbbüt finb : «Betrachtung ber allgemeinen ßigenfdjaften feiler, 
tropfbar = flüfftger unb luftförmiger Materien; Unterfucbung ber 
mecbanifdien SirEungeit, welche jene Körper, in ihren verfehl 
benartigen Sujtänben, auf einanber auöiiben, fo wie ber mannig= 
faltigen ßrfdjeinungen , bie ffe bei ihren ^Bewegungen wal)rneh= 
wen laiTeit. 

®te ßhem ie jerfälft, ihrem Seien nad), in Arbeiten, bereit 

C 3me 9«ngen ftnb (@rf)eibeEunft), unb in folche, burd) 
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welche mau SSerbinbuitgen bcabfichtigt. $ie Ehern ie befd)äftigt 
ftd) folglich mit ltnterfuduutg bec ©eflanbtheile, ans betten -Kor* 
per jufammengefeht ftnb; |Te trennt biefelbeu in iljre ©runbftoffe, 
in ihre Elemente; fte prüft bie Eigenfchafteit eine« jebeit biefer 
Elemente; fte Iei)rt unb bie SSerbinbungen Eentten, welche Ele- 
mente mit einauber bilbett, bie Untflänbe, unter betten SSerbim 
bangen ber Qlrt erfolgen, unb bie gegenfeitigen SSirfuugen ber; 
felbett. 

®ie Mineralogie bctrad)tet bie einjetnen OTineralESrper 
mtd) ihren Eigenfrfjaften, um fte fentten unb von einauber ltn» 
terfdjeibeu ju lernen. 

3>urd) «phbfif unb Ehemie ftnb fo viele Btueifcl im 
93ereid)e ber ©eologie gelobt worben, bie man auf anbere «Seife 
nicht }tt enträthfelu tou fite, baf; eine getoiiTe Einftcht in pl)t>ftfa» 
lifd} = d'entifd'c Tinge, um bab ©anje verliehen ju lernen, um 
entbehrlid) i|l. 3ttbem ich mich baher anfchicie, 3h»en bab Er= 
fahrungbgemäfte votjit tragen, werbe idi fretb bie unmittelbare 2tn= 
weubung phvftfalifd) -- diemifdier Mirfälte , auf geologtfdfe «öejie* 
hangen unb «Phänomene im Hinge behalten. Stauche« «ßeriuicfelte 
itl abjuhanbeln. Sie miiffen von ber Materie unb ihren Ei- 
genfd)aften hären, von unwägbaren Stoffen, von Element 
tett unb von djemifdjen SSerbinbungen; wir haben unb 
über 2u ft unb SSaffer, über ©abarte n, Säuren, HUSa« 
lien, Erben unb £>rt>be ju verilättbigett. Eben fo unb gc= 
wiffe Ära fte , ©efelje, SSirfuttgen unb «Sechfcl = «Sirfungett für 
unb von hSdijier 2 öid)tigfcit , ; wegen ihreb Einfluifeb auf bie 
gütfeitflädte ber Erbrinbe, wegen ber «Keuberungen, bie fie ohne 
Unterlag herbeiführen, um ber Serfeljttngen, um ber neuen 9)ii : 
neraU93ilbungett willen, bie ihrSBerf ftnb. «Sie tut biefe vielar- 
tigett, «Phänomene an einauber reihen, wie eine« berfelben golge 
beb anbent ift, foU bie «Beobachtung lehren. Unfer «Berftanb, ber 
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bei allen ©tfcheinungen nad) beit llrfarfjen forfcfft, fdl, att« ein« 
SSerbinbutig bet erflerett, bic leiteten ju ergtfljtben bemüht fei>n. 
- Sie Qlnmenbung allgemeiner ©efeße mit 28irfungen auf be= 
l'onbete Salle, auf ©reigniiTe, wie folcfje nod) täglich , un= 
tev unfern Singen , auf bem ©djattplahe bet erbe fhut haben, 
werben jur Ueberjeugting führen, ba|j e« in ber Statur eigentlich 
feinen 3nfall gibt; baf; ba«, wa« matt fo ju nennen gewohnt 
i|T, al« Solge allgemeiner ©efeltc tu einem befonbern Salle geh 
ten nt title, awar l affen ßd), bei manchen ©rfcheinnngen, jene 
©efeüe au« ben SSirfungen nidit genügenb ablcitcn, unb in er. 
mangclttng »ottjtänbiger fiofung biefer unb jener Probleme, fehen 
wir un« auf bloße ©futhmajjungen befdiränft; allein ber gerechte 
©tolj ber Üßiffenfchaft erfährt feine Semüthigung, wenn ber 
menfdjliche ©ei|t ber tl>m gefegten ©djranfen bewußt wirb. 

Stad) bem grbßern ober geringem SSiberfranbe, weldten Cor- 
ner le, fielt , wenn man (Te ju aertheilen flicht, unterfd,eibeu wir 
reite, tropfbar. flüff, -g e „„b luftfürmige Stiaterien. 
» ! 25eflrifFen ' mie b, de, wollen wir nicht oerweilen, 

m affen" ’-'l' "" b &IC <u " 5 ,I,lu ’ n juf<unmcngefeüten Sei«, 
oon tro'pfb?;.nü f ? 1 ' n,eUi!,m 9(u ^ ,mic »' fette .Körper; 
ba« Sleußere nnferer erbe ! ""f I,Utfömi<Ien @tl, ffeu ift 

•oetm ©rfalten nehmen fliiffige Stiaferieu feite Sormen an- SBaffer 

sr - «• *»* «z . st 

nen unb Lbr« r ® rtau * fru " 3 8ftn,ei f« id> auf »efHffati* 
«bltmationen ber Cbemifer. «©erben tropfbar.ftnfftge 
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ober fcjle Jiörper biircfi frihe ju bampfförmigen , unb »erbittet 
biefcr ©ampf beim erhalten, inbern nad) unb nad) große Stopfen 
entfielen, unb ftd) bermaßett vermehren, baß fie jufammenßic|;ett, 
unb i»teber ju einem glfifflgen ftd) vereinigen, fo beild bieß ©e« 
fltdation; Sublimation if l bagegen ber 2lu«brucf, »enn 
man einen feften Körper burd) bett ^>roceß erhalt. Sott Subli- 
mationen, tvie foldte bie Statur, unb mitunter in großartiger 
UBeife , vornimmt , liefern itnferc ttod) tätigen 93nlfane benf-- 
lvitrbige Seifpielc. 

(Jbe von mandjett, mehr befonbern (rigeufebaften fefter, ßnß 
ftger unb luftförmiger Körper bie Siebe fepn bann, bähen mir 
einige allgemeine eigen tßümlichf eiten betreiben »nt 
®prad)e ju bringen. ©« gehören hierher: 3lu«bebn«ng, 
©eßwerfraft, Unburd)bringlid)feit, 3bei Ibar fei t, 
3ragbeit, Seweglid)f eit unb tyorofiteit. 

Vermöge ihrer 2 (u«bel)nung nehmen Körper einen gewiß« 
fen Staunt ein. ®a« gewöhnliche Äunfhoort, womit man ben 
Staunt «©eßalt bezeichnet, tffc SS o turnen. Sei gleichem 93olu* 
men bann bie Wenge ber Waterie eine« frörper« - ba«, wa« 
beffen Waffe au«mad)t, - fetjv verfeßiebett feien. 2ßir werben 
im ©erfolg ©elegenßeit hoben, nn« bavon ju überzeugen. 

gür bie ©eßwerfraft ber Äörper liefert ba« galten ber* 
felben bie unjmeibeutigften Seweife. ©er Stein, ben wir aufge» 
nommen, fällt, fo halb wir ihn ftd) felbfl überlaßen, jur @rb= 
.Oberfläche hinab. Hin biefe ganz einfache Statur * ©rfcbeinnng 
bnüpfen fid) interetTante «Betrachtungen; beim, wenn ber nämliche 
©teilt von ber .frohe eine« 3 hurme« niebevfällt, )o entfteljt bie 
grage: ob bie 2uft, - biefelbe 2uft, weld)e bie ©egel ttnferer 
@d)iffe fd)we(lt unb treibt, unb bie glügel ber WinbmühUn be« 
wegt - ob biefe Suft , vom nieberßürßenben ©teine au« ihrer 
©teile getrieben, feinem galten ftd) wiberfefeen, ob fie baffelbe 
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ßiubern ober befdffeunigen roerbe? — Sie genaue ©rforfdjung 
foldjer «ffßifnomene begriinbete ©efeüe für ben gall fernerer 
Körper. ®?an fanb: bafi mit juneßtnenber #ÖI,e bie ©efcßnmt* 
bisifeit bei gatte« befdffeunigt wirb; baß bie 2 uft um btfro merfc 
barer auf jene« Ber&filtniß cinmirft, je größer ba« 25 olu men 
b er Äörper iff im SSevfltei d, ju i[, tcm @emid,te; &rt| - ; 
im luftleeren Summe affe .Körper, ©oib unb SBaummolfe, mit 
<lieid)er ©efäminbigfeit fallen. - ®,- e @d,merfraft ift eine ©ff 
genfd,aft ber Lafette, meteße fld, in gcologifd,er ibinffeßt, me. 
gc„ tßre« Wn««W an ben, of,„e ltnte rlaß flatt ßabenbrn, «». 
berungen ber ©rb = .Oberffad,e, fel,r bebeutenb madjt. 

jnbem td) oon ber ©duo er traft rebe, biirfte c« nfd>t un= 
ßenßitet fetjit, über bie «Begriffe tmn ©djmere unb oon fpeci. 
lifdiem ©cmid)t einige 'Borte beijufügen, um fo rneßr, ba 
id) |d,on im nüd) fielt SSerfolg niid, be« lei) fern 2(u«brucfc« nid)t 
feiten ju bebienen habe. Biegt man jmei Bürfel oon berfelben 
©rbße, aber oon oerfd,. ‘ebenen ©ubffanjen, fo ergibt (Td, mei,T 
ein unglcidje« ©emidjt. ©ar ijüuffg tritt ber galt ein, baß man 
bie fcdjmere geroiiTer Äörtter bei einem gegebenen SBolunten tennen, 
bai; mau mißen muß, mie viel ein JTubiffuß biefe« ober je. 
nen ©letal©, ber einen ober ber anbern ©teinart miege. Sa« 
2 Serl, altniß , nteldje« in fold,er ioinf t 'd,t jmifdu-u ben einjelnen 
Körpern ttatt fmbet, laßt fid, in 3a(,len genau autSbrüefen. geffe 
unb tropfbar. ßüijige ©ubftanjcn merben ju bem ©nbe mit ret* 
nein Baffer oerglid,en , b. ß. biefe« gilt al« 9)iaß, n lg ©j nI;eit , 
unb man bejeid,net ba« fpecififd,e ©emidit jener feilen 
ober ffüfffgen Körper, inbem man angibt, um mie oiel biefelben 
Wuiwr ffnb, al« Baffer, ooraubgefeßt, baß ffe ben nämlicßcn 
-»faum mie biefe« cinneßraen. Bonn 5 . sB. ein Bürfet oon Baff 
" C,n ^ flu,b w,c gt, f» würbe ein eben fo großer Bürfel reinen 
‘'biegen. ©ilber« jeßn $funb unb fünf 3 eßntßeitc miegen; bieß 
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Brciglieit. J^ävte. 

brticFt man in Becimalen fo am?: fpecififcbeb ©ewidit beb ©ebie* 
gen -- ©ilberb = 10 , 5 . - 8ur Beflimmung beb fpecififcben ©e< 
iüid)teb bient eine, für biefen Srnetf befonberb eingerid)tete, bie 
„bpbrofla ti fd) e“ Mage, bereit Beitreibung in allen £el)rbw 
dient ber spijtiffE 51t fiitbcn ift. Bab fpecififdje ©e wicht 
gibt für Mineralien cineb ber wefentlidiften Merfntale ab; eb ifl 
jebed) l)ier nicht ber .Ort, bief; weiter aubjufübren. 

©eben wir jnr Betraditung anberer ©igeufdiaften ber Stör« 
per über. 

Unter 0 r ä g beit ber Materie verfielt man ihre Uitfä» 
bigfeit, fi dl felbft in Bewegung ju feiten, ober auf irgenb eine 
2 Seife bie Bewegung 311 anbern, weldie fte bttrd) äußerliche Urfa* 
dien tiefer ober jener Slrt erlangte. Mit anbern Morten : Sräg- 
beit i ft gSnjlicher Mangel beb Bermögenb, Stube unb ‘Bewegung 
freiwillig wedifeln 511 tonnen. Mineralieu, ©eftein* Mallen, be- 
harren in ftefer Stube, bib fte bnrdi ättfserlidie Urfadien bewegt 
werben, unb bleiben in Bewegung, bib anbere äußere llrfad>en 
biefe anfbeben. 

tporöfe, I8d)erige, ©dimamm * artige Körper erfdieinen 
burebbobrt 001t 3aI)llofen «einen Spülungen Choren). 

3di erwähnte »orber noch einiger befonbent ©igenfdiaften 
gewijfer Störper. Unter biefen nebmen vor allen 5 ? arte unb 
©laflicität uitfere Slufmerffamfeit in Qlnfprttd). 

Sparte Störper wiberfletien jebetti ©inbruefe ron Ulnpeu mit 
ntebr ober weniger Straft, unb biefe Straft nimmt 111 bem Bei • 
liättnifTe 3tt , in welchem bie Bpeildieit einer Materie einanber 
genähert erfdieinen. Bie bärtefie ©nbftanj, weldie bab Mineral* 
reid) au fju weifen bat, ber Biamant , fantt alb Beifpiel bienen ; 
Biamant i fl »erbidjteter St 0 b l e n fl c f f . M eiche Stör* 
per, im ©egenfaße ber harten, ffnb folche, bereit Oberfläche 
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6ni ™ u um 3MI au« tut« 

r„r,,rt ’‘r *?* w tai "**“*»* «mm« 

?“ f“"“ 1 »" mm, mit b„„„ mi( 

fflitnf ju tiniriiL'u haben. Tue fefjarfe g c f c Ä ~ ' 

nnc ©faäfcheibc, über welch« man bamit binf%t ; A- ^ U !^ 

btcü nicht bet- galt, ober ce fantt bic ©pur, ber uirficfaebr i *' 

geuerfietn Mrtet, Äreibe aber weicher ift aföffif.a- ! * f ’ 

bem bärfeflen aHer söfineraltjfBmai- s A- *’ lIUb 5*»*f<l)en 

eben Äreibe, gibt t g ber Wittel ' m * ,mantett ' 1,1,6 &er n>ei- 

% gegen fertiges ©erhalten ' bie^v \ l ' lClC ' '° kß m<m ' Mlvcf ' 
men bann: ,^!1' 7 VU mm »n^anjrn beftim* 

er flehe f n r rr' ' UOn ^ ot,a ^ ^ er, '(?t »nb rieben gelbfpatb, 
frebt folgltrf) , ma$ feine $ärtc betrifft, in ber ©bitte »mifchen 

» f™. enZTi' Slm '“" m " > ’ ,M ** ®»* 

,« ®J* ” "" ®“><« <■« W«,Te„. 

‘«v^v^Tt/r, i?* •» «*•»» «- 

mittet jum torljra Mauiue „„ 1 “ft»*»»«» »itb, 

SeberFraft btt rm D6rh j riYfiitti tuit' . T -'itKiaiÄt, auf b cr 
tmn ber um betW,“ bie “>■ * 

'Wb, beruht bie ©inrief, tung TOnbb^f«! Tm fuiT* 

Wuieralr eiefje eine« SBeifpiel es ju gebeuten, venpeife irf, i ’ m 
6fu ©(immer; er ift elailifch, w LI' Ut) @ie 
feine «orige ©eftalf mieber an, meint beT'L^V'* 
® Ünne mättA)en bl ^ N«9f«m.et mnc'Zkn 
'«re ttnbere Sage nicht mieber an. 
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UntviSgbave Stoffe. Vicl>t. 

3d) nnterlaffe, von ©efdjmeibigfeit, ober ©tretfbar« 
feit, unb von einigen anberu, beit SUtetatlen mehr aubfdffießlidi 
juffebenben ©igentbiltntidffeiten ju reben. ©pater foll bat? 9li>= 
tbige barüb er angeführt werben. 

geffe, tvopfbar*ffftffige uitb luftförntige Äiirper 
machen auf unfere ©inneb--2Berfjeuge, auf unfere .Organe, feljr 
uerfdjiebene ©inbri'tcfe. Ohne Unterlaß empftnben mit jabllofe 
äußerliche ©inmirfungeit ber unb umgebenben ©egenffänbe. Sir 
feljeu, baf; manche ®rfd)einungen nad) Sillfüf)r berbeigefübrt, 
ober abgebatten merbeit fbunett. gern er lehrt bie täglidfe Grrfab» 
ntitg, baf> Äürpet unter gewiffen Umftänben, in bie mir fie »er« 
feiten, erhalten unb ftd) jufammenjieben, ober baf; fiel) biefelben 
erbitten unb auobef)nen. Sir vermögen Äörper ju flößen, ju 
bewegen , ober cb erfahren biefelben foldte ©iuwirfungen burrf» 
äußere, von unb unabhängige, Urfadfen. 2(ud) ber ßinfluß mehr 
jartcr, gleid)fant gebeirauifwoller, Äräfte ttnb ©toffe bewirft ge= 
genfeitige 5Jtal)erung ber Äörpcr, ober (nttfernung bevfelben von 
eittanber; fte werben angejogen ober abgefloßen. 23ei gemiffen 
Materien reichen unfere ©littel nicht bin, ihre ©djwere barju« 
tbun, il)r ©ewidft ju beflimmen , unb eben fo wenig taffen fidj 
biefelben in ©efäße einfdjliejjen. ©i e haben baber, alb Materien, 
ein etwab rätbfelbafteb Safeon; allein ihre Sirfiutgen, wie wir 
fold>c angebeutet, ober fpäter fennen lernen werben, fetjen bie 
Ci'.riftenj bevfelben außer 3weifel. 59?an bejeidmet Materien bie= 
fer 3lrt mit bem 3(ubbrncfe unwägbare ©toffe ober 3mpon« 
berabilien. <£b geboren babin: Sicht, Sänne, ©lectrici« 
tat, ©alvanib m u b unb shlagnetibm u b. 

llrfprüug liehe, unversiegbare Duelle beb 2 idfteb, beb bieganje 
gtatur belebenbeu ffJtincipb, ifl bie ©onne. 3eber fennt bab ei= 
gentbiintlidte ©efübl, meldieb Sicht in mtb anregt; aber bab Se- 
ien &cr aubttebnienb jarten gläfffgfeit laßt fidi feinebwegb alb 
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Vicht. 

genügenb ergrüntet betrachten. SOfit erfkunungSwürbiger, ans 
^unberfame grenjenber, «Schnelle faömt baS,’ Sicht ebne Un= 
een ber Sonne auf Die erbe. Qljlvonomen nnb ^Dpftfev 
haben berechnet, baß Kanonenkugeln, bie eon ber Sonne abge* 
fd'oiTen mürben, breißig Sabre nötbig hätten, um jur erbe 
ä« gelangen; unb bennect, gilt eö als erwiefen, baß baS Sirict 
nuvetma acht «Hunten braucht, um jur «Beleuchtung einer 
©rb^alfte «njufommen; eö m«ct,t folglid, in einer Sefunbe 

C r"^r "" 41 ' 000 «««wrtiW« Weilen ober von 

Vin, T f U,! ' “ ©Sttitntliche Materien, alle irbifeben 
bem Gi-fUrtVc! ' aUl ' t0 “ b ' *®eittt man fie genugfam erwärmt; mit 
e W< iC& ° l1) bk «langte ©fgenfcDaft wieberein. 

' amiuI ' ,ra bunte(n ^««i«e bis jum 9tothglühen erbiet, 
»er e„, was „ e fvü[)er „ j£ , )t waren, fiel, t bar; ja fie entwicEeln 
; l ( 7 ' ’ ,e erlKlIeu b,e »ntgebeuben ©egenflänbe unb machen bie» 
ie en fuhtbar, inbem fie Sicht ron fiel, geben. - 2id,t bringt 
b ud, ben SuftfreiS, welcher bie Erbe umgibt, es befiut ber 
nfwurb.gen unb auffallenben Eigcntl)ümlid)feiten gar riete, be» 
b • 12™ U, :. tei ' IKrfU!mi iebCll) Wd)X ««WßW in ben «Bereich 
St f S*? J? ***** im M eini »'* »"»<«<«• ®aS 

n r~ 

wfdiiebenßer *rt falienbe Sid,t erleibet 

fciltcge älbanberungen. 2ße„n es jurürfgeworfen wirb, was bei 

poltrten, unb bet gemißen unburd) richtigen Körpern ber galt ja 

fo erjeugt baßelbe oielartige garbemErfdjeinungen. 3>urchfcchtiae 

«me Materien hinberu ben ©urdtgang beS Sidjteö nicht; es feiet 

fernen Sauf in geraber Dichtung fort, äjänfjger aber weichfbaS 

f t\ m ******* “ l3n ««»ben «nie ab, es wirb 

es ZV '"* S8ci,p,c(c |oIlclt bic f e ^bältomene näher erläutern ; 

fie „n t . ‘V ,l>Pt ^ e " ber Mineralien, 

Oorut. «ecloflte, <Bt>. I. 5 
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beten icf) gcbenfen will; nämlich ihre ®urd)firf)tigfett, garbe 
unb ©lanj. £>bwol)l bie barauf beruhenbcn Merfmale raineralt» 
fdjer Äörpcr, in geologischer Äiufidit, nur »on untergeotbnetem 
3tuerciTe ftnb, fr biirfcn fte und bennodj feine#weg# fverab bleiben. 
Uebrtgcn# werbe id) nicht uuterlaflfen, infofern baß eine, ober base 
anbere ber, au# ©urd)ftd)figfeit, garbe unb ©lanj entnommenen, 
Äennjeidjen befonbere 5ßid>tigfeit erlangt, Sie barauf aufmert» 
fam ju machen; gegenwärtig latle trf> e# bet einigen allgemeinen 
Qlnbeutungen beroenben. 

©eroiffe Mineralien werfen ba#, auf fte fallenbe, £id)t tßeil# 
jurücf , tlieilö wirb e# »on ihnen eingefogen, aber fte taffen fein 
Üidct burd) fiel) hinburd); man nennt biefetben unburd)fid)tig, 
int ©cgcttfalje burd) fidttiger Mineralien, weldje fo viel 
£id)t burdjlaffen, baf; hinter ihnen befinblicbe ©egenfiänbe beut» 
lid) erfeitttbar ftnb. ©in feßr befattnte# Seifpiel gewahrt ber 
©limnter. ®a er nicht feiten in großen SSlättern »orfommt, fo 
bebiente matt ftch feiner, juntal in Siberten unb in speru, ehe 
ba# ©laß allgemeiner »erbreitet würbe, ju Senflerfdjeiben. — 23ei 
halbburd)fid)tigen Minera lien ftnb bie 53ilber unflar; 
burd) f ehe ine nbe laffen teilte ilnterfdjeibung ©egenfiänbe 
ju. — Glicht fämmtlicbe burdtftdjtige Mineralien wirten in glei» 
eher ffßeife auf ba# burd) fte fallenbe liiebt ; bei allen aber weicht 
ber £id)tflral)l «on feinem geraben 2Begc ab, er wirb gebrodjen, 
unb bie ©trab!en--5B redjung i|t eine hoppelte, wenn ber ©egen» 
ftaub, welchen man burd) ein Mineral hinburd) betrachtet, fid> 
jweifach barftetlt. ©eint 3 #länbtfd)en Äaltfpath ift ba# 
Phänomen am leichteflen ju beobachten; er tragt bavon ben ßta» 
men © oppelfpatl). 

®ic bie garbeit anberer Äörper, fo entliehen auch jene ber 
Mineralien baburch, baß »on gefärbten 8id)tflrahten einige eittge» 
fogen, anbere jurndfgeworfen werben. 2Bir überlaffen e# ben 
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5«rbe uub ©lanj ber Mineralien. 

l'ttpnFern, bieie (?rfd)einung jn erflciren , nnb (teilen nur einige 
'tUgemeine ©etraffftungen über ba« ©efärbtfepn von Minera* 
üen an. - 3m bW)ftcn Steinbeil« «Bttfianbe, bem Sßefentlicben 
ihrer cbemifdien Bufammenfehung nach, feilten viele Mineralien färb» 
Io#, nmfferbell feen, tmb bennoef, iverben ffe, je nad>bem biefe ober jene 
jufcilligen ©eflanbtheile barin enthalten ffnb, nicht feiten mannig. 
ralti« seffirbt befunben. ©o jetgen (ich ©ergfrpffatle, wiche, nach 
ben 2tnalofen ber G>bemifer au« reiner Äiefelcrbe be(lcl)en, gelb 
roth, braun, fdiiuarj, buvch fehr geringe ©eimifrf,ungeu von ei. 

* 1 *' 1 *« “f <i«™ <«««.*» i(, Hilf eine ,i„i„ 

' “ “ tri «ntnn ift ti( w«imisWti s «t frtr jrpfi. 

fco nimmt unter ben garben* ©uiten jene be« gluüfpatbe« eine 
er aubgejeichnetflen ©teilen ein, ja man barf behaupten, baf; fic 
,Ui ben umfaiTenbilcn im Mineralreidje gehört. 25om Stofcnrotben 
bi« in« ©n.aragbgriinc lauft bie 5>ieil,e, in reihenber Mannigfal. 
figfnt, burch« ©laue, ©raune, ©elbe uub mm ~ ©alb ffnb 
bte Mineralien einfarbig, halb ftel,t man mehrere warben ju ben 
v.ehmcguen 3ei.l,nnngen georbnet. - gtvd, habe ich be« gar- 

die« an ® ,eW,e ^ VWnomn., miefol. 

f 1 M , u ,1 ?n R " lt,ViUUCl ” m ’ U ^ «»» Oehf, je nachbem 
olche Mineralien in verriebenen Weisungen betrachtet «erben, 

halb grüne uub blaue, halb rotbe uub -gelbe garben, in uei- 

nern unb gröfiem gierten mit einanber tvechfelnb. 

©er ©lanj, melcher Mineralien eigen, ifl eine golge von 

3urürtiverfung ber, auf ihre Oberfläche fallenben, Sicfffffrablen. 

^>uh ben ©raben hat mau Wartungen, wie bei anbern qlrtn- 

iienben Äürperu überhaupt, fo auch bei Mineralien (ffarfglünjenb, 

'ventgglanjenb), nnb tva« bie Hirten be« ©lanje« betrifft, fo vier- 

neu rz bfm _ eigenen, unb „ad, t > 

hen tarnen tragenben - Meta llgl an j, Perlmutter. 
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©lanj, 2Bachö* «nb gettglanj unterfchieben. ©lanjlofc 
Mineralien bejeidjnet man alö matte. Sille biefe 2Borte finb, 
für nnfcve 9(6ftrf)ten, fo oerflänblid), bafj icf) jebe nähere ©rflä* 
nt u<i für überflüffig erachte. 

3u ben, mit bem Sichte in SBejiehung flehenben, ©igenfchaften 
ber Mineralien gehört enblid) nod) bie 9>h®örhoreöcenä. 21n 
uitö für fich hödift merfwürbig ifl bie ©rfd)eimtng , alö Unter* 
fcheibungö*Merfmal mineralifcher ©tibflanjen oon geringem 25e* 
iang. — Gin ©rfjufler jit 95ologna entbecfte feljr jufällig am fo* 
genannten 25ologneferflein — einem flrahltgen 23art>fe ober Schwer* 
"fpatße — bie auffatlenbe @igent&üm(id)feit, bafj berfelhe ron ein* , 
gcfogenen Sichtflrahlen noch eine 2ßeile im ©unfein leuchte. Muh 
ttnb nach lernte man viele Mineralien feinten, bie, geriehen, burd) 
geltet erwärmt, bem Sonnenlichte auögefeijt ober tleftrifirt, ei* 
nen vhoöbhorifchen Schein oon ftdj geben. So leuchten 
©iamanten, welche man eittige 3eit vorher inö Sonnenlicht brachte; 
geroiffe Ä'alf* uitbSattbfleine phoöpboreöcireit, wenn ftegeriht wer* 
ben; jwei Duat}*Stücfe leuchten, felbfc unter SBaffer, währenb 
man fie an einanber reibt; geflogener glußfpath gibt, auf glühen* 
ben .Sohlen, auf ©ifenbled), audi in fiebcnbem ÜBafler, einen grü* 
nen ober blauen £id)tfd)ein von ftd), ja nicht feiten erfcheinen alle 
garbcn in blenbettbem Sßedjfel, rneldje jeneö Mineral in feinen 
einjelnen Slbänberungen auöjeidjnen. 

©ine anbere unwägbare Materie, für unfere Slbftchten nod) 
wichtiger unb einflußreicher,, als baö Sicht, ifl bie 2B firme. ©he 
ich jeboch von SBärnte rebe, ober vielmehr oon 2Bä rme flof f, 
habe ich mich mit 3hnen über einige Slttbbrücfe ju oerflehen, 
bereu nicht richtige Qlnmenbung MißoerflänbniiTe herbeiführen 
fönnte. 

©cm gewohnten Süovtitnne gemäß, ifl 2B arme bie SBirfung 
heißer Körper auf ©efüljlö* Organe. Sehen wir bie fpaub bem 


äÖärme. 
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bet©oune au$, bringen wir |Te in bie %ühe non gener, 
fo empfi'nben wirüBärme, unb eine, bin jn gewijfen ©raben be$ 
©chmerseg geweigerte, 23ärme--©mpfiubung wirb aU 5? i i; e, ober 
«l« «rennen bejeidjnet. - gerner feben wir burdj geuer 
biefe unb jene auffallenbe Slenberungen in ÄiSrpern heworgevufen ; 
einige werben banon aufgejehrt, aitbere nur rofbg(ü(n>ub, ober fie 
fd)tnel}en, fie erfdu’inen in tropfbar.flüffigem 3uftanbe, nod) am 
bere wanbeln ftd> in Stümpfe um. Siefe mannigfaltigen SSirfum 
geit muffen buvch eine, beißen ÄiSrpern innewoljnenbe, Ära ft er> 
jaigt werbui, burd) eine Äraft, welche non ber ©mpfinbung um 
a Jangig ift , unb um 2Birfung unb bebingeube Urfadje ju nn* 
tertd)etben, würbe für lefttere, für bie Itrfadje, ber Sluebruc? 
üßärmeftoff, ober 2ÖÄrnte««9taterie gewählt. — Sie fühlbare 
2Bävme eine* ÄörperP, ober bie ©tärtc, womit ftd) feine «Bärme 
äußert, Htfuut man beffen Statut* 

21(lerbingö pflegt mit bem 2Borfe 23ärme fehr gewiihnlid) 
ber Segriff non glamme unb non Sidjt nerbunben ju werben; ab 
letn leicht ifl ei, bie Ueberjeugung ju erlangen, baf; beibe teütere 
©rfchetnungen tcine&weg« unbebingt nothwenbig finb beim 2Bir= 
hu ber 23ärmc. ©ine, ncrmittelft gener«, in flü fügen 3uftanb 
nerfehte, SBleimaffe wirb, nbwoht fie webet- Sid,t und, glamme 
wahrnehmen laßt, «nbere Äörper »« erwärmen, ju erl,ihen «er. 
mögen; m, @d>wefel, Sinn, fchmeljen, wenn man fie mit jener 
ÜÖtaiTe in -Berührung bringt. 03efd)moljene« «Blei entjünbet 
2Bnd)ö, ei bringt Stßaffer jutn Äodjen, ober wgnbelt baffelbe in 
Sampf um. 

2Barme unb $ilje finb vom eigentlichen «Brenn. Material 
oft ganj unabhängige SBegriffe. Sßir werben nn« banon ju über. 
Jeugen ©riegenbeit haben, wenn fpäter non ber ©rb wärme bie 

!l ebe i|1 ' lIllb vom „ewigen geuer“, bas in ber ©rbmitte feinen 
©iß hat. 


70 SBiIrme^ntrotcfelung. 

Dicgragen: wo b ic SBärme urfprü nglid) herilamme? 
rote fie entließe? taffen (Tel) bamit beantworten , baß man 
fagt : jener ©toff fet> überall »ovßanben , er fei) in ben perfd)ie» 
beuartigilen Körpern enthalten, geile, ßüffige uiib luftförntige 
©ubjlanjen befiliett ebne 21 us nähme SBärme, aud) wenn fte tut» 
ferem ©efiibl unbebingt falt erfdjeinen ; benn e$ läßt ftd> unter 
gemtffett Untfhtnben, burd) mecbanifche Wittel, ober bnrd) dicmifdje 
SSerfudje, nid)t nur ber SBeweiS fuhren, baf; fte SBärme enthal- 
ten, inbent man biefe au$ ihnen entroictett, fonbern eh fönnen 
and) Körper, meint man ihnen SBärme entließt, fdlter gemacht 
werben. — einige iBeifpiele werben bieft naher barthun. 

Die Jtanjt, bnrd) Slneinanber» Reiben jmeier, in $>ärte per- 
fd)iebener $olj|liicfe , getter herporjnbringen , ijl fehr alt. 501an 
ftnbet fte bei ben 23olfern beiber Grrbhätften, mtb fdirieb ihre 
©rjtnbuug, in ipomer’fdier 3eit, bem Werfur ju. @4 bebarf 
übrigens einer auf; er ft fdjnellen ^Bewegung, um bie Temperatur 
ber ipoljtlücfc bis jum @ntjfinbungS»©rabe ju fleigern. — Heber» 
gießt man ein ©emenge aus @ifcnfeil»@pähnen mtb ©djmefel mit 
«Zöaßfer, fo treten geiuiffe Serfeijungen ein, unb in gotge berfelben 
fängt jenes ©emenge geuer. DaS tehtere ©rperiment hat eine 
Slrt geologifdier ^Berühmtheit erlangt, inbent grattjöfifdje Dhpfifer 
früherer Seit im irrigen SBaßne franben, babttrd) bie fo fd)t»ierige 
unb perwicfelte, Sehre pon SSulfanen unb erbbeben auf einfache 
unb geniigenbe SBeife erflären ju föttneit. — Sind) von ftüfffgen 
©ubfianjen taffen ftd) fBeifpiele anführen, baf; ihre SBärme bc= 
trädjtlid) vermehrt wirb, tuen n man fie jufammenbriitgt, mtb baß 
in einer ober ber anbern von ihnen SBärmejloff in Wenge ent» 
hatten gewefen fepn müffc, ohne bemerfbar ju werben, fo lange 
bie gtüfftgbeitcn gefd)ieben blichen : gießt man SBitriotöht tu SBaf» 
fer, fo hat beträchttidje ©rßt'hung tlatt. 

gerner fatttt man, vermitteln jmeier Kräfte, bie wir tennen 


3lugftral)fen bei- äöarme. 71 

1« lernen haben, bttrch 9 feibnngteC?leFfriti tät unb ©aloa« 
«töntnö, aSilrme erjeng*tti, unb jmar in feht hohen Graben. 
§«uptque(le her ©arme aber ifl bie ©onne. ©ie liefert bcr 
©vbe regelredtt bie, für Sbtcrfeben unb %'flanjen = gj-i(tenj noth» 
tuenbige, ©arme »Wenge. SBon bcr ©onne fonimt bie ©arme, 
JH<lteid) mit bern üirtit, unb eben fo gefchroittb ju ttnS; wie benn 
überhaupt Sicht unb ©arme einanber fo häufig begleiten, baß 
man bavüber gekritten hat, ob beibeit nid)t bie nämliche llrfacfje 
511m ©rnube liege. 2>afi t,; e 0 O nne felbft ein feneriger Körper 
|ep, ifteinc lang ft aufgegebene Weittttug. ©eit i?erfchel’<S Grnt* 
bufting gilt ftc als bewohnbare ©eit, unb Sicht unb ©arme, 
me!d)e bie ©onne au$fenbet, feilen pon 3erfel>unge« geroiffer ela* 
fiifdier Slüffigfeiten herrühren, über bie idt im SSerfolg reben werbe. 

©ämmtüche befannte ätßrpcr enthalten ©ärmefioff, jebod), 
nad) beut Waitnigfaltigen ihrer Olaf ttr , in fehr ungleid)en SSer* 
hältniffen , unb her ©armefloff ftrebt in allen ©ubflanjen, mit 
betten er in «Berührung hemmt, (ich gleichmäßig ju perbreiten. 
5 )tit anberen ©orten: Äörpev pon perfchiebenen ©ärmegraben 
»erben, wenn toldje lange genug mit einanber in ^Berührung ge» 
weftn unb, ober in anberer ©eife auf einanber eingewirft hoben, 
genau bte nämliche Temperatur jeigen; wärmere ©ubflanjen ge* 
ben ihre ©arme an haltere ab. Gefäßen wir einen heißen Äöt* 
per, |0 verläßt ihn eilt *theil feitteö ©artneftoffeiS, er geht in un* 
fere $anb über, ba« Gefühl ber ©ärme wirb rege. «Berühren 
wir im Gegenteil falte Körper, fo gibt unfere 5 ?anb ihren ©ar* 
mejloff thcilweife an biefelben ab; wir empftnben Äätte. — aser* 
fühlt ftd) ein Äorper in freier 2 uft, fo Perbreitet er feinen ©arme* 
ffoff nach allen ©eiten. Wan nennt bieß 21 u h ftp a hie n ber 
Sßorme, eine Gigenfchaft, welche feinoSmegS bei allen ©toffen 
fllftfh tfl 5 biejenigen, bcueu (Te im &i>d)flen Grabe jufieht, erfal* 
ten am fchnellflen. 
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©ehunbene unb freie ©arme. 


Weht immer, nid)t linier allen llnißänben, wirb 2ßärme= 
tßtaterie fühlbar*, darauf grünbet ßd) bie Unterfrfjeibung in gc= 
bunbene 2(5 ä v m e nnb in freie. — Ä'aite ©ifcnßangen ent* 
galten gebttnbencn ÜBärmeßoff in Wenge. Stuf bem 2lmboS wer* 
ben fte unter bem Kammer u ad) wenigen Minuten heiß, unb 
feilt man baS jammern eine Seitlang fort, fo läßt fiel) bas Cri= 
feu bis jur S>i otljglühc = fbiüe bringen. 9iid)t feiten oerfdiaffen 
ftd) ©d)tniebe auf foldje 2Geife Jener. 2Geit früher, als ©ifen 
gefd)moljfn unb gegoffen würbe, ifl bie dvintji, es ju hämmern. 
— Wifdjt man — ein üSerfudi, ber nähere Äenutniß unb grojic 
2?orffd)t »erlangt — falteS 2SitviolbM mit faltem ©djeibewaffet, 
unb gießt baS ©emifdje in Terpentinßbh fo brüht bas ©anje in 
glammen aus. — ®urdt anbere diemifdie 23erfud)e, bereu wir 
fpäter ju erwähnen hoben, läßt ftd) enblid) ber 23eweiS führen, 
baß aud) in Guftarten Sßätme in hinreichenber Wenge »orhanbeti 
ifl , um ©ntjünbnng unb Stamme heroorjubringen , wenn mau 
biefelben mit einanber mifdit. 

©ewifTe Äorper fTnb, int 23ergleid)e 31t anbern, empfänglicher 
für 2ßärme=2(nfnahme, unb um »erfdiiebene ©ubßanjen jum nam-- 
licf)ert #ifiegrabe ju bringen, werben nidft feiten fehr uttgleidje 
Wengen 2BärmefloffeS erforbert. ©in fßftmb SGaffer bebarf mehr 
als jwanjig Wal fo »iel 2Särme, wie eine £utecffilber>Wenge oou 
gleidtem ©ewidjte, wenn beibe 311 berfelbeit Temperatur erhoben 
werben feilen. 3n ber .fiunßfprache beseichnet man bie ©tu* 
pfänglidifeit ber Äorper für SBärm<«2lufna&tne mit bem QluSbrucfe 
2 Bärme--Jähigfeit ober 2 Bärme = ßapaci tat. 

Grhifite Körper geben an anbere, in geringeren ©raben er* 
wärmte, halb mehr halb rninber fthnell, einen Tßeil ihres 2Gär* 
meßojfeS ab; fie haben bie gäßigfeit 2Bärme 3 U leiten. 
3n flüftTgeti Äürpern iß foldje SSitfheilung oberfieitung 
ber 2 Gärme wenig bemerfbar; bei feßen beßeht fie barin, baß 
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^ Ie ®artne, nu' (die einteje S Beile eine« &'Srpcr« erlangen , immer 
flU / Bie atutächjl folgenbeit Ü6ergef>t, Bi« ba« ©erl;dttnijj ein ge= 
wilTe« ©leidjgewidjt erlangt Bat. 

$äglid)e Erfahrungen teuren tmrd) jaljlreidie ©eifpiele, bafs 
Bie Seidjtigfeit, womit UBarrne in Äörper einbringt, ober foloke 
»erlügt, am liciufigften ooti ber ©efd;affeitl,eit biefer ÄiJrper ab= 
Bangt, Einige gefiatten bem SSarmeftoff leisten Durdjgang ; Bei 
nnbern gefduebt bief; nur mit vieler ©diwierigfcit, gefte £ür= 
per BeitBen leltr migleidje« fieitung« = ©ermögen für Sföavme, unb 
nn Allgemeinen tjf bie fieitung burd) ©ubftanjen von großer 
'.-tdit Beit, namentlich burd) SDtetalle, frfi neller, als burd) weniger 
idite ©toffe; fOte tolle fl nb gute 2Bar nt eieiter; Äolj, Sind), 
tapfer u. brgl. finb fchleditc UBfir meleiter; ©la« unb <l)or= 
jellan leiten weniger gut, al« trgenb ein UWetall. 

©ollen ert)i()te?Ofetall=©erütBfd)aften von ber £anb erfahrner* 
Ben, fo mit (Ten |7e mit ^oljftielen, mit BÖljerncr ftaubhabe verfemen 
fevn, ober manumwicfelt bie metallenen f?anbgri|fe mit Sud, ober 
Rapier; benn au« bem fOtetall gel,t ber SSarmcffoff fo fd)ne(( in 
bie Äiaub «Ber, baf; jebe ©erül;rnng fcfjmerjBaft wäre, waljrenb 
,e ne„ UeBergang nur allntälig geftattet. - ©ringt mau 
gletdjgrope etnde von Äcrfholj „„ b von ©lei in fTebeube« ®af= 
ler, unb lagt Beibe eine 3eitlang barin, fo wirb ber Äorf für bie 
ftanb eine faum fühlbare 2Bärme erregen, ba« TO e call aber un= 
erträglich beill fepn; beibe Körper würben in gleidjem ©rabe er« 
Bif?t, aber fte «eigen fid) verfrfjieben, binfiditlid) ii,rer 2Bärme»£ei* 
tung. - ©in anbere«, ungemein intereffante«, ©eifpiel gewährt 
im« bie auf bem 2(etna im 3ajr 1828 unter gewaltiger Sara* 
® ede flefunbene Ei«majfe. ©in ©letfdjer unter £ava; 
brefj ift eine Sbatfadje , weld,e ©ielen al« I;od,jf befrembenb er« 
einen bürfte. Durd, ungewöhnliche ©ommer = .£itse waren 
lamratlictK ®»ö=S3ovrÄtI)e in Eatania gefd,moljett. ©on ben ©e* 
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Körben onfgefMbert, fitdjte ©emutellaro ttad) ©d)nee»$anfwer« 
fcii in ©palten itnb ©rotten ber alten Sareuftröme. S8ei biefer 
©elegenljeit erhielt ber ©icilianifcbe ©eolog IBefWitigung einer 
2lnftd)t, bie er ttingfr gebegt batte, eine ÜOtaiTe ewigen ©ifeß am 
guße bes erhöhenden .Regeiß imtrbe, burcf) rorgenonimene Qtrbei« 
teil, alß Tljeil eine« großem, »on 2a»en jlr ßineit überla« 
gerten, ©letfdjerß erfannt. -Huit weiß man, baß ©dnifer 
in l) obem 5letna=9iegioneu , jur Erfrifdjung iljrer beerben, tu 
©omnter» Monaten, auf eigene ©eifc ©djnee « SBorrätlje fammeln. 
©ie bebeefen ltämlidj beti gefallenen ©djnee im griibling, ei-- 
nige Soll Ijodj, mit Saßen »ulEanifrijen ©anbeß. Siefe Grrfaf)= 
ruitg läßt fiel) auf jenen ©letfdjer unter Sara anirenben. SBnr» 
ben beim Qlnfang einer Eruption, el)e Sara berrorbradj, große 
©djitce < Spaufwerfe pon nieberfaltenbem rulfanifdiem ©anb, 
ober »on fiapitli — Heine jertrümtnertc ©d)(acfen=Theile — 
übevbeeft, fo mußte buvdj eine ©cbidjte foldjen 9Raterialß, 
baß eineu trefftidjen Dtidjtleit'.er ber ©arme abgibt, baß 
©djraeljeit beß ©djneeß gebinbert werben, wenn fpüter bie Sa» 
»enßutl) baritber ßromte. Itnb wenn bie Sara einmal erfaltet 
unb feft geworben, fo Sonnte fiel) ber ©djnee hier, in ibßben »on 
10,000 guß über bem 5Weere, fo lange erbalten, wie anf bem 
9)font=23lanc. — $urd> baß Ungleiche ber ©arme=Seitung machen 
©teine febr petfdjieöene Einbrücfe auf baß ©efüljt beim Söerühren. 
©efdjiebe, Hiollßticfe »on Topaß, »011 23erg Erhalt uub »on irgenb 
einem Äatffiein, alle »on berfelben ©röße, taffen fidi burdj btoßeß 
Stnfüblen wobl uuterfdjeiben ; Topafe itnb auffaltenb Eätter. Ebenf» 
• jeigen bie meiden „feineren“ Ebetfreine, bei gleicher Temperatur, 
größere £alte»©rabe, wie tüufHid) nadjgcahtnte, wie falfdje ©bei» 
deine; an Icütern wirb, ba fie fdjledjte ©armeieiter fitib, ber 
§audj langer fidjtbar bleiben, alß an ädjten ©belfteinen. — Stuf 
Erfahrungen über ©arme * Seitung berußt 2lrt unb ©eife, wie 
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niftn il1 Reißen $imntel«jtricben fiel) ©i« vcrfdmfft unb «Baffer 
‘it’futjit, g,, b cn @ lir0 ).'utTd)(:n ffüeberlaffungen in Bengalen, am 
Uf<r be« ©äuge«, ijt bie Anlte fo gering, baß, felbjt jur fogenann» 
ft’n IBinterjeit, wetdie ungefähr ferfj« «Bechen bauert, in Feinem 
§aufe, außer ber .rauhe, eingefeuert wirb. «8on benachbarten 
'Sergen fdurfft man ©i« herbei, unb bie ©inroohner wtffen beflfen 
9J?enge auf eigene «Beife jn vermehren. Sie machen im freien 
Selbe ©ruhen, legen Stvoh hinein unb fieilen runbe ©efäfse au« 
gebrannter @rbe barauf, hie oben offen ftnb, unb ohne ©ectcl. 
Aii ®efa|,e füllt man mit «Baffer unb wirft, und) Sonnen» Um 
ergang , Fleine ©i« * ©tftefe hinein. Ulm nadjffen ©lorgen , vor 
Cttt 2(uf< " u, Ö J>er Sonne, werben bie ©efäße, worin alsbauu 
a^ ÖBaffer gefroren ifc, wieber weggenommen, hiebei muß nod) 
bemerft werben, baß bie bovtlänbifdiett Söpfer«3(rbeiten außerft 
porög ftnb, unb baß «Baffer nad> unb ttad) heran« rinnen taffen; 
gerabe baburrfc wirb bie teilte fehr vermehrt. 2(uf ber Äüffe von 
Goromaubcl, wo bie S?ii;e fafr unerträglich i(l, unb Fein ©i« ju 
haben, befommt man bemungeadUet Fühle« «Baffer ju trinFen. Tie 
Ungehornen pflegen e« nämlich in leicht gebrannte irbene ©efäße, 

augsufeTen*” hT ithmaixb unmirfc(t unb, ber freien Suft 
' > a nun btefe auperorbenttiri, heiß iff, f 0 verbunffet 

I h n TT! * nmte " e ' Seucf,ti 3 frit »alb unb baburd, 
«mrb baß ©efaß nebff bem «Baffer, weld,eß e« umfdMießt, abge= 

Fühlt, ©benfo erFlart ffch bie UlbFüblung be« SrinFmafferß in 

Spanien; ma# fefct eß in fogenannten Ullcaraja«, j« jjoriJfeu 
$hom©efaßcn, bem Suftjuge au«. 

®ie fd)werffen Körper finb, wie Sie au« bem ffiwbergehem 
gefeheu, jebod, nicht ohne 2lu«nabme, bie heften «Barmeleiter. 

nl I * * * S :*.T niett MteU M * fct,Ied > t; «BW» mit juneh'- 
bei ® ,d,tl>eif m bie fe ©igenfebaft; Duecffflber, bie 
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gewichtiger *> Ifcr SlüfftgFeifcn, crfaltet bie ftanb beim Äincim 
bringen, e« ijl ein trefflicher aßcirmeleiter. 

Sorbin, al« iri) »on bev größern ober geringem Sabigfeit 
äur 2ßärnte =2(uf nähme fprad), babe i eh bereit« bewerft, baß ba« 
SBefen eine« Stoffe« a!« eine bet - »orjiiglid) bebingenben llrfa- 
eben gelten tnüffc ; allein and) bie OberfKidte »on Äörpern, i»e(d>e 
SB amte empfangen, ober bttrd)laiTen follen, bewährt ihren ©in* 
fluß. 8wei Stücfe eine« nnb bc« nämlichen fDfetafle«, unb »on 
berfelben ©ri>ße, beibe mit polirter Dberfläd)e, bie man bi« ju 
bemfelben ©rabe erbiüt , nnb fobanit in freier £uft ab fühlt, 
werben gleid) »iel Seit bebürfeit, um ju erfalten. 3 ft jeboeb bie 
Slußenflddje eine« ber beibett, junt angegebenen SBerfudje »ernten* 
beten ©fctallftiicfe «npolirt, fo wirb biefe« früher erfalten. glftfi 
figfeiten, in gefdiwärjten ©«faßen, in nid)t polirten Äeffeln über 
geuer gebrad)t, erbiijen ftd) fdjneller, al« wenn bie aiußenflädje 
ber ©efäße polirt ttttb blanf ift. 

©« bebarf wohl nid)t ber weitern ©ntwicfelung , wie l)bd)(t 
wol)lfl)atig, ja wie nothwenbig, biefe atbflufuitgen, biefe ©rabatio* 
nen im 2Bärme = Seitung« « ©erntögen ber Äorpcr für ba« ©effe* 
hen unb ©ebeiben be« 9tatttr*$au«l)alte« fütb. 9t ur ein 23ei= 
fpiel will id) erwähnen. 3‘b »erweife Sie auf bie roefen Hieben 
unb wichtigen Dienfte, welche ber Schnee burd) ba« ©igenthütn« 
lidje feiner 33efd)ajfenheit leidet. Die ültntofphäre nimmt, bei 
niebrigem Staube ber Sonne, bei ber f?i>be, 4« welcher @i«6crge 
unter beit i))olen entporfteigen , — inweilen über große Tljeile 
ber Planeten =aiußenfläd)e eine fo geringe Temperatur an, baß, 
ohne bie weifefle 9 tatur=©inrid)tuug, alle« ^jfanjenleben würbe 
»erniebtet werben. Da« Streben be« ÜBarmeßoffe« , ftd) in« 
®leid)gewid)t ju fetjen, ijl 3t)«cn befattnt; bei »erminberter Suft-- 
Temperatur, muß aud) bie ©rbe »erhältnißntäßig erfalten. $at 
bie 5lbfül)lung ber Sltmofphäre gewiffe ©rabe erreidtt, fo gefriert 
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^' 6 * tt berfelben bampfförntig enthaltene fiCaffcr unb wirb al. 

©rf)»ce niebergefdjlagen; baburd, erhält bie c?vbe eine Seife, 

u->elr()e bas weitere ©ntweicfjett ber, jutn ^fJuitjeit = £eben notl,. 

wenbigen, Bärme «5D?aterie binbert. 

^the b e h n t ait., .Kälte jie!,t jufammen. ©ine bet 

allgemetitflen Birfuttgen be. ©toffe., von betn wf> vebe , ift, baf; 

er bae aSoiumen bev Äörper vermehrt, betten fiel) berfelbe verbinbet, 

unb habet werben foldje -Körper juglcid, leichter, nie fte vorher waren. 

Uni biefe ©rfdjeinungctt burd, einige Söeifpiele jtt erläutern, 

nmi ich golgenbe. bemerfen. ©rbiltt man eine ©ifettfttgel, fo 

( «ut ne nd) nirfjt mehr burd) ben ©ifenring jmättgen, burd) ben 

fie nu falten Suflanbe fiel. Birb eine, jur Hälfte mit Baffer 

gefüllte, glafdte über geuer gebradjt, fo (leigt ba. Baffer barin 

bebeutenb empor. Stuf biefe SLBcife erfldrt ffd, aud) ber fdjein* 

bare Biberiprudf , bap gliifffgfeiten , weldje, wie wir gehört, 

fd)led,te Bärmeleiter fütb, (Td, fd)nell erbten, wenn geuer auf 

üe entwirft. Seim juleht erwähnten 23erfudce wirb ba., bem 

«euer am näd>,len beftnblidje, Baffer juerfl erhifft, folglid) leid,. 

n> bd " 9t ' e'uent Äorfe, ober anbern wenig fdjweren Äör. 

bic , ilbri9e ® a 'Tcrmaffe empor; unb iff bie= 

\ - ht t *” Ti 10 TOltb em aubcrer ' 1111 « bem geuer junäeffft 
bennbfdter, erh.üt, bi. enblid, b«. gattje Baffer „focht“. *«f 

gle.dte Betfe würben Öefe.t nufere 3immer fattm, ober nur nad, 

lehr langer 3eit, in allen Shcilen ju erwärmen vermögen, wenn 

nid,t bie, fte junarfjfi umgebenbe unb leid,ter geworbene, guft 

emporfliege, faltete an ihre ©teile träte, unb ffd, fo bie 

Bärme nad, unb nad, allgemein verbreitete, ©et f tn b bieft bie 

©efe^e, auf welchen bie £u f t.-ipei <)u ng beruht. 

Baffer, burd, SSerluff feine. Bärnteftoffc. in ©i« umgewan« 

beit, wirb in folcffem »eränberten Suflanbe leidjtcr; baher fchwimmt 

(St *' ot ’ n,of)[ cäeiu feiler Körper ifl, auf ber .Oberfläche be. Baffer.. 
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SBarnie = SÄeflfen. 


©ie «Dienge ber , beim girieren frei roerbenben, Bärme be= 
frtirän f t bag tueifere gortfcf)veiten foldjer ©rfrarrungg »sfjrojeffe 
fel)r. Qlug frierenben ©ubflattjen flrötnt ftets? Barme, unb bie= 
fe^ wirft gitnjlig ein; bie ©trenne ber SUtte mir b gemilbert, 
ihr Bunelimen ge()iiibcrt. ©aber fommt eg aud), baf; man ftds 
nad) ilarfem Schncefallen nid)t feiten warmer fül)lt. ipattc bie 
9iüdfchr ber Bärme = 5Baterie in gefroreitcg Baffer nicht cben= 
fade aflmalig ftatt, fo ciitflanbeu bie furd)tbarflen Ueberfd)wem= 
mungen in ©egeuben, wo gewaltige ©igmaffen jtcf> anhauften. — 
Ofod) einer Defannten ©vfdjeinung will id) gebenfett, bie für 
ganjlid) Uneingeweihte befrembenb, überrafd)enb fern fann. 3d) 
rebe wem Dam pfen ber Sliiffe bei ©iggangen; Strömen, 
mit Sveibeig belaben, entficigt ©ampf, weil Bärme frei wirb, in-- 
bem bag tropfbar = flitf|Tge Baffer jurn feilen ilörper, ju ©ig, er= 
flarrt. 

©er leiste ©egenflanb, weldsen id) jnr Sprache bringen mujj, 
el)c id) pon ber Bärme einem anbern unwägbaren Stoffe mid) 
juwenbe, ijl bag Bärme*!0teffen. 9Äan beobachtete Slugbeb- 
nungen unb Sufammenjfebungen, alg unmittelbare golgen von 
Bärme = Bunaljme ober Qlbnahme; man fühlte bag 3ntereffante, 
Bidjtige, unb in häufigen fällen uitbcbingt fHothwenbige, genaue 
Äenntnijj ber ©rabe pon Spiijc ober .Kälte fich ju oerfdjaffen; 
biefj führte, im Qlnfange beg ftebenjebntcn Sabrlsunbertg, jur 
©rftnbuug einer ©eräthfdjaft , bie eben fo einfach, alg nüijlid) 
ifl. 3m Shermometer ober B ä r m e = e f f e r behüt jtd) bag, 

in enger ©lagröljre eingefchloffene, Quecfftlber* attg, ober jieht 
fid) jufammen , je nadtbem eg erwärmt wirb , ober erhaltet. 
«Bringt man bie ®eratl)fd)aft in fochenbeg Baffer, fo fleigt bag 

* ©tat* bcS QueeC fit Ort# bienen aud) nnbere @ub|tanjen, foumnenttict) SIG ei tu 
geift, um feilt IjiMjt Satte, ©rnbe, bei roddien Qutrffilber gefriecen mürbe, 
ju nieffen. 
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it c cFfi Cbc v, bcm gleidjförniigen Dlaturgange gemäß, bis ju einem 
9 e iu i f f e n bejHnbigeit fünfte; feist man tun? Thermotne* 
fee tagegeu in ein ©efäß, worin ©d)tiee befinblid), jo fällt ba« 
&uecfft'[berbi$ju einem, gleichfalls befianbigen, fünfte. 
2iuobel)nmtgen itnb 3nfammcnjiel)ungen , wie biefc, haben flatt, 
wenn bas 3njtnmient mit Äörpern irgenb einer 9lrt in SSerüh'- 
rung fommt. SSejeicbnet man an ber ©lasröhre bcs Tbermonte* 
ter$ bie ©teilen beS ©iebenS itnb beS @tS*©ibmel jenS, 
fo ift ein DJtaßftab für jwei benfmüvbige ©tanbpunbte itnvetän-- 
bcvlidjer Temperaturen erlangt; bie Unter = Qlbtheilung itt ©rabe 
ergibt fid) mehr als ©ad)e ber ÜSillhthr; je hoher ber ©tanb 
be« £mecffilberS über bent ©efrier--9imitte, um beflo großer bie 
Höärme, je tiefer barunter, um beflo finniger bie „Halte. 91 m 
Gel | i u 8 ’ idsen Thermometer ifl ber Di au nt vom <3 e frier* 
bis ä um ©iebe^unfte beS 2ßafferS in ioo ©rabe ge> 
theitt, beim Dieauntttr’ fdsett, in so ©rabe, uitb an gahrem 
heit’S Thermometer iu iso ©rabe. 23ei ber leisteten ©mt&ei* 
tung ift jebod) 51 t berücfftdstigen, baß auf ihr ber hlunft beS 
fdsmeljenbeu ©dmee’S nid)t mit 0 , fonbern mit 32 bejeid>net 
tß. Sa hren heit glaubte nämlich ben böd)ftntoglid>cn Äalte= 
©rab burd) e.ne Wifdiuttg oon ©almiaf unb @d,nee heroorbringen 
ju tonnen ; bteien bejeidmete er burdjo, unb thcilte fobann feine 
©cale von hieran biS jum fünfte beS ftebenbett üöafferS iu 
212 ©rabe, wovon 52 bis 511 m ©cbmeljpunfte beS ©dmee’S unb 
bie übrigen ISO bis junt ©iebepunfte beS SSaßerS reichen. 

©ic nadjfolgenbe Tabelle enthält eine Sitfammenftellung ber 
üblichen Thermometer = @cale n - hieß tfl ber Äunß. DluS* 
bruef für bie Ülbtheilung in ©rabe - nach beti brei erwähnten 
^hvftfern, nach G'elfius, Dieaumur unb galfrenheit. 9)iit 
bem 3eid\en - wirb fiefS ber ©taub beS duecfftlber# unter 
bem DiullpuuEte angebeutet. 
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£f>i’vmomet«- = ©calen. 


EtifiUä - 

0 ? e < mmur . 

gal ) tcnl ) cit . 

ßelfmä . 

9 le « umur . 


—50 

—40 

— 58,0 

—9 

- 7,2 

15,8 

—49 

— 59,2 

— 56,2 

-8 

— 6/4 

17,6 

-48 

— 58,4 

— 54,4 

-7 

— 5,6 

19,4 

-47 

— 57,6 

— 52,6 

—6 

— 4,8 

21,2 

—46 

— 56,8 

— 50,8 

— 5 

— 4,0 

23,0 

—45 

— 56,0 

— 49,0 

—4 

- 5,2 

24,8 

—44 

— 55,2 

— 47,2 

— 5 

- 2,4 

26,6 

—45 

— 54,4 

— 45,4 

— 2 

- 1,6 

2 S ,4 

—42 

— 55,6 

- 43,6 

—i 

— 0,8 

50,2 

—41 

— 52,8 

— 41,8 

0 

0,0 

52,0 

—40 

— 52,0 

— 40,0 

1 

0,8 

53,8 

—59 

— 51,2 

— 58,2 

2 

1,6 

35,6 

—58 

— 50,4 

— 36,4 

3 

2,4 

57,4 

—57 

— 29,6 

— 54,6 

4 

5,2 

59,2 

—36 

- 28,8 

— 52,8 

5 

4,0 

41,0 

—55 

— 28,0 

— 51,0 

6 

4,8 

42,8 

—54 

— 27,2 

— 29,2 

7 

5,6 

44,6 

— 33 

— 26,4 

— 27,4 

8 

6,4 

46,4 

—52 

— 25,6 

— 25,6 

9 

7,2 

48,2 

—51 

— 24,8 

— 23,8 

10 

8,0 

50,0 

—50 

— 24,0 

— 22,0 

11 

8,8 

51,8 

— 29 

— 25,2 

— 20,2 

12 

9,6 

53,6 

—28 

— 22,4 

— 18,4 

15 

10,4 

55,4 

—27 

— 21,6 

— 16,6 

14 

11,2 

57,2 

— 26 

— 20,8 

— 14,8 

15 

12,0 

59,0 

—25 

— 20,0 

— 15,0 

16 

12,8 

60,8 

—24 

— 19,2 

— 11,2 

17 

15/6 

62,6 

—25 

— 18,4 

- 9,4 

18 

14,4 

64,4 

— 22 

— 17,6 

- 7,6 

19 

15,2 

66,2 

—21 

— 16,8 

— 5,8 

20 

16,0 

68,0 

— 20 

— 46,0 

- 4,0 

21 

16,8 

69,8 

—19 

— 15,2 

- 2,2 

22 

17,6 

71,6 

—18 

— 14,4 

- 0,4 

23 

18,4 

73,4 

—17 

— 15,6 

1,4 

24 

19,2 

75,2 

—16 

— 12,8 

5,2 

25 

20,0 

77,0 

—15 

— 12,0 

5,0 

26 

20,8 

78,8 

— 14 

— 11,2 

6,8 

27 

21,6 

80,6 

—15 

— 10,4 

8,6 

28 

22,4 

82,4 

—12 

— 9,6 

10,4 

29 

25,2 

84,2 

— 11 

— 8,8 

12,2 

50 

24,0 

86,0 

—10 

- 8,0 

14,0 

51 

24,8 

87,8 


lfm«. 

32 

55 

34 

35 

56 

37 

58 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

55 

54 

55 

56 

37 

58 

59 

60 

61 

62 

65 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

9 ep 


J£t>ermometer = ©calm. 
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Jfeauinur. 

gnlirenljeit. 

Gelfm«. 

3?e«utmtr. 

25,6 

89,6 

73 

58,4 

26,4 

91,4 

74 

59,2 

27,2 

95,2 

75 

60,0 

28,0 

95,0 

76 

60,8 

28,8 

96,8 

77 

Gl, 6 

29,6 

98,6 

78 

62,4 

50,4 

100,4 

79 

63,2 

51,2 

102,2 

SO 

64,0 

32,0 

104,0 

81 

64,8 

52,8 

105,8 

82 

65,6 

55,6 

107,6 

83 

66,4 

34,4 

109,4 

84 

67,2 

35,2 

111,2 

85 

68,0 

56,0 

113,0 

86 

68,8 

56,8 

114,8 

87 

69,6 

57,6 

116,6 

88 

70,4 

58,4 

118,4 

89 

71,2 

59,2 

120,2 

90 

72,0 

40,0 

122,0 

91 

72,8 

40,8 

123,8 

92 

73,6 

41,6 

125,6 

95 

74,4 

42,4 

127,4 

94 

75,2 

45,2 

129,2 

95 

76,0 

44,0 

151,0 

96 

76,8 

44,8 

152,8 

97 

77,6 

45,6 

134,6 

98 

78,4 

46,4 

156,4 

99 

79^2 

47,2 

48,0 

158,2 

140,0 

100 

101 

80,0 

80,8 

48,8 

141,8 

102 

81,6 

49,6 

143,6 

105 

82,4 

50,4 

145,4 

104 

83,2 

51,2 

147,2 

105 

84,0 

52,0 

149,0 

106 

84,8 

52,8 

150,8 

107 

85,6 

53,6 

152,6 

108 

86,4 

54,4 

154,4 

109 

87,2 

55,2 

. 156,2 

110 

88,0 

56,0 

158,0 

111 

88,8 

56,8 

159,8 

112 

°9,fi 

57,6 

161,6 

115 

90,4 


, popul. WfPluoie St, I. g 


gnhrtnljfit. 


165.4 

165.2 

167.0 

168,8 

170.6 

172.4 

174.2 

176.0 

177.8 

179.6 

181.4 

183.2 

185.0 

186.8 

188.6 

190.4 

192.2 

194.0 

195.8 

197.6 

199.4 

201.2 

203.0 

204.8 

206.6 

208.4 

210,2 

212.0 

213.8 

215.6 

217.4 

119.2 

221,0 

222.8 

221.6 

226.4 

228.2 

230,0 

231,8 

253,6 

235.4 
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Vöt£>rol)r. 


* 

EeKiiiO. 

StMiimur. 

Bahren l)eit. 

Selliue. 

SRcauniur. 

j 

1 &ai)renf)cit. 

1 ’ 
i 

.114 

91,2 

257,2 

120 

96,0 

248,0 

115 

92, n 

259,0 

121 

96,8 

249,8 

116 

92,8 

240,8 

122 

97,6 

251,6 

117 

93,6 

242,6 

123 

98,4 

252,4 

118 

94,4 

244,4 

124 

99,2 

255,2 

119 

95,2 

246,2 

125 

100,0 

257,0 


3 n gcolo<jif(f>er £nnfid)t ift bicfer Sß 3 Ärme * Meffer, bas Ther« 
momcter, wte eie hören werbe«, in md>t feltetmt gälten, von 
größter SSichtigfeit. 

©ei vielen llnterfuchitngen von Mineralien ift e« notbroenbig, 
Heine ©rucbftiitfe berfelbeu fchnell bis* ju hoher Temperatur er« 
Ijifjen ju tonnen, um ihr ©erhalten gegen geuer jn beobachten. 
Man bringt fie ju bem Snbe vor ba« Sötbrohr, mit welchem 
man einen 2uftffrom in bie glamme eine« £irf»fe« l)ineinbläf;t. 
3 )ie Temperatur läßt firf) bi« jur flärtfreu SSkißglübe = ÄiOe ftei« 
gern, uttb bie ©rfcbeiumigen, welcfcc bie Minetalien=©vucf)fHicfe 
jeigen, bienen jum Uuterfcljeiben bcrfelben von eiuanber, jnm 
©rfetmen ihrer djemifdjen Statur, einige ©ruchfrücfe ertragen 
ba« ©liiben, ohne |Td) ju verein bern ; anbere wecf)feln garbe unb 
©efialt, fie fdjäunten auf, ffe werfen ©laßen, wanbeln fiel) jn 
email, and) 511 ©la« um, ober fie fließen jum metallifdien .Korne 1 
nod) anbere verftüdjtigen fiel) u. f. w. — üöa« mit ber ßötbroljr« 
glamme im kleinen bewirbt wirb, baju bienen ben Gl)emifern tm 
©roßen ihre glammen« unb ®ebläfe«.Ofen. 

0o weit unfere ©etvachtungen über Sffiarme. 

SSäßrenb bie ©igenfrfjaffen ber .Körper , von benen bi« jefjt 
bie Sebe gewefen, benfelben meift beharrlich anljangen, unb 
frfi ein bar ber Materie innig verbunben finb, habe ich nun 3hrc 
Qlufmcvffamfeit anbern ©igenfehaften jitjuwenben, bie man £ör« 


Grleftrieität. 


83 


Krn 3leichf«m »orflbergehenb »erletben Eann. ©« jTnb Sbotfa* 
rfk ' n ' »t>elcf>e um befto md)r anffatlen müfTen , ba mir burd, f?e 
Kräfte »on I)o1,ht 93lari)t Eennen lernen. 

®*»fache, in cilteiler Seit bekannte 93erfucl)e - auf reelle 
bev Bufaü leitete, unb bie halb ju einer, burd) unfere ©inne »er< 
bürgten , ©rfahrung mürben — liegen ber mistigen Sichre »on ber 
® l e E t r i c i t ei t jurn ©runbe. ©in ©tücf 33 ernftei n, ba« gcrie* 
l>en roorbcn, jielit Eieine leichte Körper cm, bie man in feine 9tdbe 
bvingt. ©jefi ifl ba« ertfe e l e E t r i f cf) e ^ b a n o m e u, meiere« man 
in ber ©eichidjte ber BBtfienfcbaft »erjeiebnet füibet. jene ©r» 
'Meinung leitete bie OlufmerffamEeit ber tybpflEer auf eine merf. 
»itrbige, burcf) bie ganje Jlörpermelt »erbreitete, Otaturfraft, bie 
Uri) feboci) nicht aupert, ictibern gemiffermafjen in neutralem 3u« 
flanbe »erbleibt, fo lange biefelbe nict>t in 5I)dtigfeit gefegt mirb. 

©»iiter nahm man mabr, bau, außer bem SSernftein, gar manche 
Äorperelettrifirbarünb. Mehrere ©bei,' leine, ©labftdbe, ©ie- 
ge((acE»©t«„gen, an Allgemeinen glaiTge »ber Ijarjige ©ubftanjen, 
muben, mit «Bolleutud), mit einem Äahenfeß, ober mit ber trocEe* 
neu ^«„b gerieben, mehr ober weniger leicht unb ftarE eleftrifd,; 

balm??/T ei:i<StÜC ^ en ' 5UumäScba '"' ©oIMBlÄttehen, ©trol). 
nlme an „e wff e„ bie, eiben gleichem JU (Id, hin. © „ige j«. 

ner lebten *or»er bleiben an ©la«röl,reu unb ©icgellarf it L 
gen Dangen , anbere werben »lolili.h wieber abgewogen. 3 fr bie 
©labröDre »on gehöriger ©riefe, reibt man biefelbe nicht ju fur S e 
3eit, nnb bringt folche albbann bem ©efhhte nahe, fo erregt 
ue auf ber ipaut ©mpftnbttnge», al« mürbe biefe mit ©pinnem 
©emeben überjogen. 

Obwohl nun in folcher Keife, ohne befonbere 2Sorfebrungen, fchon 
redet auffallenbe eleEtrifcf,e tybänomeue erhalten werben tonnten, 
,0 ,d) raan ^ bennoef), al« bie eittjelnen <Beobad)tiu,gen häufiger 
würben, unb man in ber Äenntnif; »erwart« ging, nach Eräftigern 

6 * 
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©feftricitiit. 


Äiilfginitfelu um. (?g ifr liier roeber brr Ort, itodi mein 23enif, 
tn ©dtilberung bcv verfcf>teben<ivti<?en elebtrifdien «Mpparate ein* 
jiigeljen, »ermittelft bereit bie iiberrafchenbften Gfrfcheinungen her* 
»orgebradit roerben; mir bag roilt ich bemerben, baß ©tagfdjeiben, 
ober ©lag*(5itltnbern, bic, nach 2lrt eineg ?iabeg, ober einer 9Batse, 
fehlten Iterningetrieben roerben, ttnb bereit »innere gleichen fidj b»t< 
bei »nt sSoflenjeug , »tit SafFent ober an £eber reiben, unter Äni* 
(lern geuerognnben entflromen, roemt tttitit benfeiben bie ginger* 
fpigen n«I>e bringt. ®iefe guitben, welche m»ttt jtterfl, bei min* 
ber »offbottttneneit Apparaten , in bannt fieiitbarer ©rüge hervor* 
gelocbt, finb es »or Qllfem, rooburrit bie ©leftricität alP eine ber 
rounberootfften Kräfte berflbnit gcroorbeit. 2(xtf leicht entjiinbb»ire 
©ubflanjen, wie Schießpulver ltnb «Seingeijb, roirfen fic gleich 
fetter ein; frarfc gtntben fdjmeljen ©ietall. 

0o ergab ftd> ber fßeroct'g, bag in geroiiTen Äorpettt , bnrdt 
bloße Reibung eine Grigenfchaft eittroicfelt roerben bann , welche 
fie jnvor nicht befaßen ; bentt 95ernffein*0tücbe, 0iege((arf=0tan* 
gen, ©lagrögren, siegen <t>opier*$beilcben, ober glanm=gebern nnb 
©olb*93Itfffchett fetnegroegt' att, roemt fie tiidjf jttver gerieben roerben. 

3nbeiTen gatten fruegttofe SSerfndje mit anbent Körpern an* 
geflefft , bnrgetbnn , b»tß affe feiiteeroegg auf gleiche «Seife für 
©lebtricität empfänglich fenett. ©ifen < ober Äitpferftangen j. 9?. 
bonnten burch Reibung nicht in ben Bnftaitb »ergebt roerben, baft 
fte Phänomene, roie bie gefchilberten , jeigfen. SOTit «Sollenjeug, 
mit Äagenfefleit gerieben, gaben biefelben roeber elebtrifcge guit* 
ben , noch erroeefteti ffe irgettb eine ©nipßnbung iit tnenf»hlichen 
Organen, ttnb eben fo roenig rourbeit <papier=3heilchen baburd) an* 
gejogen. 9Kan bejeichnete Körper ber 5(rt al$ unelebtrifdtc; 
aber biefer 9lu«brudf iß nid)t ber richtige, benn »ermittelfl ber 
fSeritgeung anberer, bereite elebtriffrter , ©ubßanjen, ffnb jene 
.et er per gleidifall« fähig, (fleftricität anjunebmen nnb bnrdt ihre 
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®‘"lTe ßinburcß fortjupftanjen ; (Te werben ju Leitern bet 
® leb tv ici trt t. @o ereilten, «nt bab ©cfagte mit einem »Sei* 
fl'iele j« belegen, Metalle, äöafier unb anbeve ©ubflanjen, bunt) 
©i ittßei l att g ©leftricität. 


SBon ben ßeitern unterfeßeibet man bie Sticßtleiter, b. ß. 
Äövpcr, welcße burd) Reibung jwar eleftttfd) werben, aber bet 
aufgenommenen Sleftvicität ben ©urdjgang nidjt geflatten, bab 
beißt, fte rneber über ißre .OberffWje ßitians, uoeß burd) ißr 3n* 
nereb ßinburcß fortpflanjen. 

Unter gerotffe« itmftänben ftSittten Sticßtleiter 
su Settern werben. ©o ifb bie £uft , welche mir einatbmen, 
im trocfetien Bnflattbe ein Stießt leitet; fencf)te ßuft aber wirb 
bet abnelmtenber $id)tl)eit, jum Seit er. 


^ie logenannten unelef trifeßen Sv iS r p e t laffen fteß bttreß 
Reibung eleftrifiren, fobalb man oerßinbert, baß bie ©leftricität 
tßnen wieber entjogen werbe. Su bent ©nbe umgibt man bie« 
felben mit lauter Stiduleiteru, mit Materien, welcße bem 5lub. 
itriSmeu ber ©feftricitcit wiberftrebett; bie Störper werben ifo* 
lirt, ift ber cRttnilauÄbrucE. ®ie3folirnng läßt fteß burd) 
ülufßängen an ©eibenfaben bcwerfftelligen , ober burd) Unterfäße 
»on ©lab, 'IVcß, ©djwefel, ©iegeUäcf u. f. m. Metallftangen, auf 
eine ober bie anbere fJBeiie ifolirt, erlangen, reibt man biefelben 
in folgern Bujtanbe, alle elebtrifcßen eigentßümlidjfeiten ; aber 
eb oerbleiben ißnen leßterc nur fo lange fte fteß außer jeber 95e* 
rüßrung mit Settern ber ©lebtricität beßnbett; augettblicflicß biif« 
fen fte ißr eleftrifdteb Üöefen wieber ein, fo wie man bie ©tan* 
gen mit ber ftanb erfaßt, ober ein anbereb MetadfKict batnit in 
©erüßruttg bringt. — ®iefe ©rfaßrungen beweifen, baß bie näm< 
ließen Metadfiangen, welcße, beim frftßer erwähnten SBerfnd)e, 
burd) Sieiben nidjt elcftrifcß würben, bcititocß feinebwegb für 
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©leftricität unempfänglich füit>, nur mußten ffe, uni bie erlangte 
©igenfdiaft bewahren jtt föunen, ifolirt fepn. 

2luö bem SDiitgetbeilten fefjeit @ie, baß ber 23egriff von ttn= 
eteftrifdfen ©ubftanjen fein richtiger ift; bie natürlidjen 
•Körper mufft» in Leiter unb 91 1 d) tlei ter unterfdiiebett werben. 

Stift unb Qttecffilber föniten alö intereffante unb beleb* 
rettbc tßeifpiele bienen. 

Sie «tmofpbarifcbe Suf t i fl ei n 9tid)tleiter; rer* 
ftattete fie bei- ©leftricität uttgebinberten Sttrdigattg, fo würbe 
fein, mit Suft umgebener, Körper eleftrifdje SBirfungen »du ei* 
niger Sauer jeigen föunen. 2Bir wißen aber, baß geriebenen 
©labfraben, ober £ar}ftaitgen, bie erlangte eleftrifdie Gigcntbüm* 
lidjfeif beträd)tlid)e 3eit binburdt perbleibt, obwohl fie ganj mit 
Suft umgeben finb. QttecffUbev ift ein Sei ter. ©laöröbrett, 
fiarjilaugen , welche burcb Reiben eleftrifirt werben, büßen ttjre 
-Kraft ein, fo wie mau biefelben in Cutecffilber einfaud)t. 

21 n j i e b e u unb 21 b floß eit finb tnerfwürbige eleftrifcbe 
©igenfcbaften, unb lauen mit gutem ©rnnbe auf jwei »erfdiie* 
benartige Ärafte fdiließen. 9)?an betraditet biefe alö einattber 
entgegengefcbte ©leftrititjten , woppit eine, bie pofi» 
tire, bie aubere, bi'c negative genannt wirb, fette beißt auch 
@laö = , biefe ftarj * ßrleftricität. — 2(ue! ben biö lebt 
über bie 2)banotitene beö 2(njie()enö unb Slbfioßettö beobachte* 
ten Sbatfadfen, ergibt ffd) baö allgemeine unb febr einfache 
©efefj : baß .Körper, b t e m i t @ le f t r i c i t ä t » o n b e r f e l« 
ben Statur auögeflattet finb, einanber gegettfeitig 
jurücf ffoßett, wÄbrettb f o f cf) e, in benen »erfcbtebenar* 
tigeSlcftricitätrege geworben, einanber an sieben. 

Ser Staunt, innerhalb beffen bie ©leftricität ihre Üraft*2(euf= 
feruttgcn wabrnebmettläßt, beißt e leftrtfcbe rSBHrfungö freie 
ober eleftrifdie 2(tmofpbäre. 
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Weibung ift übrigen^ feine«t»eg« ba« a u ö frf) ließt» rf)« >■ 

luobutd) Crlettr ic t cä t angeregt »erben fantt. ©etvific ©ubffattjen 
Vfnb eleftriß'rbar, tvenu man fte mäßig erfiißt, anbere burcf) 
©rtttf, enblicf) entßebt Eleftricität beim geßtuerben mancher 
fli'tffiger .Körper, fo wie bet SSerbantpfung«* ttnb 93 er* 
brenn ung«*3>roceffen. ©ie bnrd) fohlte Wiittel erregte 
S'leftricität jeigt fid> übrigen« auf fdiroädjcre ©rabe befdjränft, 
int SSergleid» ber btird) Weibttng enveeften. — Wur einige Sei» 
fpieie, in foroetfc bie ©adte »on befonberem 3ntcreiTe für unfere 
3lbftd)tett ifi. Ärpfialfe »on ©urmalin, »on Sopa«, ttnb von 
einigen attbern Wiineralien , jeigen, itn ermannten Buftanbe, 
nid>t nur elefttifdje Sßirfungeit, fonbern fetbjl entgegengefeüte 
EleEtricitäten, inbem eine« i fiter Enbett anjießt, ba« attbere jurücf« 
flößt, äl a t E f p a t f), befottber« ber fogenaunte 3 « l ä n b i f d) e © o p= 
pelfpatf), tvirb, oßne Weibcn, burd) bloßen ©rnef, burd) 'ßreiTung 
mit ber trorfnen ftcittb, pofitio » efeftrifcf) , er jießt leidfte .Körper 
an unb bebäft biefe Eigen fdtctft mäffrenb langer Beit, lfnb ein 
Mineral fennt man, ba« meiü int elef triften Buftanbe firf> be« 
ßnbet, io baß e« bei i h nt tveber Weibett« ober ©rüden«, ttod) 
ber Erpitjuiig bebtirf; eö iß hieß ber ©a Int ei, ein jiemlicf) a(h 
gemein verbreitete« 3inEerj. 

fReue eleftrifdte Erfd)eiuttngen entbedte ©alvani fetjr jtt» 
fäfft'g. 3nt Spörfaale be« SBolognefer Wrofefior« befanb ftdt ein 
Apparat, bem man gttnfett enttoefte , mäßrenb jtt gleidier 3eit 
gröfeße praparirt tvurbett. 3eber gunfen rief Bucftingen in ben 
grofd)--©d)eitfeltt beruor. ©iefe 23cobad)tttngcn, unb anbere baran 
gefniipfte SSalirneltmungen, führten jurlcnntniß bc« uttertnarte« 
ten ßMiänomen«: baß Bucfmtgen ßatt Ijaben, tuenn Witt «feilt 
ober Werren eine« ^liiere« »on Wtetftlfen berührt »erben. ©al»a< 
ntÄrnu« nannte matt ben Wietallreiß, jutn eßrenben Qlnben« 
fett be« ©rßttberäj unb tvar geneigt, ityn einer eigentbümlidten 
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tßierifchen ©tef trici tat jttjufdjreibeu. 23 o 1 1 a , Da- be= 
rühmte ^l)«fifcr in %'a»ia, bewies inbeffen , mit ft'cflentoeu ©rün= 
bcn, baß ba« gattje 2>bänomen e I e F t r i f d) c SfiJirfung 
f co- jeigte, wie Dßierförper nur al« ©teftricitätö » Wieder 

bienen , wie fte nur bie ©egenwart ber eteftrifchen Ära ft anjeü 
gen, bie Duette ber übrigen ©rfcheinungen aber — an wetcf)en 
Reiben, cbcr Drttcf feinen Stntheit t)aben — in ber Berührung, 
im gegenfeitigen Berßatten oerfchiebener eßietatte, ju fuct>cn 
wäre, inbent babei ba« ©leichgemidjt in ihnen gebunbener eteftri-- 
fcber SSaterie geflört werbe. Bolfa’« Berfhdje ergaben: baf; 
fo oft man jwei rerfrf)icbcnartige SOtetatte mit einanber in Be= 
ritßtung bringt, eine« berfetben pofiti», ba« anbcre negafio etcf= 
trifd) werbe. Die flÄrffie gatwanifcff? (stet tri cität erregen 
©äuten au$ statten ron 3inf unb ©über, ober »oit 3inf unb 
Äupfer aufgebaut, inbem jebe« glatten »tytat burtf) feuchte Dudj» 
ober cjkppe * ©djeiben getrennt wirb. ©otd)e ©aulen jeigett, je 
nach ber splattenjabl, uitb nach ihrer ©röße, mehr unb minber 
jiarfe SJBirfungen , eine QKenge ßöchfi iiberrafchenber unb wid)ti- 
ger Phänomene , bereu Betrachtung unb fpäter befdjäffigen fott, 
ba fte , in »erfct)iebener Bejiehung, für bie ©eotogie bebeutenb 
werben. 

3 cf) gehe ju einem anberen, nicht weniger merfwürbigen, 
unwägbaren ©toffe über. 

Die ßntbecfnng ber leitenben Äraft be« ©fagnete« ifl 
eine ber gtücfticbfien. ©eit htter Seit wußte man, baß bem 
iöiagncteifen bie ©igenthümtidjfeit jufteßt, fteine Grifentheite, 
fefbfl au« einiger gerne, anjujiiehen; gerabe fo, wie bie, bureß 
Reiben eleftrifirte, ©iegettaef »©fange teidite Äörper ju fteß [)in- 
reißt. ©ian wußte, baß jene« ©rj fteinere unb größere ©tfen= 
(lüefe beim Berühren mit gewiiTer ©ewalt feftäuhnlten permöge. 
— Diefe inneren Äräfte, biefe gleichfam magifeßen StBirf ungen 
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l't'ttb ti, »eldje bem Wagnet fchon feljr frühe hofifiS Stufet» »er« 
fchafften; er erhielt ben S^atig vor allen Steinen. 

©a« einfarf)fle Wittel, bie Wad)t be« Wagnefiötnu« 
fennen ju lernen, unb bie 2lrt feiner 33ertf)eilnng int Wagnet* 
eifen ju u nterfu rftett, ifr, bat! man ein Seit cf folchen Erje«, ohne 
»eitere 93 orbereitting , fo tote e« au« ber ©rube gebracht »irb, 
in ©ifenfeile legt, «eint $eraii«ttebracit »irb ftd> bie Oberfläche 
be« Wagnetei fett« mit mehr ober »eniger geilfpäbuett belegt jei* 
gen; aber nicht gleichförmig, nicl)t überall ittt nämlichen Wafje. 
93 efonber« auffallenb ifl bie iBebecfuttg, ber lteberjug, au jtuei 
entgegengefehten Stellen. Sbier fleht matt , »etttt aufmerffam 
beobadjtet »irb, bie 2 heild)eit ber ©ifett feile gleid; 93orflett em* 
porgevidftet. Sie legten fid) nid)t einzeln an, fonbern fittb in 
9ieil)ett geerbitet, alle unter eittanber parallel; e« bilben biefelbett 
einen „93art“, »ie matt 5 U tagen pflegt. — 3enc entgegenliegen* 
ben ©teilen ober fünfte, »o bie meiflen C?ifcntf)eilef>en perfam* 
melt ftnb, erfenuen »ir alö bie ^ole beö Wagnete«. — 
ferner ftitbet man, bajs »ettn ein Stiicf Wagttefeifett in frei« 
fdttoebenbe Sage gebracht, »enn eö attfgehattgett »irb, fo bap bie 
Stellen, »eldte »ir al« magnetifd)e o l e bejeidtneten , ein« 
anber Ijorijontal gegenüber beftnblid) ftnb, batTelbe eine befHmmte 
SRtd)tmtg annimmt; eine ber Seiten »ettbet fidt ungefähr nach 
Dforben, »äffrenb bie anbere gegen Süben gefehrt t|l; barau« 
folgt, bafi ber Wagnet eilten Utorbpol unb einen ©üb pol 
habe, unb bie gerabe Sinie wen einem H)ole jum anberen, »irb 
magnetifche ülpfe genannt. 

©ie Starte magnetifcherÄraft i|l au per ft »erfchieben. kleine 
Wagnete tragen nid)t feiten ©e»id)te, »eldje, im SSergteid) gtt 
ihrer eigenen ©d)»ere, fei» grop ftnb. 3e »irffamer ein Wagnet, 
in befto gröperer Entfernung jeigt ftd) berfelbe thätig, um beflo 
mehr Äraft gehört baju , ihn »ieber oom Eifen ju trennen. 
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(ffn-egen nwgnettfdjev -Kraft. 

Wagnctifd)e SSirMtugen auf eifett werben burd) bajwifdieu 
beftnblid>c .Körper im Slllgemeiiteu uicf)t gel)inbert; fte haben burd) 
bie manitigfaltigflen ©ubflattjen ttinburcf) ftatt, e# mögen tiefe 
Leiter ober 91k()tleitcr ber ©leftricitat fepn; fte gelten buvrf) bie 
Su ft, fte werben rott SSaffer, ©(ab, Rapier, felbft ron glammcn 
feine#roeg# aufgebalten. 2 (tt# 85erid)ten neuerer ©eefafircv wif« 
fett wir, ba|j ein Meine# fetft'ge# ©ilattb im ttorbiidten aimerifa, 
welche# fall ganj au# Wagneteifen beliebt, fdjon in soo Ellen 
Entfernung ba# Eigentbümlid)e feiner Sufammeufetutng burcf) 
auffallenbe Eefdteiiutugeu uerratt). — ©ie 3 folirung, wie wir felrfte 
bei ber ©leftricitat fentten gelernt, tljut bem Wagtteti#mti# fei* 
nett Eintrag. DRttr wenn ©ifcnplatten jmifdien Wagnet uttb 
geilfpäbne gebradjt werben, jeigen ftd) bie üBirhtngeit unferer 
Ära ft verein berf, etwa# gefeliwaeht. 

©ie Äuml weif; Wagnete jn fertigen; e# laffeit f i dt mag* 
ttetifebe Kräfte in Elfen unb in ©tal)l ermeefen, man 
tann fte auf biefe ©ubilattsen übertragen. ®d)on bie ©rfdteiitun* 
gett, welche ftd) barbieten, wenn wir ein ©tiief Wagneteifen in 
geilfpäbne legen, fpredjen bafitr, baf; Ei fett, mit bem Wagnete 
in SSerübrung gebradjt, felbil magnetifd) wirb; beim e# haften 
in ben «einen Söüfcfjeln unb ©trabten, 51 t mclrttctt wir bie Eifern 
feile gruppirt feben, bie ©beilfben feine#weg# btofs unmittelbar 
am Wagnetcifeit = ©tücfe, fte langen auch unter firf> mit ihren 
©nben an eittattber. — 2 lu# jeber bünnen ©tablnabel fann man 
einen Wagnet madjen; ©tal)l*©tücfd)cn, rocldje eine 3eit lang 
am Wagnete hingen, jeiejeu ftd) magnetifd) unb sieben anbere# 
Ei fett au. Utäbnabeln, bie, von einem flarfen Wagnete gesogen, 
baran hafteten, werben 51 t Meinen Wagneten, fte sieben geilfpäbne 
an, ttnb an ©eibem-gabeit aufgebattgen, fo bafj biefelbcn ftd) roll, 
fommen frei bewegen fön neu , weifen fte mit einer iljrcr ©piken 
nach korben. 


Waguetifdie ‘f.'ole. 91 

Siefc Grfahrunqen über Verfertigung f ii n ft 1 i cf) e r W a g it e t e 
— fo nennt man ft e im ©egenfafje b et natürlichen — ftnb »oit 
hoher SDiditigfeit um beP großen StuhenP mitten, ben bie Wag* 
n e t n ab e l leiftct ; auf ihr beruht bie Grftnbung beP Ä o tu p a f f e P. 
®urdf bie leitenbe Äraft beP Wagttefeu mürbe ©eefahrern baP 
Wittel rerfchafft, bie ^idffnng ibreP 2öegeP über unermeßliche 
Weere biitauP ju ftnb eit; jene Ära ft leitet |7e in ben butt fei freu 
Machten , unb wäprenb unbut<l)btinglid)e Giebel , ober Unwetter, 
ihnen bett Qtnbltcf ber £immelP=©eftirne günjlid) entjiehen. Gin 
©tücf ©fahl, rom Wagnete berührt, jeigt beut ©tf)i fiter feinen 
unfehlbaren SSeg uon ber alten juv neuen 2öelt; eP (Tchert bem 
Wenfdfen bie Äerrfdfaft in ben enblofen fHattmen beP OceattP; 
mit ihm barf er ftch fit lut in unbefannte Weere wagen. Gbenfo 
wißen Bergleute unb ©erlogen ben Äompaß alP oerlafftgen gü()< 
rer ju roürhigen, wie id) 3hnen bief; bereits angebeutet unb bem* 
nädfft auPführlicher ju entmicfeln habe. 

Veit beiben magnetifeffen ÄrÄften ober Watevien, welche wir 
fettnen gelernt, flögt jebe fidt felbfl ab unb jieht bie anbere an; 
9iorb = unb ©übpol jiehen einanber an, mic bie mit ent* 
gegengcfeijten Gleftricitfiten begabten Äörpcr; unb mie ©ubftan* 
Sen , bie mit gleichartiger Glcftricität oerfehen roorben, einanber 
abftoßen, fo perhalten fid> audi am Wagneten ©übpot gegen ©itb* 
pol, unb 9torbpol gegen Vorbpol, fie flößen itd> jurücf. — Tue 
einanber anjtehenben ßlolc hat man freunb fdjaftliche, bie ftd) 
abfTofjenben fcinbltdfc benannt; fo heißen auch fttovb* unb 6'iib* 
Pol ungleichnamige, 'Dtorbpot unb Slorbpol aber, fo mie©itbpol 
unb ©übpol gleichnamige Vole. 

®ir werben nicht nur einzelne Vcrge, unb ganje ©ebirgPjüge, 
alP mit magnetifdeer ©emalt begabt fennett lernen, bieGrbe felbfl 
ifl ein Wagnet; fie wirft auf Gifeit unb ntaquetiiirte Äörper. 3« 
ber nörblichen $albtugel wirb ber nad) Vorben jeigenbe tyot ber 
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Wtagnetnabel ange 3 ogen, in ber füblidjen Cf rbtnilftc aber ber mul) 
©üben roeifeube ^ol. — »üd vorläufige SSemerfuug will id) Ijtcr 
beifügen, baf?, neueren phpfffalifdien llnterfudiungen 311 Solge, bie 
magnetifdje Ära ft unferer Srbe an bereu Oberfläche thron @ih 
ju haben fd)eint; wir hätten ed beninad) nicht fomohl, rote früher 
angenommen mürbe, mit einem magnettfehen Äerne, ald vielmehr 
mit einer ntagnefifdjen öülle 311 tßun. 

3n ihrer natürlichen ©tellung ifl bie Wtagnetnabel nicht 
überaff genau naef) Sterben gefeßvtj ben SSinfel, um welchen f»cf) 
biefefbe an verfchiebencn .Orten von Worben entfernt, nennt mau 
ihre 51 b weich un g. 58 ringt man bie fchwebenbe Wfagnetnabel 
nad) 1111b nad) au verfd>iebene, im 23 erg(eid) 31t ben ©röße*S8er* 
hältniffeu unfered Sßeltförperd nicht weit von eittanber entlegene 
©teilen, fo jeigen ffd) bie Wichtungen, roeldje bie Wabel nimmt, 
auffaffenb unter einaitber parallel. 3 « beben tenbereu Sutfernun» 
gen aber i|l fd)oit aibmeichung beobad)tbar. Siefe Crrfcheinungen 
bleiben überaff biefelben; fl ie ftnb bic nämlichen bei ben fleinften 
Wabclit, ivie beim größten magnetifcfj'en ütpparatej fte jctejcit ftd) 
unveränbert auf ©ebirgö»h>öhen, ivie in ben tieffieu ©ruben bed 
SSergmaitnd. üftif feiner erflen Sntbecfungö»Weife nahm So tum» 
bud bad Phänomen wahr. Sr beobad)tete sur Qlbenbjcit, ald fein 
©d)iff ffd) ungefähr 200 ©eemeilen von bev 3nfef gerro befanb, 
baß bie Wabel, ftatt nach bem Worbpot hinjumeifen, ungefähr 5 
bid 6 ©rabe norbmefllid) seigte. 3 fm folgenbett Wiorgen mich 
fte noch mehr ab, nnb hieß nahm 311, je weiter man tarn, fo baß 
ber ©teuermann beforgte, her Äornpaß flehe auf bem fünfte, 
feine „verborgene Äraft“ 311 vertieren. * 

Sange Beit Ijinburd) mar man ber Wteiitung, Sifcn fei) bad 
eittjige Wfetall, auf meldied ber Wfagnet ansieljenb tvirfe; fpätere 
Srfahrungen haben bargethan, baß smei anberc Wfetalle, Wiefel 
unb & obalt, fotd)em Sinßuffe auf geettj ähnliche ÜBeife unter» 
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Xtievino = SWagttetißmuS. 

ruorfen |Tub. Sluö beiben Wetallcn (affen (Td), uachbetn fte burd) 
Wittel, welche bie Ehernie gewährt, vollfontmen rein bargeftellt 
worben , fabeln fertigen unb magnetißret», gleirt) ben Stablna* 
beln, nur ftnb fie etwa« weniger wirtfam, als biefe. 

@o wandte $&atfacften , bie ich über WagnetiSmuS mit* 
theilte, erinnern an, 3 &nen bereits befanntc, eleftrifdte Er* 
fcheinnngen, unb burd) bie elef tro*magnetifd)en 2 >bä* 
notnene ftnbet man SSeranlaffmig , bie Sbeorieeu beiber öträfte, 
jene beS WagnetiSmuS mit ber ber Eleftricität, in SSerbinbung 
ju feüen. Sie 2(uSfül)rtutg gehört nidit hierher; nur fo »fei null 
ich bemerfen, baß, alten Erfahrungen gemäß, 23liüe unb eleftri* 
fd)e Schläge @tal)lnabeln magnetifdi in a dien , baß fte bie S.'ole 
einer Waguetnabel umfehren, ben ©übpol jmn Iftorbpol, ben «Korb* 
vol 5 um Sübpol ummanbcln fönneu. Sürth .Oerflebt S, beS 
berühmten Sanifdien ^bnuterc f diene Entbetfung würbe bargethan, 
baß jeber bie Eleftricitat leitenbe ivörper, maßrenb 
ibn jene Ölraft burdijlrömt, felbft jum «Magnete wirb. 

Um nicht unootlfiänbig ju bleiben , habe id) einige Slnbeu* 
tungett über Sliermo*Wagiieti SituiS, eher $hermo*Elef* 
tricität, unb Wagneto = EleftriSmuS beijufiigen. 

Sie neuerten Unterfuchungen ber SMnttifev zeigten , baß ge« 
roiffe Wetalüe , jumal Wißmtitl), bei tßeilweifer Erwärmung auf 
bie Wagnetnabel wirfett. Stod> auffallenber ift bie Erfdteinuug, 
roenn zwei Wetalle mit einanber oerbtinben, unb an ber Serbin« 
bungSftellc erwärmt ober erfaltet werben. ÖBiSmntl) unb Sinti* 
men (©rieöglanj) bewahrten ff dt am fräftigfreu. Wan bejeich* 
net baS Phänomen als Shermo* WagnetiSmuS, ober als 
3 : hermo« Et ef tricität, in fofern gleichzeitig eine eleftrifdie 
Strömung zmifchen beiben Wetallcn flatt ftnbet unb ben Wag* 
netiSrauS bereorruft. Ueberhaupt neben beibe Ära fte , Grleftrici« 
tat unb WagnetiSmuS, mit einanber im inuigften Sufammen* 
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bange, ba ne ftd) gegenfeitig erregen. (Irin ©taguet, über eine 
Äupfetfdjeibe gcbradit, ruft ©tagnetibtnub in ber lebten berror, 
meld>er auf ibn wieber surücfwirft unb, bei Bewegung ber .Kupfer* 
fdceibc, ibn felbfl in Bewegung feüt. Äupferbrabt, burd) eine 
Umgebung »on @eibe eleftrifd) ifolirt , uitb fpivalformig , einer 
©djraube gleich, gewuitbeit , wirb eleftrifd), wenn man bab eine 
Ettbe eine« ©tagnefeb fcbnett bineinfd)iebt, ober wieber beraub* 
jiebt. ©er Englifdte ^.'bpfifer garabap, ber ©ntbecfer biefer 
^Phänomene, nannte jene blofj momentane Erregung Eleftricitat 
burd) Snbuction. ®ie fowobl bierbttrd), alb aud) bttrd) bie Bol* 
ta’fd)e .Kette berrorgeru fette Elettricitär burdclauft ©fetallbräl)te, 
am befreit fupferne, mit einer ©efcbwtnbigfeif, toelcbe grbfter ifi, 
alb bie fd)ne(lfle bibbcr befannte beb Sid)tcb, unb bewegt bie 
@pi(;e einer, über ober unter einem folcbeit leitenben ©raljfe 
(Rhe<>}>hore) aufgebaugeneit, ©ec(inationb=©abel burd) ihre 2Bir* 
tung auf bcn ©tagnetibmub berfelben, je nach ber Stiftung beb 
eleftrifdien ©tvotneb nad) Öjten ober na dt SBeften. gitr griifsere 
Sangen ber Seitiutgb*©räbte wirb jwar eine gröjjere ©icfe berfel* 
ben unb ein flärferer ©tagnet, ober eine kräftigere ©dule erfor* 
bert; ba aber biefe ©tiicfe für 5ü ober 100 unb felbjl nod) rnebr 
geogvapbifdie ©teilen nid)t übermäßig warf) fett, fo bat mau beibe 
eleftrifcbe Erregungen für bie elebtro*magnetifd>e ©eie* 
grapbie in Borfrfjlag gebracht. 

lieber bab üöefen ber Eleftritität , beb ©aloanibmub unb 
©tagnetibmub ftnb nufere Slnftdtfen attb SBiffen unb ©cbeimnifj 
feltfam gemifdit. ©ie ©rfcheinungen haben nid)tb grembartigeb 
mehr; allein mit ben ©runb * Urfacften ftnb wir feinebtoegb oer- 
traut geworben. 2Bir begnügen unb , ben eleftrifcben , galoani* 
fcbett unb magnctifd)en .Kräften Eigenfdtaften jusufd>reiben, 
uicldie ftd) aub ben ©bänontenen ergeben, bie burd) fie bebingt 
werben. 
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SSeim urfprünglicbcn entfielen unterer ©rbe, unb eine« 
3 l)cile« ber, it>rc feile Olittbe jufammenfehenben, gel«raaffen, bat, 
unter beit Stoffen, wovon id> bi« jejt gerebet, bie Söfirme ben 
entfchiebenflen Untheil genommen: aber alle bürften babci mehr 
ober weniger gemirft haben , audt finb fie ebne Unterlaß tbfitig 
bei ben bauernben Slenberungen ber IMaiietewiH'inbe, inbem fte 
baib bureb jlille«, gteiebfam magifche« SBirfen funb werben, halb 
in ihrer furchtbaren ©tärfe ficb jcigeit. Der belcbenbe ©iufluf; 
»ott Siebt unb ® firme auf bie Shierwelt, wie auf ba« ©ebeihen 
ber l>flanjen i|l befannt. SSei jahllofen natürlichen unb f ünfl- 
lichen ^roceffeti wirten beibe Materien nirf>t rninber bebeutenb. 
23on ber SWacht be« Sichte« bei gewiifen geologifd>en cpbfinome» 
nen werben ©ie fpfitcr bie lleberjeugung erlangen. US firme i|l 
bebingenbe Urfadje be« Sropfbar* flüfftgen ober Dampf -- förmigen 
alter ©ubfranjen, bie fähig finb, in foldien 3ujlanb »erfetst 511 
werben. SSärtne begiiniligt bie 91 u f t ö fu ng ber Äörper, unb 
wfihrenb biefelbe förberttb einwirft bei SSerbinbungeit, welche 
bie mannigfaltigen Stoffe mit einanber eingehen, bie wir fogleid) 
feinten ju lernen haben, hilft SBarme in anberit gälten 3; rem 
n ungen »erb unb euer Stoffe Ijeroorrufen, inbem fte eine« 
ber thätigtlen Serfetjung« * SOTittel ijl. Ueberhaupt gibt e« feilte 
mächtigere Äraft, al« geuer, feine, bie »ou mehr wunberooller 
üöirfnng wäre. 23ei ©rbbeben 1111 b SSuIfanen , bei 'Klient, ma« 
bie gtatur gewaltfam aufregen mag, erfcheittt un« geuer al« lir« 
fad)e. ©beufo finb an ©Ieftricitfi t, Gat»ani«mu« unb 
50t a g n c t i « m u « bie intereiTanteilcn Phänomene gefnüpft. 23ei 
fo »ielen erhabenen @rfd>ei tittngett weifen un« wohlbeglaubigte 
^hatfadten , ©rünbe , bie fpfiterhin einleuchtcit werben , auf eine 
ober bie attbere biefer Ä reifte febr entfdtieben hin, al« auf ba« 
bebingenbe %'rincip; bei attbern IMiauomeuen, bie matt nid)t ent* 
jifFern , nicht berechnen fann , t»»h'U ©ppevimeute ber tybpft'fer 
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unb (fhemifer nicht reidwn, a(>ueh wir eleftrifdie, galoanifdie ober 
magnetifdie Ärcifte alP mitwirfenb. 2lbfid)tlicb »erfpare id) bk 
weitere 2lu$fßbrung. 9t ur ber fo roidttigen iinb folgereictyen trv-- 
fabruttg fei) liier gebad)t, baf? »ermittelt* ber Grntlabung c I c E= 
trifdjer 23afterieen iinb ggl»autfrf)er Apparate ftdrtere 
5?ihe>©rabe bemrgerufen werben tonnen, ak auf irgenb einem 
anbern 2öege, ohne ba|j man genau weit;, wie hierbei SSärtne 
entftetjt. SJBaiTer läßt ftd) fogleid) in bie beiben Saftarten serlegen, 
au« betten ti jufammengefeijt ift ; ©olb = uitb Silber = SSldttdwn, 
@ifen » nnb felbft WatimSräbte oerbrennen mit bellflem ©lattje; 
■fioblenftftcte entjitnben jtri) , ttnb ba£ Sid)t , weldieS ftc auSflrö» 
men, ijt fo blenbenb, baff ba» 3luge ben Qlnblif nidit ju ertra* 
gen vermag. — Sichtige 2luffd)lüffe haben toir ohne 3weifel oon 
tünftigen elettro ■ magnetifdjen gorfdiungen ju erwarten. 
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ffljeinii'dic Haffartieti. — ©ri'li'flifrt) niidtttfle Utflojfe. — ®nuerfloj(. 5DiifferfU'iT- 
äiirflli'jf. Äi'Dlenilojf. ©Qroefel. ö'lilt'r. ftluur. < 35Do6v0or. 

©•ß i fr int SSorhcrgehenben gefagt worben: ©hentie ! e t> bie 
Sehre von bev Srettnung bev Äßvpev in i I) v c @tc* 
mente, unb oI)ne 3 weifet erlangt man bie ftavffe Ueberffcht 
ber 23cftanbtl>eile unlerer @rbe, beß mannigfaltigen Material«, 
baß jum 93a n ihrer fttinbe gebient, iitbem man, bei fotcln’n Um 
terfuchungcn , von ben Grient enten, von ben einfachen 
Stoffen, ju ben jufammengefctjteit ubergebt, }u jenen, welche 
bittet) 93er bin bungeu ber ©lernen te gebitbet werben. 

©eit Slriffoteleß nahmen bie Sitten vier (Elemente an: 
Setter, ©affer, £u ft ttnb ©rbe. Sttte Sutturforpcr gatten 
atß jufamittengefebt auß jenen vier Urft offen, ©tirch bie 
mächtigen Sortfdjritte ber chetnifchen Ättnff haben ff cf) biefe 9tn< 
flehten fehv umgeffaltet; man fennt gegenwärtig über fünfjtg 
©temente, von betten bie tneiffett 9)ietaüe ffttb. Stber fo weit 
unfere Erfahrungen reichen, nehmen nur fechßjehn ©lernen te 
mehr mefcntlichen Slnthetl «« ber 3u fammenfet)u ng 
u n f e r e r f e ff e n © r b r i n b e, fo wie an ber 93 i t b u 11 g ber, biefe 
fiinbe umgebenbett unb bebecfenbMt , ober in ihr im Äreißlaufe 
SeonfjnrO, puput. ® eutoflte, 35t>. / 
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fid) bewegenben, tropfbare« unb luftfärmigen glüffig. 
feiten. 

C ie mente, einfache © u b |1 a tt j c n — man nennt fie 
and) U v • ober ® runb'©toffe — finb foldje, welche berChemi- 
fer, ba fie nur au! einer Ql v t von Wateri’e belieben, nidit 
vueiter jn jcrlegen im ©fanbe ift; 3« fa mm e n fe b un g e n, 
SSerbi n bu n g e u bagegen fi'nb ©nbfianjen, bie jwei ober 
mehrere ©lemenfe enthalten. 

® i f e n , al$ Wetall, iß eine einfache ©ubßati} , ein die* 
ment; e! jeigt ffd) von burebau! gleidmrtiger SRatur; feine Wa= 
terie anberer Qlvt fann barau! gejogen werben, ©eilt man je« 
bod) mit 2Baffer befeuditete! ©ifen bem ©influffe bev Suft au!, 
fo bebecft e! fid) nad) einiger 3eit mit braungeI6er, erbiger, jer< 
reiflicher 9tinbe, e! belegt fid) mit „Gr i feit ro fr," unb biefer t|T 
eine Sufaiumeufehung au! mehreren Elementen; beim 
um }u 5»ioft jn werben, nahm ba! ©ifen, auf; er bem äßafier, auch 
einen gewiffen QSeiTanbtheil ber Suft in fid) auf. 

Slllerbing! ifl feit nicht langen Sahren in ber d)emifd)en 
Sehre uitglanblid) viel gefchehen; aber bettttod) bürften gar mandie 
.Körper, bie gegenwärtig unter ber Jieilje ber Elemente ihre ©teile 
haben, im SSevfoIg ber 3eit all iufammengefelite bargethan wer» 
ben, wenn e! ber Chemie gelingt, Wittel ju entbecfen, fie in 
ihre 93efianbtheile ju fd>eiben. ©o weit übrigen! bie diemifcbe 
2ßi(Tcnfd)aft and) vorgefchritten: ©lemente fann ber ©bcmi, 
fer burd) Äunß nicht barfiellen. — Die fed)!je()H ©le> 
mente, von betten ich fagte, baß fie in geologifd)er 6 in. 
fid)t befottber! bebeufenb erfdfeinen, ß'nb : ©auerfioff, 
SSSafferfloff, ©ticffioff, Äohtenftoff, ©dtwefel, 
6 h I o r, 51 u or, h o I p I) o r, © i l i c i u m, 21 1 u m i n i u m , .VI a= 
lium. Natrium, Wagninm, Calcium, ©ifen unb 
Wangan. Sbiefe (Elemente , .mehr aber bie verfchiebenartigen 
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d! c m i f dt e n SSerbinbungen, welche fie unter einanber ein» 
geben, finb cP , me l che heu geeilten $l)etl bes 0){ateria(P Silben, 
woraus bie feile 9tinbe unterer Grrbe beilebt, fo mie bie luftför» 
mige unb tropfbar > flilffige ibülle , womit biefclbe umgeben unb 
bebecft ijl. 

3cb habe ben aiuSbrucf dtemifdte SSerbi n bungen noch 
ju erläutern. Sie, aus jmei ober mehreren llrfloffen jufammen. 
gefeilten, Körper bejeicbnet man mit jener ^Benennung, für weldje 
amt) bas 2Sort SJiifdtung bräud)lid) ijl. ©ehr »erfd)ieben non 
di e m i f d) e n 23 e r b i n b u n g e n finb bie 3JJ e n g u it gen, bie 
m e d) a n i f d) e n 3 u f a m nt e n b ä u f u tt ge n. 9ßenn 9D? i» 
fd) ungen cintreten, fo erleibeu bie »erbunbenen Sbeiie eine 
mehr ober weniger auffalicnbe 2(enbcruttg ihrer (Sigenfchaften : 
bei ©emcngen i|l bie urfpriinglicbe ©igentbümlidtEeit ber 
einjelnen jufammengebäuften 3l)eile ftets nod' ju erfennen. tffiivb 
ein Stil cf ©ifen mit einem ©tiicfe ©dtwefel in ^Berührung ge- 
brad)t, fo bat hieß feine golgeit für bie Statur beiber ©ubflanjen. 
©ben fo wenig bat eine 2lenberung (laft, wenn bas @i fen gefeilt, 
bev Schwefel gepulvert, unb fobann beibe gemengt werben, ©r» 
b'bt mau aber biefes ©emenge, fo fdmteljen beibe ©ubftanjen 
unb b.lben aisbann einen anberu, von ben ©emengtbeilen wefent» 
ltd) oerfd)iebencn, .Körper; (Te finb ju einer d)emifd)en 23er» 
binbung geworben, ju Sdjwefel.ffifen. 

©ir werben biefe »erbättniiTe, bie Umftänbe, unter welchen 
dtemifdte SSerbinbungen cintreten , begünfligenbe unb ilövenbe 
©inflüffe, welche babei jlatt haben, im »erfolg genauer feunen 
lernen. $ier nur bie SBemerfuug , baß bie 0)ieugen , i„ benen 
hdi Elemente ju SDiiueralförpern oerbunbeu ftttben, feineöwegö 
JHfällig finb, fonbern baß foldten »ereinigungen befiimmte, unb 
•«etil febr einfache ©efeüe junt ©runbe liegen. 
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S53ir [jätteix uni? nun mit @igeitfdinften unb S3erl)ältnifien 
jenes ©runbjloffe uertvaut ju tttadien, n>etd>e von befonberer 23e= 
beutung in ber Gerb« ©efdiidjfe (Tnb. SBorber aber erarfjte id) fiiv 
notbmenbig, von einigen, bi? jebt nid)t ermähnten, natiivli* 
dien Prüften ju reben, bie in geolcgifd)er S?inftd)t fel)r mid)> 
tige Lotten fpieleu. 3di meine Gfobäfion, 2tbl)äfion unb 
5( ffi u i f ei t, bie Kr äf te bcö 3u fant menb« ng eö, be v 21 n« 
Siebung unb ber djetutfdien 25erroanbtfd)aft. 

einige 23eifpiete, einige SSerfttdje , bie 3cber leid)! vorn eh* 
men fantt , roerben jnr Erläuterung am geeignetften fepn . ®ie 
bienen, mmtdieö @d)roicrigc unb 23erroicfelte aufjuljellenj in ib* 
nen lernen mir vorläufig einseine ©lieber einer Kette von llr* 
fadien unb 2Birbuugen Fennen. 

23 ergfvt) finde, KalEftein=©tficfe mibcrftebeit in gemifTent ©rabe 
ber auf ffe eiinuirfenbeit ©ernnlf. Steigert mnn letztere , fo bre< 
d)en jette Wincrul ®ub|lnnsen unb Infl'en ftd) eublid) stt Staub 
ummanbeln. fJlun ftnb 93ergFrt) (lalle unb KalffleinStucfe, in bie 
einseinen 2beild>en gefdjiebcn, me (die burd) ihren Bufamntettbaug 
ber 23erfleiuev*ung ©iberftanb leifleten. @ö tun fiten jene Jliril- 
dien burdi irgeitb eine Kraft $ufnmmengebnlten morben feiiu; 
nur fo erflärt ftd) bie gefWgfctt ber, jum 23erfud)e angetvenbe« 
tett, SKiitevaleörpev. SDtan beseid)net bie, beit Sttfammeitbalt be= 
bittgenbe, ltrfad)e als C? o 1) ä f i o tt , als Kraft b,es 3ufam= 
tnenl)«ngeö> reit ber (fobäfioit bängt bie SejligFeit ber Kör« 
per ab. 

Sie @ol)äfion (nf;t fiel) in vielen Säften aufbeben unb 
«lieber berfreden. ©efdimolsener Srfjroefel , gefdintoljciteö 23(ei 
biene« als föeifpicle; beim Erjiarren ber Subflanjen wirb bie 
Cfobnfiott mieber berge fielt f. 3n Söaffer aufgelöste? Kedjfalj 
manbelt ftd), menn bas ©affer vcrbtinftct, von Steuern jum fefteu 
Körper um. 
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gtun »on ©rfcheinungeu anberer ilvt. 

©tarfe (Jifenbräbte, in Söaffer ober in SHuccf (Tltcv getaucht, 
roa-ben gan; »erfdjiebeneö ©erhalten jeigen. SSora SBaffer bleibt 
etroab am Srabte bangen, »om Ottecfftlbcr niet>t. Bwifdjcn ben 
2Baffer--Sbeilcn batte allcrbiug« ein gewiffer Snfammenbalt featt ; 
altein bie 2lbbafio«/ bie 21 « 5 tebnn g b fr «ft, weldje ba« 
ßifen (inbübte, war ffärfer, fie führte einige ffBaffer -- Sbeile bem 
®vabte ju. 33cim Duectitlber hingegen überwanb ber Bufcmtmen* 
halt feiner SI, teile unter ftd) bie QlitjiebungiSs .Kraft beb Drahte«. 
— ©ießt man Quecffilber in eine Glaöflafdje, fo erfd>eint helfen 
Oberfläche conoey , gewölbt; benn ba« Wetall wirb nur febr 
fdjwari) »om ©lafe angejogen. ©ringt man bae Outecfiilber aber 
in ein Wetalff©cfäß, j. ©. in einen jinnernen Ofapf, fo erfcf>eint 
feine Oberfläche conca», fl ad) vertieft, weil eo flrebt, fleh mit ben 
«Banbungen be« Wcfaße« }it »eröinben. 

©« gebt au« ben angeführten Sbatfadjen berror, baß 6ol)ä> 
fion auf gleichartige ©tofftbeile wirbt; Qlbbäfion 
aber auf Steile »erfchiebener ©ubfraujen. 

Siefen ©eifpielen muf; ich nod) golgenbe« f>injufügeH. 

®*ne ©olb.Wünje , in Ouccfftlber getaud)t, wirb beim öer= 
auöitebmen bamit überjogen befnnben werben; unb her Ueberjug 
ift nicht wegjuwifchen , wie hieß her galt war bei ben «Baffer. 
Stopfen, bie am Gifeubrabtc hafteten. Sab ©olb wirb weiß 
unb weid) werben , in fo fern e« lange genug im Cutectfilber 
»erblich. 

©ic tonnten bie eivage ff eilen : war ba« Ouecfulbev, weld)e« 
an ber SOtfinje haftet, iu golge bloßer 2lbbäffon jwifdjen beibeit 
Wetalleu bem ©olbe »erbunben worben? einer fold)ett 2lnnabme 
wiberflreitet ber llmftanb , baß ftd) ba« Ouecffflber weber weg. 
mißhen, noch burch irgenb ein mechauifdje« Wittel von ber Wünje 
entfernen läßt, ©ebrandjt man eine geile, fo werben bie ©paöne 


102 (5t>enufcfye 3ln$tehung. 

au« ©oll) unb Ouccfftlber jiifammengefefit befunben werben. — 
©ine 21 n fließ ung tiefer 2(rt bejeidjnct man al« eine djemi» 
f dj e ; fte ift bic Kraft bev Berwanbtfdjaft jn» i ftf>en 
jrnei .Körpern, iljre Affinität. 

3n ber rf> e tn i f d> e n 2ln}ieljnng lernen wir eine ©ewalt 
fenneu, bie, rna« ihr Sßirfeu betrifft, wen allen befannteu 
übrigen Kräften roefentlidj abweicht. Sie ift e« , weldje Sven« 
nungeit nnb Berbinbungeti ber Körper bewirft, womit fiel) bie 
©Ijemie befrfjäftigt. SBiele geologifdje Phänomene 
würben, ohne Kenntniß ber 2(ffinität, uuverftänb» 
lidj bleiben. 

golgenber Berfucl) wirb und einige« Sücljt geben. 

«Bringt man , mit gehöriger Borftdjt , auf bie Oberflädje ge-- 
fdjmoljenen Bleie« fleine platte Sinnftikfe, fo fchwimmen biefel» 
ben, wie Korf auf üßaffer; beim Sinn ift leichter al« Blei. Balb 
wirb ba« Sinn fdjmeljen , beim ©rfalten jebod) feine befonbere 
Sage über bem Blei bilben , beibe «Bletalle jeigen ftd) »ielmetjr 
gemifd)t, b. ß. innig mit einanber »erbunben; and) 
ba« fleinfte Bvud)ftütf ber «Ofaffe — man nehme foldje« 
oon ber Oberflädje , ober »om Bobett — b e ft e h t an« Sinn 
nnb Blei, üßic ift e« nun j« erflareu, baf; ba« größere ©e= 
widjt be« Bleie« überwältigt würbe, fo baß biefe« Detail, burch 
ba« fffifftge Sinn hinburd), emporörang, nnb felbft an ber .Ober» 
fläche fid) bamit mifdjte? 2ßie fam e«, baß ba« leidjtere 3inn, 
burd) ba« fdjwere Blei hinburd), bi« jum Boben (auf? — frier 
wirfte bie nämliche ©ewalt , weldje in bem früher erwähnten 
Berfudje, bei Bereinigung be« ©olbe« mit bem Ouecffilber, tljä» 
tig war. 

©ine weitere ©rfahrung, weldje au« bem lenten, jur Sprache ge» 
bradjten, Beifpiele heroorgeljt, ift, baß bie dj e m i f dj e 21 nj i e Ij u n g 
feine«weg« immer jwifdjen oer fdjiebenen Körpern 
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b c |1 e l) t, Mille mcuigßeub ««<*» t immertbeitigfid) jeigt; 
25(ei uut' Sinn, im falten Sußnnbe, wirten nicht auf einanber. 

Bu mel)rerer ©erbeutltd)iing erinnere iri) an eine ganj be‘> 
tannte Sbatfadie. @ie alte willen, baß £od)falj fchwerer iß, alb 
üBaffev; eb ßnft, in ein mit ©affet gefüllte* ©efaß gebracht, au< 
genblicflidi ju ©oben. ßladt einiger Beit verfeffwinbet jebech bab 
@ alj; m ,b tcr ©efdimaef bei ©afferb ergibt, baf; baffelbe gCeid). 
mäßig barin oevtbeilt worben, baß e« fid> bib jur Cbevßadie beb 
©afferb erhoben habe; es mußte folg lieh nad} oben unb in jeber 
9 tid)tung alimalig aitgejogen worben fet>n. Hab 3tämlid)e bat 
beim Bncfcr ftatt unb bei anberen Äätpern, iioifdjen benen unb 
bem ©affer d'emifche Affinität obwaltet. 

Slebnlidie ©rfcbeiuiingen treten jwifeben jwei Slü fug feiten 
ein, bie gegenfeitige Affinität haben. ©eittgeiß iß leidßer alb 
sjßaffer ; gießt mau benfetben über ©affer, fo fdiroimmt er barauf. 
31 ((ein na di einiger Beit oertbeilt ftd) ber ©eingeiß im ©affer, 
ju golge ber wirfenben Slfßnitcit. ©ießt man hingegen Debl auf 
©taffer, fo bleibt baßelbe ba von gefdjieben, feiner großem Seid), 
tigfeit wegen , im ©ergleidi jur ©dnvere beb ©afferb , unb weil 
eb nicht burdc eine ßarfe ©erwanbtfcbaft von biefer glüfngtcit 
angejogen wirb. 

Hie Ülnjiebung, von weldier bie fRebe, wirft in einiger Cfnt* 
fernung feinebweg* immer auf m e rf ba re SBeife; allein ihre 
geigen ftnb auffallenb , unb bie ülenberungen , weldic ffe berror. 
bringt, von foldier 'litt, baß biefetben nicht von 3bnen überfein 
werben bürfen. — 3d) füge nodi ein ©eifpiel, ber beffern @rläu* 
terung wegen binju. .«(eine volirte Waffen von Binn unb von 
Äupfer bangen einanber mit gewiffrn ©tartegraben an. ©ctbe 
Wetaile bleiben (eboeb , auch alb geilfpcibne gemengt , wab ihre 
fftatur betrifft, in jeber §iußdit unveränbert. Saßt man aber 
bie dient i (ehe Qinjielntng von Sinn unb Änpfev tbatig werben, 
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rote }. 93. beim ©djnieljen , fo trete» aitbere ©rfdjeiuungen ein : 
beibe Wetalle burd)briitgen fiel) gegenfeitig, mifdjen fiel) berge» 
ffalt mit einaitber, baff fein 3l)cil ber bar am? gebilbeteu 50fa<Te 
bie frühem G?rgeitfd)aften bei? eine», ober beb anbei-» bejltjt. biu» 
pfer hat eine rotl)e garbe, Sinn eine roeiffe; bab ©emifrfje beiber 
Wetalle ift graugelb. .ftupfer ift rocicft , Sinn über trip baffelbe 
nod) in biefer 93ejiet)ung; bab ©emtfdte jeigt ftdt aubnehmettb 
l)art. .ftupfer gehört feinebroeget jtt bett fdtroeren Metallen, Sinn 
iil nod) leichter ; bab ©cmifche betragt mein - , als bie ©erofeffte 
beiber. ©ine Culocfe aitb Sinn gegoffeu, bat faft feinen .ft lang, 
eine fupferne tont bttmpfj ©locfen atlb bem ©emifdje ift ein au» 
genehmer Saut eigen ; barurn fdjtttiljt man ftupfer mtb Sinn ju» 
fantmen, um bab ©locfengut, bie ©locfenfpeife ju bereiten. - 
©ie feljen, baff bei foldjen fpoeeffeu bie f (ein fien Sheildjen ber 
Waffe — im gerodblfen Söeifpiele ftupfer mtb Sinn — fiel) mit 
einanber auf bab Snnigfte uerbinben. ftein tnedjanifcbeb Wittel 
reicht hin, ttm Uffeildjen, roie jene ber erwähnten beibett Wetalle, 
in fo nahe ttnb enge 'Berührung ju bringen, baff ffe ihre Geigen» 
feffaften gänjlid) umroanbelten ; nur bnrd) ©dtmcljung fann bieff 
leicht beroirft roerbett. 

6old)c aienberungcn ber ©igenfeffaf ten, roie ffe in 
golge ber Slffinitdt, ber chemifd)en SBerroanbtfdja f t, 
eintreten , ftnb feinebroegb auf Wetalle befeffränft; ffe haben in 
jebent Salle jtatt, roo oerfeffiebene ftörper itt ben Suffanb djenti» 
f d) e r 23 e r b i n b u n g e it gebvadjt roerben. ftaunt biirfte, unter 
jenen Slenberungen, eine tiberrafd)enber ttnb merfroürbiger fepu, 
alb bie, rootroit ftod)falj ein 23eifpiel geroährt, ^ab bett Wcnfd)en 
fo juträglidte ftod)falj, bie 2önrt?e »ieler ©reifen, befreite , roie 
roir fpäter hören roerben, aub jroeien ©tibfiattjen; jebe berfel» 
ben roirft nadjtheilig auf bie ©efunbheit ein; jebe einjeln, in 
geroiffer Wenge gettoffen, fann lebenbgefäbrlid) roerben; aber in 
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d> c nt i f d) e (Serbin bu ng gebraut, büßen fte tt>re fdjäblicbeu 
©•igenfd)«ften gänjlid) ein. 

®ic Ära ft bcr acffünität , ber (Serronnbtfdjaft ifl fel)t attöge* 
bfbnt im Sleidte bot Statur. (öefannte Sbatfadjen verbürgen, 
tajj ob feinen Körper gibt, weltfern nicfjt geroiffe «SerwanbtftfaftS* 
Stabe ju irgonb einet anberu Subftanj juftänben. Allein mautfe 
Utfatfen fetten ftd> bot , jwifdten »crftfiebenen Körpern einjuge* 
Ijonbon, Sßerbinbung entgegen , unb oft in bem Stabe , baß bet 
erfolgreiche GPinflufj bet 2lfftnität gehemmt wirb; e$ treten Um* 
franbe ein, welche l)inbetit, baß beftebenbe SSernwnbtfebaften fiel) 
Eraftig genug jeigen, um neue SSerbinbungen bervorjubringen. 

gegt man ein StiicE Kalfftein in Eotfenbeö SBafTer , fo (bot 
eO fftf nidet auf, weil bie Affinität jwifd'en KalE--3.beiltfen unb 
Hü affet nur unbebeutenb ift , bet gegenfeitige Su tarn men halt Jtvi« 
fdjen ben jvalf=Sbeilcl)eu bingegeu febt fbavf. SBitb iebod) Ußein* 
efftg baju gegoiTeu, fo äupert biefer größere Affinität jum Kalt; 
cb fängt berfelbe an fid) aufjulöfen, obwohl nur tangfam. ©et 
gjvoceß fann beftfleunigt werben , wenn man ben Kalf pulvert, 
inbem baburd) bet Bufammeubalt feiner Stfeile geftfwätft wirb. 
Unb nimmt man, ftatt beO ©ffigb' Sdjeibewaffer ober iöitriol« 
öl)l, fo wirb bie illuflöfung in weit ffirje rer Seit »or |ttf geben, 
benn beibe Säuren haben nod) größere Qtfffnität jum Kalf. — 
Ser flüffige , bie Muflöfung bewirfenbe Stoff - int angeführten 
23erfutfe ©fug, Scbcibcwafler ober Sßitriolöbl — beißt 2tuflö« 
fungö*9)tittel. 

«Bir haben auO biefem SSeifpiele gefeben, baß bie©oI)äfion, 
bie Äraft beb Bufammenbangeö, bfc ju gcwiiTem Stabe ber W‘ 
nität, ber <Serwanbtftfaftö=Kvaft, ju wi ber ft eben weiß; natfbem 
ber 3ufammcnbalt ber Kalftbeile burd) Pulpern gefd)wäd)t wor< 
ben , »ermoebte ber äöeineffig fcbneller barauf einjuwirten. - 
SSärme oevmebrt halb bie Qlfnnität, halb fd)wäd)t fte biefelbe. 2lW 
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23elege gebenEe id) folgenber 3.l)at|ad)cu. .Haltes SBatfer übej- 
2l(aun gegoiTeu, löst nur eine geroiffc Wenge baren ; weit größer 
ijt bie @atj* Quantität, welche beißeS aßaflSev in firft anfnimnit. 
SHJirft man gebrannten stall' itt neben b es jtüaffer, fe wirb er jum 
Sbeil aufgelöst, unb baö SBaffer erlangt einigen ©efdjmacf; je 
meljr bas SßalTer fi'dj abfültlt , um befht meljr .Halt löst es auf 
unb ber ©efdjntacf betreiben wirb ftarfer. 

lleberbaupt ftnb , je tt ad) bern eigentljümlidjen ber Störper* 
02a tu r , bie ©rfdjeinnngen feljr mannigfaltig , wenn ©ubjlanjeu 
d)emifd) auf cinanber einwirEen. Sßerbett Serbi Übungen fel> 
eben 0>rece(Teu unterworfen, fo jeigt fiel) oft bie 2lnjiel)ungS=Äraft 
beS einen, ober beS anbern ber jufammengebraebten ©toffe mäch- 
tiger; bie frühere SSerbinbung wirb getrennt, unb es 
entfielt eine neue. 3litf biefe Sljatfadien ift ber SBegriff reu 
gegen fei t igerSSer wanb t fdja f t.gc wi fferit örp er, een ilu 
rer S35aljl=93erwan btfdjaft gegrünbet; bettn gleid)fam aus 
SSJaljl geben fie bie alte SBerbinbung auf unb geben eine 
neue ein. 

3 di benuhe ein feljr intereffanteS S3eifpiel , um t luten baS fo 
wichtige SSerbaltniß ber 2B a l) 1=23 e r w a tt b t f dt a ft pollfomnten per« 
jlänbltd) ju madiett. — 3>ie , vermeinte“ Untwanbelung 
beS ß-ifenS in Stupf er, nnb bie ©ntbeefung ber „Stupfe r= 
Quelle n“ itt ber 3rlanbifd)en ©raffdjaft 2Bicflom ftnb bie 
iMjänotuette, wopou idj reben will; fie feisten tu einer gewißeit 
Beit gar piele in ©tarnten, unb bie alten Eljentifer in nicht gc« 
ringe SSer legen bei f. 

3n beit 9$ i cf I o w’fdjen sütpfer=25ergmcrren ließen Arbeiter, 
ttt perlaffenen ©ruben, ihre Grifen • ©djaufeltt au ©teilen jurücf, 
wo ein, fiele aufgelöste .Hupfer = 2 heile eutbaltenbes, üBaffer her. 
porguoll. 2llS bie ^Bergleute nad) einiger Beit, ihre ©djaitfeltt 
wieber auffudtten, fanbett ftch biefelben in bern ©rabe mit 
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Ä«pfe? überrinbet, baf; man wohl glauben fonutc, eS KD ba* ?'>en 
ju Kupfer umgewanbelt worben. - Tie Crrfahrung Hieb feine*, 
weg* unbenuftt. @ie regte ben ©ebanfen an: ©ifenjkngen in 
Kupfetf&attige »Baffer *u legen; ba* Kupfer feine fi di an ba* ©i= 
fen , tetstere* imirbe burd) ben fffroceß jetnagt unb fanf als ro. 
tlier ©chlamrn ju ©oben. 9hm brad 5 te man ungefähr fünfbun. 
bert Sonnen Stfen auf einmal in jene ©ruben in 8Bi<Ho». ©adi 
©erlauf eine* jahre* batte ffd) ba* ©ifen aufgelöst; jebe Sonne 
@ifeu lieferte eine, mitunter and) anberttialb unb felbfi Jiwci Sein 
nett metallifdieit TOeberfdilag* , unb au* jeber Sonne bc* letztem 
würben fechöjehtt (fentnev reinen Kupfer* gewonnen. — Sie ©r= 
fdjeinung erflärt (Trf) Mir einfach al* Jolge diemifdjer 2 üal)t--©er> 
manbtfd)aft. Kupfer ift in S3itriol= ober ©dnoefelfäurc auflM* 
bar; bringt man aber Grifcit in eine foldje ffluflöfuitg , io verlaut 
bie ©au re ba* Kupfer vermöge ihrer größern ©ermanbtfdiaft jum 
©ifen, ffe oerbinbet ffdj mit biefem, uub ba* Kupfer wirb in me« 
tallifdiem Suftanbe abgefetjt. Qlnßer ber ©raffdiaft Bicflow, ent- 
halten audt bie ©ruhen:® aller vieler anbern ©egenbeit, in ©i» 
triolfäure aufgelöste* Kupfer; e* fi nb bief; bie fogenannten @ä- 
ment*®affer, unb ba* , burd) bineingebraebte* ©ifeit gefdtie- 
bene, Kupfer fährt ben Flamen ß'äment-Kupfer. 3u 9teu= 
fohl »>i Ungarn jeigte man, im Sabre 1673, einen fon- 
berbaren ©edier au* bem angeblich umgewanbelten @ifen. @r 
war vergolbet, mit Silber* Sierratben reich belegt, unb trug bie 

Snfdirift : 

(s-ii'tn mar icb, Ä«Pf« bi« 

@j(6er ba« icb, So« 1 b'bcrft mid). 

© i n e ® a h 1 = © e r tv a n b t f di a f t , wie bie, welche 6ie fo eben 
rennen gelernt, wo ein ju f a mm e n g efehter Körper (ba* 
in SSitriolfaurc aufgelöste Kupfer) burd) einen ein fa dien 
(@ifen) j er legt, wo einer ber ©efhmbtheile be* entern von 
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le&term aufgenommen unb ber anbere frei gegeben wirb, ift eine 
einfad)e. SWifrf)t man febod) ju fnmmeitgcfciste Körper 
mit ju lamm enge fei? ten, unb bat ein gegenfeitiger QluStnitfd) 
ihrer SSeftaubtbeile ftaft, fo tritt eine hoppelte ffia bl=2Ser< 
roanbtfcijaft ein. Ser föerfotg nuferer Unterhaltung wirb mir 
©elegenbcit geben, Sie auf nidjt wenige, von geologifdjeu (rr- 
fcbeinuitgen entnommene, SÖeifpiele einfacher unb boppclter 2öal)l= 
33evwanbtfd)aften aufmerffam ju tuadjen. 

3d) enbige biemit bie Slnbeutungcn über (fobafion, Qlbbei* 
lion, Slffiititat unb 2Babl s 23envnnbtfd)nft. StlterbingS 
wäre noch Stoff ju mannigfaltigen SSetradjtungen vorljanben, 
l)atte id) bie 2tb|Td)t , beit ©egettflanb evfdiöpfenb ju bebanbetn. 
©iiiige 9(udffibrlid)feit muffte id) mir bei biefern toid)tigen Sbeile 
ber ebemifdjen i'ebve erlauben , tvobitrd) fo vieles £id)t verbreitet 
tvirbj bie Sßerbinbungeit, lueldje Elemente mit einanber eingeben, 
feijen Äenntuifj fetter iöejiebungen unb fJSerbaltniiTe voraus, unb 
bie Phänomene, buvd) foldte fSerbinbuttgeu bebittgt, getvinnen 
gröberes 3iifereffe , bie Gfrfcheinuitgen tu erben ver(länb(id)cr , bat 
man ftdj einige ®inffd)t erworben. Sludj bei ben 3erfelutttgen, tvel< 
d)ett geutiffe 3 heile uitferer Srbtinbe fletS ttutenuorfen ftnb , bei 
ben Slenberungeu, tue (die ibr 3ujlanb erleibet, bei beit neuen Oie* 
bilben, bie ans foldjeu llntioanbeluitgeu bervorgeben , fpielett (fo* 
baft on, SlbbäfTou, Qlffinitäf, einfache unb hoppelte äöubkSSevtvnnbt-- 
fchaft , febr bebeuteiibe Sollen; btirdt (entere namentlid) werben 
SSerbiitbungeit aufgehoben, iveldje 5 ioifd)en ben Sbeileu berfOfine* 
ratförper befignbeu, eS buffen biefelben geiuife Stoffe ein, bie ilt* 
nett eigen geivefen, luabmib fte bagegeit in nitbent grillen neue 
Stoffe in ffd) aufnebmett. 

3d) batte Sie nun mit ben eittjeliteit Elementen unb ihren me- 
fcntlid)cit Sigenfehaften befannt ju nt a eben ; allein vorher ntujt 
id) eines befonbent, bis fel)t nicht berührten, SnftanbeS gebeuten, 
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in tueldjem manche Urfloffe gefunben werben. ©h »ft ^iefi bie 
©ah form, eine golge beh SSerbunbenfetjnh getuiffer ©demente 
mit SJBiirme einige Urfloffe , auf tue lebe id) Sie vorjughtveife 
aufmevffant 511 madfen habe , ffnben ft'd), in ihrer Feinheit, fo< 
gar auhfdfliefdid) in jenem Sujlanbe. 

5 Bahifl©ah? «Sah verfielt man unter ©««form? ®o-- 
burdt untevfdteibet f»d) ber g«hf»rmi«e3#(lanb uom bampf» 
artigen? 

SUtterbinfih »ft eh fdftver, von SBefen, bie man nidft liebt, bie 
man nidtt aufserlidf wabrnelfmen bann, einen fSegriff ftd) ju ge< 
ftatten; befonberh mödfte bat» bei benjenigen unter 3bnen ber 
gaff fei>it, für tu eiche ber ©egenfianb ganj neu ifl. 

®er Hluhbruct ©ab tuurbe ittbeffen allgemein befannter bnrdt 
bie @ah*93eleud>tung, toeldfe, tuie0ie Hille tuiffen, ein wabreh 
Sicht me er verbreitet , ttttb bie Dladtt juttt bellen 'läge umfdtafft ; 
eine töeleud)tung#=Hlvt, tuojn ein getoiffeh öah fo bauftg uenuenbet 
tuivb. fiebrigem» barf man bah ©ah felbfl mit bem glanjenbcn 
Sidfte, tueldieh von il)m auhjlrabtt, eben fo toenig vertuedtfeln, alh 
bah Steift einer Sarnpe mit bem Sidjte, bah fte gibt. 

Unter ©afen uerftebt man ©ubflanjen, bie burd) 
5 f 8 ärrae in b a u e r n b ettr, in beharrlichem, luftförntigent 
guflanbe erbalten werben, ©afe untcrfdfciben ftd> von 
bampfförntigen SOtaterieu baburd), baf; biefe, fo wie ihnen bie 
SSarme entzogen wirb , wicber in flüfftgen ober feilen Bnjlanb 
übergeben fönnett. HBaffcr, DuecEülber, ©dftuefel (allen fiel) burd) 
Sjibe in Stampf ummanbeln; allein beim Wühlen nebmeu 2Saf< 
fer unb Duecffilber ihre düfü'gc Sonn mieber an, unb ber erfal« 
tenbe ©dftuefel wirb feil, wie er früher gewefen. «Bei ©afen bim 
gegen i|t bie SSenuanbtfdtaft ber , mit «Bfirmejloff uerhuubenen, 
©le mente fo grop, baft fte jeher Temperatur» SSerminherung W-- 
berjlanb letflet ; ein ©ah bann nicht burd) Äälte , unb eben fo 
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wenig burri) ©rucP, verbietet werben. — ©d)ießpul»er ifl , wie 
©ie willen / ein ©emenge «uö .Sohle , ©alpeter unb ©djmofel. 
©eine beMiinte üL'irfuug berußt barattf, baß, burd) einen 3er= 
feOungö*Wbcejs jene« feilen ©emenge«, ©««arten erjeugt wevben, 
bie einen mein' «I« taufenbfad) größern fKaum einnebmen. ?)iit 
anbern SBorten , beim Slbbrettncn be« @d)icßpiil»crö wirb biefe 
©ubßattj in eine Wenge ©a« von ungeheurer ©Iailicit.lt »ermatt« 
beit, welche, »orber in engen 9i«unt cingefchloffeu , nun mit ge« 
waltiger Sraft auöbricht unb bie Suft heftig erfrfjüttert. ©« hier 
Setter wirffam ifl, fo Kumte e« fcfjeineu, baß biefe« bie bebitt« 
genbe l'tr fache be« Wanomen« fei); allein ein einfacher SSerftnb 
bewei«t ba« ©egentbeil. 3erfd)lägt man eine mit Stift gefüllte 
iölafe, fo erfolgt gleich fad« eine flarfe ©jcplofton ; bie eingefchlof« 
fette Stift bridtt mit großer «jeftigfeit au«. 

Sille ei nfa eben ®a «arten, b. I). folcfje, in benennurein 
©lement mit 2ß«rmcßoff »erbnnben iß, finb bnrchiTchtig unb met'ß 
ungefärbt, fo baß ftc, bern äußern Slnfeben nach, von ber atme« 
fphärißhen Suft nicht unterfdiieben werben föntten. 3d) erwählte 
biefer ©igenfdjaften , um Sßieberholungen ju »ermeiben. ©ie be« 
fonbern TOerfmale für un« wichtiger ©a«=@emifc()e fodett ©ie 
fpciter fentten lernen. 9htr eilte« llmßanbe« möge hier noch ge« 
bacht werben. Snbem ich muh auf ©a«jenige bejiebe, wa« im 
SSorhergehenben (©. 6t) über ben SSegriff »ott fpecijtfcbem ffle« 
wicfjtc gefagt worben, bemerfe ich , baß man für ©««arten bie 
«tmofpbärifche Suft al« bie ©itbßait} gewählt hat, womit bie 
übrigen »erglidien werben, ©ie atmofphärtfehe Suft bient al« 
©inbeit, al« SPJaß, bei ©ewid)t« > 93efrintmungen ber ©afe, unb 
mit ber3«bl, welche bei gasförmigen Sörperu angeführt wirb, gib.t 
man folglich an, um wie »iel bicfelbett fdjwercr ftnb, al« bie af« 
ntofphavifdie Suft, wenn fie ben nämlichen Flaum entnehmen. 
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3m großen 9tatur*$auSh«tte (Tnb feie Olafe in oielfeitiger 
.ö in fidit fel)r bebeutenb. 3<h begnüge mich für feist bamit , ©ie 
auf einige Shatfachen binjuweifen. 

Cljne Unterlaß sieben ('Smarten in ben innevn ©rbräumen 
bin unb ber; snm 2 heil bringen biefetten aus ben Siefen beS 
Planeten empor, ©ei ber ©itbuug unterirbifdjer Suffarten , ber 
©rubenweffer * (lebt ihnen ber entfliehende Slntbeil sn. ©nt« 
roirfelungen von Olafen haben an fet>r nieten Stetten ber ©rboberfWidte 
flatt j in häufigen gälten ifl feine 3erflörung irgetib einer 9(vt gotge 
beü g>l)änomen$, in anberu aber erfennen mir jene StuSfirämungen 
als Urfadjen furchtbarer ©reigniffe. ©ei ©rfcbüttenuigeu beS 
©obenS befommt bie ©vbe Stiffe, beneu ©afe mit Speftigfcit ent* 
(körnen. StuS ben Skatern tbätiger ©ulfatte, aus ben ©palten 
ihrer Saoenntaffen , (leigen ©afe empor unb geben ihr Safepn, fo 
ipie baS ©erfchiebenartige ihres üScfenS, burctj mehr unb weniger 
auffatteube ©rfcheinungen fuitb. Sen von Statur bampfenben 
Oeffnungen in ber ©vbe, ben g um m a rote n (non Fummea, Stands, 
Sampf), unb ben SWefeten (von Mofeta, eine ©fette, wo tobt* 
tid>e, obgleich unfichtbare, Stusbünftungen jlatt haben) liegen ©aö< 
©ntroicfetuugen snm ©ruitbe. ©afe ftnb bie bebingenben Urfa* 
chen fogenanntev ©rbfeuer unb Stammen = StuSbrüdie ; fte wirten 
mittelbar bei ©ränben in &ot)len=03ebirgen ; fte ffnb in ©iineral* 
Duetten enthalten unb verleihen vielen ihre Skaft ; burdt ©afe 
haben enblich , in gotge diemifd)er 2Bahl=©ermanbtfd)aften , ohne 
Unterlaß 3erfefjungen »on SÄineralförpern itnb ©Übungen neuer 
©ubflansen flatt; «prcceffe, welche ron ber ©igenfdiaft ber ©afe, 
bie äußerfl feinen Oeffnungen poröfer Piaffen ju burchbringen, 
nothmenbig fchr begünftigt werben mit (Ten. — Unter ben man* 
nigfaltigen ©evbinbungen , welche Olafe mit einanbet eingeben, 
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mit! id) hier nur jiueier gebeuten: unfere a t nt o f p I> ä r t f e 
iluft unb baS SSaffer finb ©aS*©emifd)e. 

21 uS bem 51 (fein ergibt ftc(>, baß Sic nothwenbig mit ben ©a-- 
fen vertraut »erben tnüffen; ltnb wenn idj , fdjon im nächflen 
©erfolg uitferer Unterhaltung, beim Borfontmen gcwijfer ©««arten 
in ber Statur verweile, fo hoffe ich, in ihren Singen gercditfertigt 
«u fei)n. 

«SJeubcit mir unö nun ju ben ©lernen ten, ihren ©igen-- 
f (haften unb SSerbältniffen. 

5Bie Sie ftcf) entfTnnen, fo nannte id) fed)Sjel)u ©rttnbftoffe 
alf tu geolvgifdter »inficbt befonber« widttig. ©em ©auerjloff 
gebührt mit allem 9ied>te bie erfte Stelle; beim in ber d)emifd)en 
Sufammenfeijung unferl ©rbförperS tritt fein anbcreS Giern ent 
in grellerer $äuffg«eit auf. ©er ©auerjloff ift nidjt nur im 
©unjlfreife verbreitet unb im ÜÖaffer enthalten, er tvivb aud) ben 
»erfcbicbenen gelbmailen in unmejilidjer 57? enge beigemifeht ge* 
fun ben; alle Elemente finb fähig, mit ©auerjloff Serbin* 
billigen einjugchen. — 3dur eine übatfadje , um ihnen bie gcoio* 
gifche SBichtigfeit uitfcreS Stoffe« ju beweifen. 2Bir tonnen an. 
nehmen, bafs von hunbert ^heilen utiferer fejlen ©rbrinbe .nicht 
viel weniger als bie Hälfte au« Äiefelerbe bejlehen; äliefelerbe aber 
ift fein ©lement, wie man früher geglaubt, fonbern eine djemi, 
fd)e Bcrbinbtittg, in welcher Sauer ft off über bie Hälfte ausmadjt. 

sjjfan fcnnt baS ©lement, von weldiem bie 9iebe, im Diein« 
h.eit«<Uu|1anbe nur gasförmig mitiüSÄrme verbunben, «1« Sauer* 
ftof f*@aS. ^ftonjen entwicfelu biefeS ©aS wShrenb ihre« 2Bad)ö* 
tiuim« ; ©hemifer ließen baffelbe, junt Behuf von ©erfuthen, vor* 
jitglid) aus ©Utugan« (SraunfUiu*) ©rjen bar, beim biefe enthal« 
tat beit ©auerflojf iit großer Wenge. 

@«uerjloff.©aS, eine ber mädjtigften unb wirffamjlen Wate* 
vien, ifl für ?hier* unb Wanjenwelt unentbehrlid) ; baßer ber 
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3(ubbrucf Sehen bluft, womit man baffelbe ehebem bejcidmete. 
Ser Harne Sanerjtoff (Oxygina) beruht auf ©rüitben, bic fpa- 
ter einleudtten werben, wenn wir »on ben Sauren veben. 

@ine befonbevc ©igenthümlidffeit ifr bem ©ab babittd) »er= 
lieben, bafs eb bie Äraft befTljt, ben SBerh ren nu n g $ »f|) rojefs 
ju unterhalten, ©ntjiinblidje Waterien »erbrennen itt wen Sauer» 
ft off erfüllten Räumen mit erjlannenbroürbiger ©nergie. ©lint» 
menbe jpotjfoähue geratbett in ©labflafthett , welche unfer ©ab 
enthalten, in heftigen 23raub; augejunbetcr Sdjmamm brid)t, 
unter fohlten Umilflnben, in Stammen aub; felbft ©ifen fd>mfljt, 
mit fo lebhaftem ©tanje, bafs ihn bab 2lugc bannt ertragen 
bann. Sie letztere Shatfadje wirb »on ©tjemifern bttrd) einen 
fel>v einfachen 23erfud) bewiefen. Sie bringen eine Stahlfeber, 
mit angejiinbetem Schwamm »erfehen , in eine »on Sanerjloff» 
©ab erfüllte ©lab*@locfe. Sie Stahlfeber fangt «euer, fprüfft 
nach allen Seiten gliihcnbc gunfen , linb fd)mtljt eitblid) jit fl ei» 
neu Äugeln. 

Sieben bem Sauerfroff ift SSJafferfloff ( Hydruyene ) eineb 
ber widjtigflen ©temente. Sind) biefer Stoff wirb nicht abgefdne- 
ben, nidft rein getroffen, foitbern fietb an anbere Äiirpev 
gehunben, alb 23eflanbfheil berfelben, ober — burdj SSermittc» 
hing ber SBävrne — in ©abform. Hur fo, nur alb 2uft, wif» 
fen ©hetttifer ben SBafferfloff barjuftcllen. Sief? gefdjieht fietb 
burd) Setfehung beb SBafferb, wovon unfer ©lemeitt einen 25e* 
flanbtheil aubmadit; beim mit ©auetjloff uerhunben htlbet baffelbe 
SSSaffer uub trägt ba»on auch feinen Hamen. 

©b |7nb bem 23 « f f er fl o f f « ©3 a b fehr 'hcjeidjitenbe Hterfmale 
»erlichen, llujser ben , fammtlidfcn ©afen juftehenben , ©igeit» 
thümlidffeiten , i|l unfer ©3 ab — weldseb weber ©erud) noch C'3e» 
fdimact hat , uttb fiel) im SSaffer nidjt auflöbt — baburd) fcnut» 
lieh, bafj eb bie en t j ii n b t ich fl e aller Sn b jl a n $e n i ft. 

Seoul) nvb, pi'piil. ©CDloflie, 33b. 1. 8 
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9)?en<it man «Bafferfloff * ©a« mit atmofpbävifchet Suffe unb ent» 
ji'mbct baffelbe , fo verbrennt c« unter meJjr ober nitnbev fiarfem 
.Knallen. fjfilatre be SRojier — ein Stonjofifdjer ^bvlTfer, 
beffen «Rainen in ber ©sfcffichte ber Suft »Schifffahrt nicht uitbe» 
fnnnt blieb — Mm, beim ©iuatbmru von Suft, bie einen ver* 
baltnißmäßig geringen Slntbeil «©afferftoff’©a« enthielt, bnreh 
gjifafi in SBeriihrnng mit Setter; ba« ©a« epplobirte im 9)tiinbe 
«Rojter’« nnb er tvttrbe auf ba« ^»eftigfie er|cl)iittert. — Sie 
SSJafferfloff-SUmnte leuchtet in ber «Regel nur wenig; aber fte ift 
fehr beiß; beim tvenn @atterfloff»®a« bureb eine 2 ßafferfioff»Slamme 
gcblafen tvirb, fo geratben, in ber ©pittc ber glatnme, bie fclnver 
fchntelsbarfien ©ubfknjen in gluft. — 3n Schiebung auf fein 
entjiinbliiheb Sßefett führte bah 2 Saffer| 1 off»©a« früher ben 91a» 
men brennbare Suft. 

Sen SSerbtemutngh-^recefs felbfl forbert uttfer ©ah übrigen« 
feine«weg«; e« ift im ©egentheil bemfelbcn hinberlid); eutjün» 
bete Körper , in eine mit 2 Bafferftoff=@a« gefüllte ©laäflafcbe ge» 
bracht, verlöfchen. — ©n blich haben wir noch eine benfwürbige 
©igenfehaft nicht unbeachtet 51 t laffen: 5B5afferftoff»©a« ift fehr 
leicht, e« wiegt vierjehn Wal weniger, al« bie atmofphavifche 
Suft; bähet bient baffelbe jur Stillung von Suft * Satten , bereit 
empor jleigen e« veranlaßt. 

sjjsa« ©ie ju nach ft interefftren bflrfte, ift ba« verfchtebenavtige 
aSorfommen unfere« Elemente« in ber Statur. 3ßafferitoff=©a« 
bringt — feiten rein, öfter im ©entifche mit attbern ©a«arten — 
an nicht wenigen ©teilen ber @rb »Oberfläche aus? natürlichen 
Oeffnungen, ober au« f eichen, welche man burcl) Kunft gefchaffen. 
©« entflrömt «Riffen unb ©palten gewiffer geBmajfen, uantent» 
Hd) jenen, bie bem ©teintohlen» unb ©teinfalj »©ebirge ange» 
hören , unb in «ruben nimmt baffelbe , in golgc feiner großen 
Seicfftigfeit , »tuv bie obern «Raunte ein. — ©•« ifl hier ber Ort 
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iH'rf) nicht, von allen biefen ^Phänomenen ausführlich ju re Den ; 
nur einiger will id, gebeuten. 

lieber Die brennen Den «rannen in China fehlt es an genügen» 
Den '3lad, rieb teil ; allein Das befannt ©eworbene ifl 511 mertmiir« 
Dig, als ba|l jene rätselhaften @rfd>eintiugen mit @til(fd)meigcn 
übergangen »erben fSnntcn. Sin maudien SSerg = G5i>fc(u fiel)t 
mau jur üladitjeit Slammen lieniorbringcn; auf anbern Roheit 
wirb eilt, Dem Wfovgeurotb ähnliches, £id)t, tualirgenommen, bef» 
fen SBiebevfdjciu über Die Umgegenb, uub felbff im 2uftfreife ftch 
verbreitet. - ©» viel fd, eint außer Smeifel, baS Snbifdie sprie« 
im- aus äbnlidien «Phänomenen ©emiuit ju jieben mußten, inbem 
fie bas abergläubige «elf täufditen. - 2(uS .Kratern von SBul» 
faneu entmiefclt ftd, 2Bafferßoff»@aS mit aufjleigenben mäiTerigen 

Kämpfen uufcrmt - |d,t , ober anberu ©ubftanjen in gafiger Sonn 
verbunben. 


' 3 s 3 as Die , burd) iiuuft gefdniffeneu , .Oeffnungen betrifft, De« 
neu SBaffer jloff = ©aS entffrömt, fo geboren bal,in namentlich bie 
arten I d) e n 23 r ti n n e n, bie erbobrten @priug»üuellen, von Denen 
ini «erfolg umffäiiblicbcr geljanbelt roerbeu fo«. - Sie oben er» 

a7tr%fe“rL?.!7 I1 V U 'i 6cn,cifett ' " ,an in Cil)ilul W®« ,n 

altn Seit ©aligucllei. burd, Crbbobrer finbeu mußte. 3 ,, mel,» 

M fl'*'" "« me >« «•» « m, s. W r„„„,„ w „„ , 

m,S ...» bi« W..m« H.f W 

Ud,es ©aS, älkfferfrcff»©aS, empor. Sic SluSffromungen haben 
sunt Slieil mit uugebeurer ©emalt ftatt , unb menn baS ©as au 
D« 2 uft entjünbet mirb, fo oerurfad,t cs bie fureßtbarften ©.rpic» 
l'onen. Sie ©efralt eines biefer ei,inefffd,ett Setter brun neu - 
er füll rom jmeiten bis ins Dreizehnte 3al)rl,uubert gebrannt l,a» 

' ift nun alH ’e erlofdjen - meifet mehr auf eine natürliche 
Uralte hm, als auf eine erboste .Oeffnung. ©s bradjen aus bie» 
iem „SSrunnen“ ohne Unterlaß , mit bonneräl,nlid,em ©etofe, 
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Stammen ber» er, bie bod) anfiuärt^ fliegen in bie £uft, «nb jur 
^larf)tjeit weit untrer 21 (leb auf’« Sebbaftejle erleuchteten. 

©efemberb merfwürbig tfl bie ©egenwart beb 2DafTetftoff=©a= 
feb in ben Siefen bet Steinfat$*0ruben. 3n SSSietic }Ea, im 
Oefterreidjifdjen «Dolen, Fennt man bie ©rfdjeimtng frf>on feit Inn* 
gen 3al)reit. ©ie mit Dem ©ab beta beiten T'ampfe entjünben ftcb, 
fo io ie ein brennenbeb £id)t in »bve 9tSl)e gebradit wirb. Dtid)t 
feiten »evuvfadjten fie bebentenbe Ungtiictbfatte, et« mürben 5(rbei* 
tev erfticft, anbern Sbeite bet« .Körper^ »erfenft. Crine 2(rt Stein* 
falj , bab fogenannte Änijlerfa lj, ftiift , wenn et« in Sßailer 
gelegt wirb, maljrenb fid) baffelbc auflöet, nutet »erhättnifmt einig 
flarfen , aber gefabrtofen 523er p n ff i« n g c n , bat« in miftobfopifdien 
«Räumen barin jufammengeprefite ©afTerfloff*©ab in ©lafen aut«. 

3n Sanbflricben , wo ©teinfoljlen gefunbcn werben , gebort, 
wie id) fdion fagtc, 2Bajferftoff*©«$ ju ben Feinebmegb feltenen 
©rfdjeiuungeu ; bie Sa die ift leid)t crflürbav, ba SJBofferflofF ei- 
lten ber ©ejtanbtbeite »on .«tobten aut-madit. 3(bcr bat« ©ab ent* 
jlrömt ben Äobten * Sducbten niebt im reinen Buflanbe, fonbern 
gemifdjt mit anbern ©afen ; Sie werben fpafer ©euauereb bar* 
über bereu. 

Unfer ©(erneut gebt, wie bereit b benterf t worben, inbieSufam* 
menfetiung alter SBaffer ein; unb bab SBevbattnif; , in welche m 
©auenloff unb 2Ba|Terfloff jufammentreten, um ©affet ju bitben, 
eignet fiel) am beften , eine SBotfleKung »on ber geotogifdien 
2Bid)tfgfeit beb ©afferfloffeb ju geben. ©emi wir »om Stßaf* 
fer reben, werbe id) nidjt unterlafTen, bab ©eitere jti entwicfcln. 

3>ab Drifte Ödemen t, weldjeb wir Fennen ju lernen haben, 
ber Sticffloff — Azvte, ober Nttrugene granjöftfdjet (Sbcmifer 
— nimmt nid)t unwefentlidjen 2tntbei( an Sufammenfeijung un* 
fereb SitnflEteifeb. ©tabereb werben fie »ernebmen, wenn 
id) »on ber Suft banble. 2tud) in vielen Setbmaffen, welche 
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verfteinerte $b<errcjre umiddiepen, bü i rre jenes Element enthalten 
fei)n; benn ©tiefftoff fjl in tbierifeffen ©ubflanjen vovhanben, «nb 
uicfjt wenige ©cfdjöpfe würben in bem noch fdffammigen Material, 
au« welchem folcbe ©ebirg«arten entftanben, lebenb begraben, ober 
minbeften« al« bie Sbiere il)m ffeifdjigcn Srfieilc teine«weg« ganj= 
lief) beraubt waren. — 35er mit 2Barme verbunbene ©titfftoff, 
ba« ©tief ft off*© a«, befint wenig au«gejcid)netc ©igenfc&affett. 
©« ift unfähig, thierifebe« 2eben ober Verbrennung« »Vroceffe ju 
unterhalten ; brennenbe JtSrper erlofcffen, Sbiere fterben barin. 
©ntjünben läfit ftrfi ba« 0a« ttidjf. ©er atmofpbärifd,en Stuft 
verglid)en, wa« ba« ©ewidft betrifft, wirb e« etwa« leiditer be» 
funben. 

35a« vierte ©(erneut, von bem id) ju reben habe, ber tfoh* 
len ff off, wirb burd) einen llmffanb befonber« merfwörbig. 35er 
35iamant, ber wertbvollffe aller ©belffeine, beffen feltfame 9fa= 
tur fd)on Vewton ahnte, iff reiner, jur grüßten Härte unb 
Siditheit gelangter, Äohlenff o ff. 35iefe djeraifd)e Uebereinftim» 
tniing von Holj fohle unb 35iamaitt verleitete ju fd)wärnte= 
nfdien trügenbett Hoffnungen. füiamfte wähnten bie Seit nid)t 
fern , wo tnlänbifdie Sabrifen mit bem ©rjeugniffe Vrafflien« 
unb .Oftinbien« wetteifern würben. Vielfältige Verfuge hatten 
ffatt, um gereinigte Äobleit ju fdjmeljen, um 35iamante ju „fa= 
briciren“; aber fte mißlangen fämmtlid». 

9)fit anberen ©ubftanjen verbunben, iff ber Äohlenff o ff 
fehr häufig in ber Statur vorhanben; barauf beruht feine geologi. 
febe Vebcutung. 35ie fpärlicffe Verbreitung be« rcinffen kohlen» 
ffeffe«, be« Siamanten, iff weniger auffatfenb, wenn man 5hatfa= 
'hen fennen lernt, bie ft eff wohl baniit vergleidjen laffeit. 3d) be= 
gnüge mid) für jeit, ba« @ebiegen>@ifen ju nennen; im Ver» 
hältniffe ju ben , fo allgemein vorfommenben , ©ifenerjen wirb 
baffelbe nur in fehr unbebeutenber Stenge gefunben. 
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3>er Kohlen fl off — ein wichtiger SSejlanbtheil altev 23ege> 
tabilien von bei* jarteften Sierblume bi* jm« mäd)tigen 2üalb= 
bannte - macht bie Safte bei- ©teinfoblen unb ber Srattnfobleu 
au*; ©auerjtoff unb ül'affevjtoff finbett n'rtt allevbing* in jetten 
bvennbaven .Körpern mit Kol) teufte ff verhuttben, aber btefe* ©le- 
nient ift bei weitem ber vorwaltenbe unb wichtigfie iSeftanbtheil. 
Wandje ©teinfoblen enthalten in 100 S&filen über 84 Tbeile 
Koblenftoff. 

Wit einigen ber roefentlidierit Werbmaie be* fünften, in gee> 
togifcher Sejiehuitg bebentenben, ©rttnbfloffe* ffttb @te bereit* ver» 
tvaitt. ©ic feunen ben ©d) me fei al* eine feite, fehr fpröbe, 
leirf)t jerbredilidje ©ubflattj , glänjenb unb von feböner gelber 
garbe. ©ie toiffen, ball ©dcwefel bei ftarfer ©rbiiutng Bod)t, unb 
verbampft, unb baf; er au falte Körper, unter ©eftalt eine* jar= 
ten Pulver*, fogenannte © eit tu e f e I b i u m e n, |id) anlegt, ©ben 
fo befannt ijt ihnen bie entjünbbarc Uiatttr be* Winerat«, unb 
baf; e* , je nach bem bie Temperatur ttiebriger ober höher , mit 
blauer auch mit weißer glarnme brennt, unb babei ftechenbe Sümpfe 
aueftöüt. 2Bie nachteilig t)ömpfe ber 2(rt für bie Slugen fint», 
bief; erfahren bie Arbeiter in ben ©cbmefelgrttbcn am Guiub iu, 
einem Sulfan in Qlntcrifa ; jte haben nt ei fr fcbmache* Gefüllt. 
D(uf ©icilien bejtcl)t ein Gefeit , baf; , ber verberblid)en Kämpfe 
roegeu, bie ©djwefelöfen , — id) toerbe fogleid) ben 2(u*brucf er= 
Hären - roenigjten* eine Sfalifche Weile von Dbft« unb fffiein-- 
garten entfernt feptt müffen. Hut ©erttd) ju verbreiten , reicht 
übrigen* beim ©d)iuefet fd)on bie ©onnenweirme hin > nahe bei 
Gruben, tvo man ©dttvefel geivinnt , in ber ©egenb um 
Wagajitte , ivo ©d)tvefel = Sorrätbe anfbei»al)rt werben, ift, 
namentlid) jttr ©ommerjeit, ber eigenthümlidje ©erud) fehr 
nterfbar. 3n ©icilien entjünbete fleh, von einer, bie gel*maffen 
burchfettcubcn , offenen ©palte au*, eine ©chroefel» Sage. ®a* 
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Rener erreichte folrfjc ©tcirEe»©rabe, b a il ©tränte gefchmeljeiien 
©diroefel« an« fccv ©palte benwrbrangen. — Ser im ©dimeU* 
tiegel junt RIu (5 gebrachte Schwefel geflalfet fiel) regelrecht beim 
©rfalten, er bilbet .tupft alle. Client man gefdjmoljenen ©diroefel 
in Falte« aßaflcr , fo erlangt berfelbe bie Ivonft'ftenj von erweirf)- 
tem ©iegelroadifc. 

©er aintfieil be« ©chroefel« an ber Bnfammenfeljnng nuferer 
feilen ©rbrinbe, i|l feinebroeg« in bem Grabe unbebeufenb, at« 
für beit erjlen aiugenblicf fcheinen möchte. ®tan barf bei iBcur* 
tljeilttng biefe« fficrbältniffe« nidit, roie 23iele geneigt fepit tonn- 
ten, jenen ©diroefel oorjugöroeife in ainfdjlag bringen, roeldjer 
mit nod) tliatigen, ober mit erlofdienen BulFaneii in unmittel* 
barem 3nfammenbauge fleöt. aßa« oon ©diroefel, unter Geflalt 
roeifier ©dtnpfe, nnb meift mit ©atterfloff, ober mit anbereu ©ub= 
flanjen »erbunben , bei: «Iratern, ben £a»en* ©palten uiib SiilTen 
roirffamer Renerberge entjlrbmt, roa« au« ©djlünben fo man* 
dter au«gebranuter SSulfane bcvvovbridit, roa« in ©olfataren unb 
©d)rocfel=i?öl)len ohne lluterlaf; fublimirt roirb, i|l allerbing« für 
einjelnc Orte feilt* bebentenb. ©o (leigen au« bem Krater be« 
aiurace bei Dopa» an in Golumbia ©diroefel=©ampfe in fol* 
dter eöa tt ft g feit auf, bau (Te 18 Soll tl a r f e © di w e f e l = Dt i n b e u bilben; 
£>olj|liicfe, nur wenige Sage betn GittfiutTe biefer Sümpfe au«ge= 
feht, erfdieinen itberbeeft mit ©diroefel * Äroilalten. ©ie Reifen, 
roelche ben jerriffenen Ära t er be« AUtgke % umgeben — be« 23nlta* 
ne«, bem bie gewaltigen £aoen*9Rafim entilrömten, von betten ber 
Dlorbranb ber ©bene Slrmenien« begrenjt wirb — ftnb ganj mit 
©diroefel überbeeft; bie Bewohner ber Untgegenb fatumelu ihn 
ein, unb jroar auf eine fehr eigentöflmlicfje aBeife, benit ba ber 
Gipfel unzugänglich t(l, fo bebtenen |Te |ld), tuieSuboi« erzählt, 
ber Rlinten, um bie ©diroefel * ©eefe ju burd)fd)ief;eit ; fte feuern 
oon unten barauf, unb nun fallen bie ©diroefel < ©tücfe herab zu 
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ihren güilen. — Waitdje vulfanifdie ©ilanbe tragen ihren 3la= 
tuen „S d) tue fe 1*3 n fein“ von bev Wenge her brennbaren Snb» 
ftanj, meldte fit* liefern, tvie unter anbern Tanau-Sim « unbJ*w- 
Sima int Silben bei* 3apaittfd)en 3nfeln. Sah ©ricdjifdie ©i= 
laitb 93b i E o i ft feljr i*eid> an Sd)mefel, jahllofe 5? öl) len ff n b voll 
von ©dnvefet unb SHlaun. SSBerben ibre, mit Ävijfwiieu biefer 
Subjfanjen iiberbeeften , üBättbe belaubtet , fo gemährt bah einen 
prachtvollen unb jttglctdi hödtfl tvnnberbaten 2titb(icf ; man glaubt 
bie ganjen SRäume von Setter erfüllt. Ser mit blauer glantme breit = 
nenbe 93oben befielt auh ©djmefel mit erbigen 2.l)eilen untermengt. 
9feifenbe, bie, bat 2ßinb im SRficten, ftd> folchen fiöhlen genähert, 
f ott ttcen eine Streife Vorbringen, ehe fte auf beit brennenbett föobeit 
jtt flehen tarnen j aber plöttlid) fprang berUßinb um unb trieb ihnen 
bie Santpfntaffe ins ©efidit. Sic fielen fogleid) nieber uttb mürben 
erffiett fet>n , hatte her üBittb nur einige 2lttgenblicfe ungehalten. 

SSei ©eurthrilung her geologifchen Sßidjtigfeit beb Sdjtvefclb 
fomnten inbeffen Shatfadien, wie bie ermähnten, nicht in 'llnfdjlagj 
bettn foldie Phänomene ftnb, im 23ergleid) jnm groften ©rbganjen, 
nur örtliche. Ser Sdttvefel biente ber Statur auf mannigfaltige 
2Beife; er mirb in beit vielartigflen Sßerbinbungen getroffen. 2£ir 
merbett bauen bei bett ©rjen Utähereh hören. 21 Ke in auch für 

ftd), halb mehr, halb meniger reitt, erfdieint Sdnvcfel in grofern 
unb fleittertt unförmlichen Waffen , unb fei)t felbtl ganje Sagen 
jufammen, bie jmifdjett thonigeu unb mergeligen ©efteiuett ju fttt= 
ben ftnb. @r wirb, in foldjen SäKeit, feljr gemohnlich von ©pph, 
von Steinfalj, nicht feiten and) von iSrauttfohlen begleitet. Si= 
c i lie n tfb überaus reid) an Scbtvefel=2lblagerungett ber 2(rt. Sie 
erfdjeitten juntal tu ber fiiblichcn $älfte ber 3nfcl unb nehmen 
bebeutenbe 9täume ein. Wit -Redit fattn matt fagen: Siciliett 
fe» ber SdtmefehWarft für einen groften Sheil von ©uropa. 35ih= 
her mürbe ber brennbare övörper auf ber3nfel baburch geroonnen, 
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baft man bie, benfelben enthaltenben tljonigtn Mergel »©tücfe in 
befonberS »ergeridjtete Defen braute, beren etwa* geneigter S3o= 
ben in einem Äaitale enbigt. 3>ie gcfcbtnoljcne Subftanj floft 
nun in befonbere, ju ihrer Aufnahme beflimmte, Sonnen. Ser» ' 
iter »erfdjafft man ftd» batf Mineral, wie frfjon erwähnt worben, 
bureb üluffammeln beffelben im gebiegenen 3uflanbe, unb bureb 
Seflillation getoiffer ©ifeit» unb Äupfererje. 

Siefen 23emerfungcn will irf> noefj einige %idj richten über 
ben Schwefel beifügen, welchen Duellen liefern. Manche, ihrer 
§eilfräfte wegen berühmte, Cutellen, warme nnb falte, enthalten 
ba$ Mineral, mit 2 Bafierftoff*©a$ »erbunben, aufgelöst; burd) 
Trennung beiber, erfolgt 'ftieberfdjlag be$ Schwefelet. 21bfäüe ber 
21 rt finb, in mehreren ©egenbett, jiemlidj häufige ©rfdjeinungen. 
Sie @djwefel» 2 Baffer fdjlagen unter, ober über ber ©rbe, 
wo fte längere 3eit ihren Sauf haben, fogenannten ©djwefel» 
ober 25abe»Sdjlamm ttieber. 3$ erinnere anMarienbab unb 
23aben in Deilerreidj, an ©me, üldjen , an bie warmen Duellen 
in ben ©uganeen u. f. w. 3 n ber Snbifcbeit %'rooinj Kemaoon 
entliehen ©djwefel»2lbfäfje, nahe bei heiüen Duellen, mitten im 
föefte mehrerer Slüffe* Solche Schwefel» ©Übungen umfd)liefien, 
wie unter anbern bei SSe.r im «Baabtlanbe, $oljtljeile, Srüdjte 
oerfchiebener Hirt unb attbere ©egenfränbe. 3 « ber giätje ber 
heilten Duelteu 3$Ianb< , bie ©djwefel erzeugen , fiubet fidj ber» 
felbe ale rinbenätjnlidjer Ueberjug. — 2(ndj im «Baffer beö 
SSeltmeereä fomrnt ©djwefel »or, jebodj nur in unbebeutenber 
Menge unb nicht rein , fonbern ftetö gemifdjt mit anbern ©ub» 
llanjen. 

©ine autfgemadjte ©adje i |1 enblid), baft ber ©djwefel fei» 
iteowegö bem Mineralreich al$ 2 lllein = ©igentljum gehört j gewiiTe 
f-'flanjen enthalten ihn, unb an Orten, wo thierifche Äörper iit 
Säulnift übergehen, hübet ftcfj nicht feiten ©djwefel. 2 üct im 
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3a()M 1778 baö 3.[)or St. Antoinu ju 'l>ari« niebergeriiTett würbe, 
fanb man, beim ©raben alt ©teilen wohin, vor alter 3eit, Ävth- 
häufen gefdiüttet worben , abgefalleitc Äalfftücfe , iiberbedt mit 
Äflrnern unb mit Meinen Ärpftallen von ©dnvefel. 

3ch bin weit bavon entfernt, biefc Slitbcutungen für eine »otl* 
fhittbige ©efchichtc beö Schwefel* flirtiiigeben; bei bev Sehre reit 
beit ©auren, bei ben Sßulfaneu, bei ben ©teilt fohlen* 
23 ran ben, unb bei anberen ©elegenheiten werbe id) $u gar 
nuutdjen 9tarbträgen niid) veranlaßt fehen. 

$at ber Schwefel 3hre aiufmerffamfeit in Slnfpvttch gettotu* 
ntett, fo verbient foldie, unter ben übrigen Elementen, ba« Chlor 
in feinem geringem ©rabc. Slti« Chlor unb 2Ba fferfl off 
befiehl, wie wir hören werben, bic fo miditige ©-atjfaure. 3n 
ber 9tafnr fcntntt nufer Clement in beträchtlidjer Wenge vor; 
jeboch nicht rein, fonbernnnhern ©ubftnnjeit verbunben, unbbiefe, 
jttm 3heil für bic ©rb s ©efchid)te 1; ö d) ft wichtige, ©emifchc hoben 
wir in ben ttäcbften SSorlefttngen airtführlühcr feinten ju lernen, 
©egenroürtig begnüge ich mich, 3hnen 51t feigen, ba|; Chlor ein 
SBeflanbtheil be* äochfalje* ifi, welche« ju ben, int Ocectn 
am haufigfien enthaltenen, falinifchen ©ubftattjftt gehört, unb 
baf; int ©teinfalj unfer Clement mit einem, ber bereit« ge* 
nannten Wetalle, mit Natrium vertun ben erfcheiut. 

Chemifer wiüen Chlor in jweifacher ©eftalt barjuflcllen : al« 
tropfbare glüffigfeit ttnb in ©aSfornt. — SSoit bem, mitüödrme* 
floff verbunbenen, Chlor, vomChlorga«, wollen wir un« inerten, 
baf; e« burchiTdjtig , blajfgeth, nidit brennbar unb in StöafTcr lob* 
lieh ifl. Sille qjffanjen« garten werben baburch jerfiört; baratif 
beruht feine Qlnwcnbung juni 93leidicn. Chlorga* ried)t fel)r fie* 
chenb. 3n geringer “Dienge eingeathntet, verur lacht baffclbe uu= 
angenehme ©mpfiiibuitgen; bei ofterm ©inathmen bringt e« bem 
Sehen ©cfaf)r, inbem Crfücfttngen baburd) bewirft werben. 3u 


123 


gluor. ^oSpfjor. 

ben benfwürbigen (Sigcnthümlichfeiten beö @t offcö / wovon bie 
«liebe, gehört enblich bie, baß gerotife, in büiuie (Bleche gefcfßa« 
gene , Metalle »om (fljlorgaS entsünbet »erben, wenn man fie 
bamit in «Berührung bringt. 

«Bei jwei anbercn Elementen, bet gluor uttb «Phoöpbor, 
roitt td» im Stugenblidfe mir »oriibergebenb »«»eilen. Sen bis 
jejt befprocbenen Urßoffett verglichen, jtnb fie »on meßr unterge» 
orbnetem Sntcreffe; aber bennodi rufen beibe — in «Berbinbuttg 
mit anbern ©ubßanjett , bie Sic ttod) Pennen ju lernen haben, 
— ntandje nidit unwichtige «Phänomene (jeruor. einige wenige 
ßSemerfungen über bie «ftatur jener Elemente mögen I)ier genügen. 

Sie Grjrißenj beb gluorö wirb aus ben SJÖirfttngen erfannt, 
welche man ibm jufcfireibt; beim feine Sarßctlung im «KcinheitS» 
Bttfbatibe bat bcr dicmifdjen funtft nidit gelingen wetten. Mit 
SBafferßotf »erbunben Pennen wir baS gluor als glußfÜure, uttb 
bie größte, obwohl an unb für ftd> nidit bebentcnbe, Menge bie» 
fer Saure würbe im glitßfpathe ttadjgewiefen, einem Mineral, 
welches in feilten MerPmalen Piel SlngenebmeS uttb Unterrichten» 
beö barbietet; »on ben fdionett garben = i>ieiben beö glußfpatheö 
war bereite bie «Hebe ; baö Mineral iß ferner burd) mandterlei 
5\n)ßatt»6eßalteu auögejeichnet, uttb wirb als «Begleiter »erfchie» 
beiter wichtiger Gr; » ©ebilbe befonberö bcaditungöroerfh. 31t ge» 
ringer Duantitüt fcmmt bie glufsfäure and) als SBeßanbtheil 
mancher attbern Mineralien vor, bie mitunter, wie ©(immer unb 
$ornbtenbe, in bie 3ufammeitfcl)ung vieler gelsarten mehr ober 
minber wefentlid) eingreifen. 

«Phosphor - ei« blaßgelber, burdiftditiger , fettglänjenber 
.Körper »on wad)Sähnlidier 23efd)affenheit — iß burd) fein brenn» 
bares «Siefen allgemein bePannt. @r entjünbet ftd) , bei «Seriib» 
rung ber Stift, entricht biefer ben Sauerßoff, ju welchem berfelbc 
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befonber» grofse 23erroanbtfd)aft tjat, utib fo entftebt 2H) o 8 p () o r= 
foiure, »ott bete wir fpäter 9lcibere$ Ijörcn werben. 

( 5 $ liegt nicht in meiner ülbficljt, je nt fcf)on manche attbere 
Elemente jur ©pradje jn bringen, bie, wie 23rom, 3 ob ttnb 
23 o r o n nur »ott &öd)fr untergeorbnetem geologifdjem SnterejTe 
ftnb. @ie follett utt« bemncidjfl Gebannt werben , in fo weit e$ 
notbwenbig. 

23ott ben metaUifcfyen Urfloffen werbe id) in ber ncidj. 
flen 23orlefung banbeltt. 


tlifrtf o rlf ftm g. 


\ 


TO e t « < i e. 

SBebürfnijj, ©hrgeij, ©elbgier veranlagen bie Unterfudmng 
bcr 9Jfet«lle. @d)on in früher Seit mu|jten bie SWenfchen nadt 
ber Äenntnij? Jener metatlifdjen ©ubftaitjen (treten, nur? benen 
9luljen äii sieben mar. 2Berfjeuge unb ©eräthfchaften vielfacher 
2 trt, jnr ©efriebigung ber ßeben&23ebürfniffe unentbehrlich, ober 
in ©enterben unb .Künden bie roefentlid)ften $ienfie leiftenb, 
mürben am? SWetallen gefertigt; SOfetafle mad)ten bie Grforfdnmg 
ber ©rb tiefen mSglid) ; bie ©itten=23erbefferung, bas ©orfd) reiten 
}u hebern 2(m?bilbungb--@tnfen bangt, ju nidjt geringem Steile, 
von ber ßlnmenbung jener 9taturf»rver ab; ohne fflfetalle mürben 
bie «Ofenfdten, felbft bei ben günfiigflen f(itnatifd)en 93crhÄltni|Ten, 
im 2Bilbheitö=3ufianbc verblieben fetjn. 

@ebr verjeiljlid) mar bie, in alter Seit gebegte Meinung; 
alle SWetalle fet>cn mefentlid) von ber nämlichen Sefdjaffenheit, 
unb eb beruhe ihre verfdnebeuartige garbe bloß auf unbebeuten* 
ben ©eimifdjungen irgenb eiltet ©toffeo. fßefonberb bie Sddje-- 
miflen blieben in jenem üBaljne befangen, ©te betradjteten bie 
Metalle — bereit einfadie Statur er(t in ber ©fitte bet? ffebertjebm 
ten 3abrfmnberte geahnt mürbe — n i cf) t als Elemente, fonbern 
hielten biefelben für jufamntcngefeftfe Korber; ba nun ©olb unb 
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©über alb bie fd)al}bariten Wietalle galten, unb ©otb natnentlidi für 
bereit reinjle „95a|Tb,“ fo flrebten leichtgläubige lUbepteu nach bem 
©ebcinntifr. „«neble“ Wietalle in „eble,“ iu©olb nnb ©über um« 
juwanbcln. 3Son ber Uebcrjeugung aubge&enb •. Wölb fei) itt lammt« 
lieben Wietallen enthalten, aber nicht rein, foubern mit anbern Stof- 
fen getttifeijt, fucljten fte nach einem Uni»erfah2luüofungb«Wiittcl; 
ffe nt ül) ten ft cf>, ans bett Wierallen bab <yvetnbartige j« entfernen, 
wobitrd> biefelbett gel)inbevt würben , fiel) alb ©olb barjuftelleu. 
Cuiecffilber , Äupfer , Cfifen , Sinn unb SSlet — bie fünf außer 
©olb nnb ©über ben Qllten befaunteu Wietalle — unterwarf man 
©inmirfungett oevfcliiebenfter 2(rt, um baraub ben Äiinig berate« 
falle, Wölb, ju erhalte», ober minbefteitb ©ilber, bab, gleicl) allen 
inetallifdjeu ©libfraujen, unter ben ©iitfluß ber Planeten g efteilt 
unb ber WJonbgöttiu geheiligt worben, C£b gab 3*itcn, wo ©olb« 
mad)er=.Operationen bie QlufmerffamEeit ber dürften in SHufprudi 
nahmen, unb fogar bei iKcd)tb«Wclebrteit unb ©taafbroirtljen 23e= 
bentlid)feiten erregten, grtebrid) III, ber beutfdje butifer, lieg 
eilte Wi ü ti je aub Wölb fd) lagen , weldieb burd) aldjemiflifdie Wro« 
ceburen in feiner ©egenwart angeblid) erhalten worben war, unb 
erhob ben Slbepten in ben Slbelflanb. ober j cg $rie brich oon 

Sffiürteinberg ließ, wie erjaljlt wirb, gegen ©nbc beb fechbjebntcu 
3al)vl)unberti, bem Üllcbemifien fponatier nicht fern »on Stuttgart 
einen eifenten ©algeit aub bem Wie r all errichten , wtldjeb er in 
©olb umjuwaitbeln perfprodjen hatte, ©ine W a rfwucutb=2ltte er« 
Harte bie Untwanbtlung ber Wie falle für Selonie (b. i. £ebub«tfi'e= 
öd, IBeletuiug ber £cbnb«Wfluhtcn); auf ©oplc’b, beb berühm« 
ten ©nglifdjen Wbüofophen , iBorftellitng nahm man inbeilen ben 
ungereimten iSefdjluß halb juriiet. — 2lber felbjl in ben 3<ü)ren, 
wo man uad) bem ©teilt ber SBeifen unb nad) fiebenb = ©lipireu 
fudite, traten „swifcheu ©ölten beb Oritgcb, aub bem handle ah 
dtemifcher Ofen, unerwartete unb nüfitid)c ©ntbeefungen heruor.“ 
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2Bir Düften nun Die metalli fdien llriloffe in Dev gotge 
Fennen ju lernen, wie foldje burdi ii)ve <|eo(ogifrf>e SßiditigFeit 
»orgefdjrieben wirb, namlid): ©ilicium*, Aluminium, ,1t a« 
lium, 9t «tritt ni, ©tagnium, ßalcium, ©ifeit uub ©tan* 
g n n. Sa inDeiTen Diefe ©(erneute unter fid) unb mit Den übri» 
gen ©te tafle» — Deren 3al>l mehr al« »ierjig beträgt — gar mandie 
Uebereiuftimmungeu jetgen, fo werbe id), um 2Bieberl>olmtgen ju 
permeiben, »on Den pbbfifalifd) = d)emifrf)en @igenfd)aften Der ©Je« 
falle im amgemeinen rcben. 

SSorbem pflegte man Die ©tetalle nach 9tang unb 2ßiirben 
ju »ebnen. 211« Die Dämmerkvflen , gefdjmeibigftett, mögen Die 
eblen am fritljeilen jn ©efäpeit unb Sierrat&eit verarbeitet worben 
fepn. ©olb unb Silber, Die «Keprafentanten irbifdter ©ilter, tjatten 
fdiott in alter Beit grollen ÜBcrtb; Dafür jeugen heilige UrFunben 
unb weltliche ©efdjidtte. Solche 2Bürbtgung bat man inDeffen Fei» 
uc«wcg« allein Der Äeuiifmf; Der böbern ©ein beit, int SSergleid) mit 
anDern ©ictalleit , äujufdjrcibcn, fouDevtt »ielmeliv Dem llmfhtnbe, 
baf; fte unter 2Ser()altni(Ten fid) fanben, roeldje ©ctuiunung unb 
«Bearbeitung bei weitem mel)v erleichterten , al« bi«| binfid)t(id) 
anberer befonber« ttüljlidjet Metalle, jumal De« ©ifen«, Der galt 
»ft- - Sie teilbaren Metalle follen am frubeflen im öjllidien 
afften unb in Slegpptcn befannt geworben femt ; möglid), baf; |Te 
vom Äüjtenlaube De« ©npbrat« gebrad)t würben. Sie ©fofatfdie 
Itrfunbe entölt, fdjott au« Slbvabam« Seit, ©acbvubtcn über 
Den ©ebraud) ebler Metalle, ©tan wog fte fbeil« al« ©elb au«, 
tbeil« würben biefelben ju Sierratben »erarbeitet. 3nt 23 u die 
Der Könige ifl ju lefen, baf Salomo ©ietallfdjäfte auf ©duffen 

* 5® ü&crfelje nidif, 6nß 6ie metottifdie Dtatnr 6c« ©iticiimte in neuefter 3cit 
jiixifeKinft neimn-fen, mit Miß ciele €l) entleer Jenes Element tem SBnrtm 11116 
<ni6mi uid)t tnernttti'djen ueiU'ffen näher verivnnot aiauben. HmYrni 3 nn'rt> 
tijut es feinen ffintr««, nirnn mir öle ältere atu fietar »etOetinlren unb 6n$ 
Silicium ms •WetnII (leiten Ingen. 
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(Ui 6 Ophir bringen unb in3mifa(em Aufrufen (ich'. 'Me heiligen 
©e fälle be«S Scmpel* mären au$ reinflem ©olbe gefertigt, ©über 
Ijatte bantald weniger SSertlj; bieß bemeifeu bie SBorte: ber .König 
fcßaffte fo viel ©über alö ©tcinc herbei . — Sitten ®ef(l)i<f}tfd)reibent 
jtt golge, waren bie ©olb * unb ©ilberfd)äße ber SBehertfdter neu 
S(|]>rien unb Werften feineömegö geringer, alb jene, weldje ©alomo 
befciTen batte. 3« Spbicn würbe ber 5teic()tl)um beb lebten .Königs, 
©röfuö, jutn ©pridnuorte. Ser kühner ©iege führten ber ©d)al>= 
Jammer in ber ftauptfrabt ungeheure Waffen von geprägten Wetah 
len forooht , alb von metallucn ©efdjirreu ju. Hub fo wie fiel) 
baöSteid) mehr unb mehr aubbehnte, unb bie Schale ber bamalb 
bekannten Söelt in feinem Wiftelpunfte vereinigt würben, fdjeint 
bab Vermögen ©injelner ju beinahe uuglaublidjen ©mnmeu an* 
gewadifen ju fenn. — 3'» Wittelalter befanben fich Äirdien unb 
.Klöffer , burd) fromme greigebigfeit unb burdj i|>raif)f liebe, im 
föeffüe ber f : öfrltd)fren ©elb* unb @ilber*©efäße unb Sierratljen. 

Semen wir nun bie Wert male gebiegener 9)ie falle, 
ber reinften ©rjeugniffe fd) affe über Staturfräfte , näher fennen. 
Ohne über eine Wenge ©injelnheiten mid) ju verbreiten, fage idi 
3hncn, baß ben Wetallen rnandje benfwitrbige @igenfd)afteu gemein* 
fant juflehettj aber ffe beffiieu biefelben in |o »erfdiiebenen ©raben, 
baß man halb $ur Ueberjeugung geführt wirb, eb habe bie SEeib» 
heit ber ©djöpfung, beim uugleidien SSertßeilen jener ©aben, bie 
föefriebigung menfdüidjer 93ebüvfniffe jebet* Slvt im Singe gehabt. 

Sie garben ber Wetatle, wie foldje bie Statur im ©ebie* 
genl)eitb=3uflanbe liefert, fttib fehreinfad), aber bennod) ungemein 
bcjeichnenb für bie betreffenben ©nbftanjen. 93ei weitem bie 
meiften Wetalle erfcheincn weiß ober grau gefärbt (©über, 
Ouetffübcr, Slntimon, Sellur, Slrfcnif, 23lei, @ifen, Platin); gelb 
unb r o th fenut man nur am ©olb unb Äupfer. 

6'iue @igenfd)aft, woburd) bie Wetalle fid), biö auffehr wenige 
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2ftt«nabttten, 1 eid)t fentttlid) maßen, ifl ihr lebhafter ©lanj; 
er fletjt ihnen in bem ©tabe ju, baf; biefe 9(rt be« ©lause« als! 
m e t a t f i fß e r bejeid)net wirb. genier habe n bie Olfetalle au 
unb für fl cf) mcber ©evucl) noch ©efdnnacf ; nur einige cntwicfeln 
und) bcm Otetben einen mibcrfichen ©erueft. <Sic ffnb u u b u r dy- 
fid)tig, unlösbar in SBaffer, aber li>«lid) in gfüffig* 
feiten, bie mir af« ©äuren fennen ju fernen haben. 23 ei 
weitem bie meiften gelegenen Oltetalfe leiten 3 ® amt eil off, 
fo wie ©feftricität. 50 ? an die gehören 51t ben fd) werft eit 
©ubfianjen in ber 0 ? a t n r ; anbere bagegen jeicf)nen (Td) 
burd) il)r geringe« ©ewidit au«, man nennt fie befipatb l c i d) t e 
Olf e taffe. 3u beit leidjten 91?e fallen geboren namenffid) 
bie 5 tlfafi« unb @rb= 91 ?e falle, worüber @ie fogleid) Olapere« 
hören foffen. 2ff(e, in ber Sprache be« gewöbiifidjeit Sebeu« al« 
Ol? c taffe bejeidjneten , ©ubflattjett werben ben fd) wer en 9)?c» 
taffen beigejäpft. 

©ie meiften Olfetaffe ffnb friimeljbar ; aber fie »erlangen fcf)r 
ttitgfeidie £)ifte=©rabe, um in gfufj 31 t fommett. Qnecffifbcr bleibt, 
bei get» 6 f)itlid)er Temperatur, ftet« ftüfffg; Äafitun, «Natrium, 
3iitn unb SSUmutf) bebürfen. sunt @d)meljett nid)t einmal ber 
Oi'ot!igliibe = »ilic; beim Sifen fiub bagegeit bie f)öd)flen SBärnte- 
©rabe erforberlid), weldje unfere .Oefeu heruorjubringen »ermiJgen. 
©efd)tnoljeite OBctalfe werben beim 2 Cbföf>fen mieber feft; bie mei= 
fielt laffett fid) in gönnen gießen, fo baf; man ifjnen bie matttttg* 
faltigilen ©ejralten geben fann. — ©ewiffeOSetaflefinb ffiid)tig, 
b. 1). fte nehmen bei höpent 9Sarme=©raben , al« biefefben ttötbig 
I)aben, um in gfufj ju fommeit, ©ampfgeftaft an. ©inige jeigen 
ftd) fo brennbar, baf; fie in glantmen gerafften, el)e biefefben 
fdmtclsen; bünne 3 ittffd>eiben brennen, wenn man fie tu bie 
Sichtflantme hält; ©ifemgeilfpäbtte, auf Äoplenfetter geworfen, ent* 
jiinben ftd) mit gfänjenbem gunfenfprül)ett. 

SeonbarO, pppul. ßleotoßic, S8&. 1 . 
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28aS sparte betrifft, fo laßen bie ®?etalfe große 23erfd)ieben* 
beit twahruebmen. Durch Stunß bann jene Cngenfcßaft bei getwif« 
fen merallifiteu ©ubßanjen erhöht »werben , tute folcheS nament» 
lief) bie Unnwanbetung beS (SifenS jtt ©tal)l beineiSt. Die Sitten 
bereiteten ihre Schneite * 28erfjcuge, inbem »Te iuipfer unb Sinn 
jufatumenfcbmoljen ; auS einem @r}*©emifd)e, aus einer Segiruttg 
ber 5(rt, biirften bie SSaffen ber ©riechen beßnnben haben. — ?Otit 
ber sparte ber Dietalle beßnben fid) anbere Grigentbuinlichtciteu 
berfelben im SSerhältniß, fo namentlich ©laßieität mtb SUang; 
auch laßen ft eh riete berfelben in beul ©rabe polirett, baß |Te 
baß Sicht gut jurütfiwerfen. 

gerner jTnb bie fOtetolle ßreefbar, jähe unb gefchmeibig; 
©igenfehafteu, »welche ihnen jebodt in fehr ungleichen ©raben ju» 
ßeßen. Durd» Slniwenbung med)anifd»er öumß, btirch jammern, 
tonnen fOfetalle ju SSlechett gefcßlagen , fie fönnen jmtfehen 53 ah 
jen auSgebehnt, aud) ju Drähten unb gaben gejogen »werben. 
Sßlatt = Silber, auö bem reinflen fWetalt bereitet, iß bünner, als 
ber hunberttanfeubße Sbeil eines Sofies. ©olb fanu nod» bitn» 
uer gefchlageu »werben; ein ©ran beS SJtetalleS reicht hin, tun ei* 
lten ßtaurn won 56 Cutabraf >3o((eu mit feinen S8lattd)en ju be* 
beefen. Silber*Dral)te, »wie foldie bie Qlßronomen gebrauchen, ha* 
ben nicht bie Starte eines fßfenfchenhaareS ; ein ©ran Silber lie> 
fert einen 400 guß langen Draht, ßllatin iß fo behnbav, baß eS 
fiel) in bie bünnßen ßMatten fchlagen, unb ju Drähten sieben läßt, 
»weld)e nur ein Siweitaufenbtheil eines 3olleS menen. Ilm 3hnen 
won ber 3 aß beit gciwiner SOtetalle SSeifpiele ju geben, bemerfe ich, 
baß ©olb=Dräbfe, won» sehnten Itheile eines 3olfeS im Durdmieffer, 
©e»wid)te won 500 ßlfunb tragen, ohne ju jerreifien; ©ifemDräßte 
won ber nämlichen Stärfe, tragen 450 ßffunb u. f. »w. Die 3äh s 
heit beS S5leicS bagegen iß fehr gering; ein 23(eibral)t wom 
jiwölften Sheil eines Solle« Dicfc, trägt nid)t mehr als 18 tyfunb. — 




(Svb = SWetaße. 
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(5>cfrf>mct&tcic OTfetalle nennt man foldte , bie jtt ©pahnen 
gefdjnitten werben tonnen. 

Unter bcn ermähnten @igenfrf)aften ber 5)?etalie ftnb itid)t we« 
ttige bei Slnwenbungen im gewöbnlid)cu geben von I)oI)er $Sid)tigfeit. 

©on ben, in geologifdjev £infid)t befonberö beben« 
tenben, metallifdjen Urfloffen füibet ftd) nur eifen im 
reinen Sujfattbe, in bent ber ©ebiegenheit. ©he irf> von ben @i-- 
genfchaftett tiub .fiennjeidjen biefeö fOictalleö rcbe, unb 3l)neit bic 
feltfame Slrf fetnei ©erfommenö fdjilbere, habe id) einige Gfrläute« 
rungen einjufdjalten, »flehe bienen foiien, um 9)tanrf)eö in bcu 
bisherigen ©ertragen Slbgehanbeite mehr aufju Clären, unb Qlnbe« 
res für weitere ©nfmicfelungen vorjubereiten. 

©ie hoben nid)t überfehen, baf; beim ©au er ft off bemerft 
imtrbe: eö raadje berfclbe einen ©efranbfhcil ber Äiefelerbe aus 
(©. oben ©eite 112 ). eben fo verhalt eS fiel) mit ber Shonerbe, 
mit ber Salt« ober ©ittererbe, unb mit einigen anbern ©r< 
ben, von betten mir fpäter Äcnntnift nehmen wollen; alle biefe 
Grben ftnb feine Elemente, fte begehen attS einer meta(lifd)eit 
©ruttblage unb aus ©anerftoff. 9Kan bat bie fflietalle, meld)e 
erben jtt erzeugen fähig ftnb, ©rb = 97tetalle genannt, unb ju 
bieten gehören, als geologifd) roid)tig: ©iliciunt, Stlumiitiiim 
unb ?)i a g n i tt tu, bie metalltfdfjen ©runblagcn ber .Riefet erbe, 
Shonerbe unb Salferbe. 

es wirb für ttnfere Bwecfe genügen, wenn id) 3hnen fage, 
baf; baS ©i li c i u nt, wie folrfjeS Ghemifer barjufleffcu wißen, braun 
sott garbe unb glaujloS ijt; baf; eS bie Gleftricität nid)t leitet, 
unb vor bent Söthrohre unfdinteljbar bleibt; Silumin ittttt, ober 
Sllutniutn, unb SJtagnium ftnb grau unb metallifd) glänjettb. 
Settes 9)feta(( erhielt feinen ‘Dfatnen von Sllatttt ( Aiumen ), mcldten 
baffelbe mit attbern ©toffen bilben hilft- $aS Sllumittium jeicfr» 
net ftd) baburd) aus, baß eS, in SSSaffer gebrad)t, fdjmad) aiifbrauSt. 

9 * 
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®ab ölagniutn fdjmiljt fd)Ott bei einer ßiijc, in welcher Spiegel* 
glab nur meid) wirb. 

®ie bvoi anbern , uns junädjft interefiirenben Öletatle, .ff a* 
lituu, öatrium unb (Jalciiint, gehören jn ben fogenannten 
2!lfalhöletallen; aub ihrer SBerbinbung mit Sauerjtoff «rtfprin* 
gcn mimiid) bie Sllfalien unb bie alfa lini fchett erben, ba< 
l)cr ber öante. SBir buben im SSerfolg 21 Italic u unb erben 
genauer fettnett ju lernen, albbattu füllen biefe SSerbältniffe fantmt* 
lid) jur .fflarbeit gebracht werben. 3m Ulugenblide banbclt cb 
fldt bloß um bie Eigentbüffllich feiten bcr nt c t a l ( i f d) e n © r unb« 
lagen jener (Stoffe, unb in biefer asejiebung bemcrfe id), baß 
bie 21 1 f « l i = Öl e t a 1 1 e , gleidt beit & r b » öl e t a 1 1 e u , glättjcn b 
unb »ott weißer garte ffttb. ßalciitm — bie metallifdte ©riinb* 
läge ber ilalferbe — erfdieint, bei gctuobitlidier Temperatur, feff, 
.ff a litt nt unb ö «tri u tu aber »erbampfen fdtott bei nicht beben 
£>i(te = ©rabett. SSeibe leidere öteralle ffttb itberbieß bttrd) ihre 
große £eirf)tigfcit aubgejeirfmet j ibr ©ernidjt ifl geringer, alb je« 
neb beb ÜBafferb. 

®ab »om Silicium gefügt worben, gilt and) »ott beit au* 
bent @rb= unb »on ben 211 fali» öl eta Ile tt : fie ftnb bloß auf 
filnfllicbem SBege jtt erhalten. Sottadi fomrnt unter bett, geologifdt 
toiobtigett , SOfetalfen nur Ei fett int gebiegenett Buffattbe in ber 
Statur vor ; aber in feinem ber ©eß eine, welche bie Erbrinbe ju= 
fantnten feiten, in feiner »ott ben gelb = gormatioitcn , aub betten 
ber Äörper uttfereb Planeten beflebt, fonbern alb Öteteoretfen, 
in merfwi'trbtgctt Ölaffen, bie, »ott Beit ju Beit , auf bie Erb* 
Oberfläche nicberfallett , unb unter bent öamett 2lerolitße ober 
Öteteorfteine befanut ffnb. Einige berfelbett enthalten (55 e b i e= 
geit=@ifen, nicht allein in jerflreuteit .fföruern, fonbern au dt itt 
mehr unb weniger jufamntenbätigenbctt Baden ; attbere Ölaffen 
belieben gattj aub gefdjmeibigent Eifett. Selttere haben wir- jtt* 
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Grtgenfdjaften beS ©ifeus. 

(ui fl) ft genauer 3 U betrachten, ntac()eu mir uns jebod) vorher mit ben 
benfwürbigden Gigenfdtaften beS reinen G i f e u s befannt , wie 
folcffcS au# feinen Crrjeu bnrcf) @d)mel 3 »ffJroceffe gewonnen wirb. 

Steines Gifen — baS bartede uub sufammenliängenbfte 
unter ben gcfdjmcibigett, (brechbaren ? 0 teta((en, unb etwas mehr 
als (leben 9 Ral fo fcf)wer, wie SBaffer — ift grau von garbe uub 
darf glanscnb. GS lallt fiel) jwar nicht in feljr bfinuc glatten 
ausbreiten, wobt aber 311 feinen ©reihten sieben. 3 n ber 9totb= 
gtul)en=$ifje wirb Gifen roeidjer uub jäher; ber 2Beißgtühe*$ilje 
auSgefefct, faun malt baffelbe jufam menfehmei ßen, eine fern 
berbare Gigeutbümiidjfeit, welche außer betn Gifen, nur beut ffMa» 
tin sujifbt. 3wei weißgtübenbe, über eittattber gelegte Gifen« 
©taugen, lallen fid) , ebne baß mirflidje ©rijmeljung rott einem 
ber beibett Stbeile erfolgt, bitrdi bloßes jammern fo jufammen* 
fdjmieben unb mit eiuanber vereinigen, baß biefelben nur eine 
ffJtaffe auSmadjen; bieß nennt man fd) weißen. — Sffiollte idt 
von ben magnetifd)eu G i g e it f b ii ni l i d) feiten beS GifenS 
reben, fo würben wir auf ©egenffänbe jutfieffommen, bie uns 6 c» 
reits befdjäftigt haben (©. 88 ff.). GS ffnb jene Gigentbümlid)-- 
feiten, welche, wie Sbneu befaunt, betn SKetall befonbern Steil; 
unb eine eigene SSidjtigfeit verleiben, inbem ffe baffelbe mit ben 
größten phbfifalifcbett Grcigniffen in enge SSerbinbung bringen. 

(Betrachten wir nun bas, in ber Statur oorfommenbe, ©e= 
b i e g e n« G i fe n, ober baS 9Ä e t e or e i f e n. 

3 n mebreren ©egenben ber alten wie ber neuen ffßelt würben 
tOtaffen unb Älumpen von gefeffmeibigem Gifen gefun« 
bett. 93ei vollfommener ©ebnhavfeit beft'nen folcbe 90t affen ©e» 
ffalten, weldie baSOOtetall uid)t attnebtnen fonnte, wenn eS Äuitft» 
^robuft wäre. UtllerbingS »ermißt man bei ben meiden 0)1 aff 
len ber 2lrt glaubhafte (Beobachtungen über ihre meteorifebe fflb» 
ftttt ft» ift biefe nicht gefd)id)t(id) erwiefen; bie »orbanbeiten 
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9lad)rid)ten |Tnb jum Shell uubcfriebigcnb ; aber bah ganje 3Ee= 
fen berfelben läftt Mev ihren Itrfprung »oetiig Swetfel. Sleufje« 
rch 9(nfehen, unb mehr noch bah innere trpflallintfche ©efi'tge, mei* 
feit auf einen früheren fliifngen Sujlanb hin. ©igenthüntlidje, 
bern SDfeteoreifen juflehenbe, SOlerfmale, befonberh feine ftcimmer« 
barfeit, entfernen jeben ©ebanfen , baf; baffelbe Kunft = ^robuEt 
fepit föitnej auch ftreitet bie ©rege »icler foldcer SJtaffen gegen 
biefe SBermuthung. 

©o manche» SRäthfelhafte nnb SBunberbare, bah mit ber ©r> 
flcirnug rem ©ntflehen metcorifcher @i feit Staffen, unb mit ben 
Umflcinben »crbunben ifl, bie ihr (Srfcheinen, ihren Weberfall be> 
gleiten, mirb burd) eine mid)tige Shatfadie befeitigt, burd) ein 
©reignifi, meld)eh bie Sluhfagen glaubhafter Slugenjeugen »erbiir« 
geit. 95eint Torfe Arafchiua , jut Slgranter ©efpannfchaft in 
.Kroatien gehörig, fielen am 26. SOtai 1751, Stbenbh gegen G Uhr, 
jmei ©eb iegen=©ifen«59?a ffett nieber. 3hr ^erabfommeit 
mar »on meteorifcheit ©rfcheinungen, namcnt(id) ron jlarf leud)* 
tcnbett geuer^'hanomeneit begleitet, tote foldie beim 9tie&erfallen 
»on 2 (erolithen gemöhnlid) ftnb. (SlbfTchtlieh übergehe id) hier 
noch bereit genauere Schilberung.) $urd) an .Ort unb Stelle, in 
aller $ornt gepflogene, anttlidje ltnterfnchnngen nnirbe bah 2Bahr« 
hafte ber ^Begebenheit »ollfommen auger Smeifel geflellt. 2Bie 
bie pernommeneit Qlugenjeugen behaupteten, fo fameit bie 9>?af« 
fen iit ©eftalt „feueriger »erioicfelter Ketten“ auh ber Stift nie» 
ber. 3n tocffen SBefih bah (feinere »on beiben ©tücfen, 16 spfuiib 
fchioer, hepnblich, weift man niditj bah gröfjere, 71 2>funb an 
©emid)t, meld)eh brei Klafter tief in ben, furj juoor gepflügten, 
2lcferboben eingebruitgen mar, mirb ju SBiett im Kaiferlichen 2üa« 
tnralien=Kabiuette aufberoahrt. ®a biefe »Waffe eine ber menigen 
ifl, bereit meteorifdje Slbfunft alh ermiefen }u betradjten, ba 
fle alh SSorbilb ber übrigen mehr ober meniger problematifcheit, 
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gelte« f«nn, fo erwarb jJd) »on @d)reiberö bitvef) ihre anöffthr» 
lidje @d)ilberuttg fei« geringe» Serbien jh 

2(((e» 9 )teteor«@ifcn tä|lt geroifie übereilt flimmenbe ©tertmale 
wahrnehmen. ©eine ©eftalt gehört jn bene«, welche n«r gebiege« 
ne« ©fetallen juforamt. -Seine reu ben bk jejt befa unten ©faf« 
fett büvfte inbeiTen, wa» il)te gern betrifft, au»gejeiri)neter fepn, 
ali bie ©ibevifdie, reu ber mir fogleid) ©äljere» höre« werben, 
©ie ffi ein wahre» friimammförmige» ©ifeit * Gerippe, (gig l, 
5af. vi). 21 n b er e ©feteor = ©ifeii=©taffcu ftnb plattgebriicft uitb 

f)aben wellenähnliche Unebenheiten , ohne baf; jebod) ba» 2leftige, 
Sactige unb 3e(lige ganj »ermißt wirb. 3'« 3tinern erfcheinen 
jTe jtahlgrau unb fdiwari) tnetallifd) gknjenb. Sie Oberfläche, 
wenn biefelbe nid)t eine gelblidibraune SRojf * 23ebecfimg hat, fteht 
fdilacftg au», wie gefloilen, ober wie mit gkfigem girniße überjo» 
gen, aud) ift fie mit Griubrücfett unb fleinen Höhlungen werfe* 
hcn. Siele Meteor »Gfifeinföta (Ten enthalten grüne, gköglanjenbe 
.Körner (Oltbtn). ©infd)tü|Te, bie, für gemifie rttlfanifehe gel»< 
arten, nantentliri) für ©afalte, al» befottber» bejeidjitcnb gelten. 
21 ud) bie 2lnroefenheit biefer Körner, bie 2lrt, wie fie im ©ifen ge« 
funben werben, fpridjt bagegen, baß jene ©taffen Kunft = ©rjctuv 
niffe fepn fönnten. 

3d) habe be» merfwitrbigen ©efitge» meteorifdjer ©tfenmaffen 
gebacht. 2(m fehönftett wirb öaffelbe fi rinbar burd) Deliren unb 
itadjherigeö 2(e fielt mit ©alpcterfäure. ©» erfdjeinen gerabe, in 
rerfdjiebeuen Dtichtungcn jiehenbe, ©treffen unb winfelige gi« 
guren, bie bei fortgefeijter 2lel)ung immer bentlicher werben. Sie 
2(bbilbung gig. 2, Saf. VI (nach ©d) reib er») tjlr »on jener 
©falle entnommen, beten meteorifcher Urfprmtg thatfadjlid) er« 
wiefenifl, nämlich »on ber hei $raf China gefallenen, ©tan 
nennt bie giguren SSibtmann jlätteu’fche, nach bem ©nt« 
beeter be» ©bäuomen». - Sind) burd) ©rhiijen gelingt e», bie 
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©rfd)einung J)erüprjuvufen , iubem bie »crfd)iebenartig gelegenen 
Sljeile ber ©ifen -- Wage tnit verfdiiebencn garben aitlaufen, 

SSou ber ©efdimeibigfeit be« ®feteor*@ifeu« finb Söaffen mtb 
anbere ©eratbfdjaften , welche man barau« gefdjmiebet, bte 23e* 
weife. 9116 SÖrafflicti fiel) für unabhängig erflärte, unb, wegen 
bcr ©panifdjen 23loEabe, feine 3B affen an« Europa ju erhalten 
mären, lief; man pon bettt, im Gran Choeo liegenben, SOceteor* 
(5 i fen ein SBruchfritcf nad) Buenos - Ayres bringen unb fßiflolen 
barau« fertigen. Die im Jahre 1621 ju Lahor« in Jttbieit gefal* 
lene SWaffe mürbe ganj »erfdimiebet. Äaifer Sllejcaitber »on 
Sfußlanb befaf; einen ©cibel an« ©ebiegen*@ifen vom 23orgebirge 
her guten Hoffnung gearbeitet. 

2ü?a6 bie chcmi fd) e 3u fa nt ntcn feint ng be« fflteteor = @i* 
fen« betrifft, fo jeigt biefelbe, aud) bei bent »oit beit entlegenen 
Orten herrührenben , im ©anjen roefentlidje llebereinffimmung. 
Die angejtellten ülnalpfen, namentlich jene von fSerjeliu«, haben 
barin, außer bem ©ifen , jumal Oiicfel unb etwa« 3inn, Äupfer 
unb Äobalt, neben einigen anbcrn ©ubftanjen bargethau. 

@« famt nid)t SMflcht non mir feint, ©ie mit aitifecihlung 
fcimmtlicher, bi« jejt befannt geworbener, SDteteor * ©ifan * fMaf» 
fen ju unterhalten; id) befcfjr einte mid) auf Slnbeutung ber in* 
tereffanteffen Shatfadjen. 

Qlußer ben ermahnten, bei $>rafd)i na herabgefommenett, 
Piaffen »erbieneit in ©uropa unfetc 2 tufmcrffamfeit jene, 
meld>e, 1809, nid)t meit sott iörahin, im ©onoernement $Ücin«E 
gefunben mcrben, fo mie ber beinahe 200 tyfunb fdjmere 23locf, 
ben, 1814, ein Schafhirt im SSalbe auf einem ©ranit*S?ügel bei 
Senar to im ©ar off er Äomitate cntbecfte. 9tud> muß id) ber, 
über 1000 spfunb f dimeren, ©ifenroaffe gebeuten, welche im Dorfe 
La Caiiie, unweit Grosse, Departement du Var, feit langer al« 
150 Jahren am ©ingange ber ^farrfirdje lag. ©ie biente ben 
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SBewohnern von La Cailie jum ©tue, würbe aber, nadjbem mau 
ft cf) von ifjrer Statur iiberjeugt hatte, für bie üoniglid)e Samm- 
lung in Paris erfauft. ©er meteorifdje Itrfprung berfelbett wirb 
babitrd) hifforifch wahrfd)ein(id) , baf, unter ben ginwohnern fiel) 
bie ©age erhalten hat'- es fet) bie Waffe auf einem, jwei ©tun» 
ben entfernten, SSerge niebergefaflen. 

3n Q( fien nimmt bie, 3h neu bereite BeEannte, Weteor=Waffe 
auS@i Berten tittfere aiufmerffamfeit in Slnfprud). ©urd) ben, 
feiner Steifen unb gelehrten airbeiten wegen berühmten , 3iu ffi- 
fchen aifabemifer p a 1 1 a S lunrbe biefelbe nad) Grnropa gebracht. 
@ie lag auf bem Stamm eines ©dffeferberges jwifdjen ÄraSno» 
jarSE unb aibaEanSE. ©en SBewobnertt ber llmgegcnb galt 
biefelbe als vom Fimmel gefallenes £eiligthum, unb in 93olfS» 
fageu lebte bie ©rjählung ber ^Begebenheit fort. paüaS fchäüte 
baS ©ewid)t ber Waffe auf 1600 Pfuitb. 3n Petersburg bewahrt 
man ein ©täcE, beffen Schwere 1270 Pfuub Stufftfdjen ©eroid)teS 
beträgt; baS ilebrige ftnbet ftd; in ben vcrfdnebenfieit Wiitera» 
lien * Sammlungen von Europa vertbeilt. — atu biefe Shatfadje 
reihet fiel) noch eine attbere. 3n ber ©egenb von ©fdjatinbev, 
im nötblidjen 3nbien, erhob fid) — fo berichten ©rabitiouen — 
eines ©ageS im 3ahre 1621 , um bie Worgenjeit, von Offen her, 
heftiges ©eräufd), unb etwas SjetleS, wie 23tifi, fiel herab, ©er 
Statthalter verorbnete Stadjgrabungen , unb es würbe ein ©tikE 
heiffen ©ifenS gefunben. Wan vermifd)te bas ,,©ti ij ei feit“ 
mit anberm ©ifett unb fertigte jwei ©djwerbter, einen ©old) 
unb ein Weffer baratiS. 

3n aifriEa würbe an mehreren Orten Weteor = Grifett ge= 
funben, fou. a. auf bem SSorgebirge ber guten Hoffnung 
eine 171 pfunb wiegenbe Waffe; fte war mit jwei gu|1 mädftü 
ger ©ammerbe bebeeft. aiitd) mitten in ber aifritauifcben fSBüffe 
hat man .Klumpen von ©ebtegen >@ifen getroffen. 
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«Interifa ift, fo fcljeiitt eß, bec fSelttheil, welcher baß W)üho> 
men befonberß I>äuffq aufoumeifen hat. 3tt Charcas, in beit »er» 
einigten Wepifanifdien Staaten, ift , an ber ©efe beß ,ßird)bo» 
feß, eine Weteor=©ifen» Waffe von ungefähr 900 ff'funb ©dimere 
alß 9iab»2tbweifer attfgeflellt. ©ie bat viele runblidje £>öhlungen, 
unb bttrd) teuft unb 9tegeti mürbe ihre natiirlidie gavbe febr rer» 
cinbert. ©ine Shulidte Waffe bewahrt man in ber ßvirdte bei Cu- 
torce. Unfern Xiquipüco, norbmartß Tuluva, liegt ©cbiegeu=@i» 
fen, in einzelnen ©tücfeit jerjlreut, auf beit gelbem, unb in ber 
Sierra blanca (int weiften ©ebirge), ttidjt weit reit Villa 
nueva de Hiiaxaqiiilla , mürben mehrere ©ifen=JUumpeti von 300 
fPfunb ©d)mere getroffen. — 3n ber Atacama SSftfte, bie ft d) in 
©hilf von ber 'fVritanifdjen ©renje hiß Co/iia/w erflrecft, Eommen 
grofte, fdi laden förmige Wetm= ©ifen krümmer vor, über einen 
weit außgebchntcn glad)en»9iaum jerftreuf. Oie Srflmmcr ffnb 
mit glaßartigem Ueherjuge verfehen , unb fdjeineit ©dimeljnng 
erlitten jtt haben, ©ie enthalten, gleidj bem spallaß’ fdjen ©i» 
fen, .Olivin » .Körner. Oie Ureinwohner glauben, eß feijen jene 
Waffen bei einer ©pplofton auß ber Crrbe geworfen worben. — 
3n ber sproviitj Chuco will man eine Meteor »Waffe von 30,000 
%'ftinb ©ewid)t gefnnben hoben. — 3« Kolumbien ftnb meh» 
rere, für metcorifd) gehaltene, ©ifen» Waffen befaunt. ©ine 
wttrbe int 3abr 1810 auf bem Spügel von Tocavita entbeeft. ©ie war 
meift unter ber ©rbe; nur einjeltte ©pitreit ragten einige Soll 
weit hervor. Watt bewahrte biefelbe längere Sabre bei ber Wu= 
nicipalität, unb fpäter biente fte einem ©djmiebe junt ültnboß. — 
3n SSraftlien würbe 1784 fehr jufallig ein Weteor=@ifem23!ocf 
von 17,300 spfuttb ©e wicht entbeeft. ©r lag auf einer, mit jer* 
feljtent ©ranit gemengten, ©rbfdiidite, unter welcher unmittelbar 
feffer ©ranit anfleht. Watt verfugte ben 23locf, ber juerjl für 
©ilber galt, auf einem uiebrigen Darren for tjn fdjaffett, fatn jebodt 
nid)t weit bamit, unb bie Waffe foll heutigen Sageß nod) auf 
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hem sufaiitmeitgebrodteneu guhrwerfe liegen. Siele heroorra« 
geube 3«cfen würben mul) unb nad) burd) ipanbwerfer abgefdjla« 
gen, welche bas ßifen ganj »orjüglid) gut befanben. 

Bon nid>t wenigen, noch »orbatibetien, ©ebiegeit«@ifen=Waf« 
fen ftnb bie ©egenben, wo foldje entbceft worben, jweifelßaft, 
ober bie «Racbridjten über bereu ©eftalt unb 93efd>«ffenl>eit «nbe* 
friebigenb. Sfeifcnbe, bie fie an .Ort unb ©teile fallen, tonnten, 
au« Wangel an iSerfjeugeu , nicht« abfd)lagen , fo baß fein wif« 
fenfcbaftlidie« llrtbeil jtt erlangen war. ülnbere Waffen erregten 
3weifel, I)inftdjt(id) ihre« meteorifeffeu Urfprunge«. 3war wur« 
ben fie in ©egenben getroffen , wo , fo viel man weiß , niemal« 
©ifenwerfe gewefen; aber bennod) febiett Silles bafflr ju fpredien, 
baß ffe ©rjeugitiffe fünftlicffer ©dtmeljungen, £>ütten « S>robutte, 
fepett. dagegen erhielten wir über bie Olatitr gemiffer Waffen, 
»ott bereit galt feine biftorifdie 9tad)rid)t fptidit, unb bie felbft 
in anberer Begebung Sweifel auffontmen ließen, burd) djemifdje 
Untcrfudutugen geniigenbe Belehrung; ihre Seftanbtbeilc würben 
mit benen entfd)iebeuer Weteor« Waffen übereinfHmmenb befttn« 
ben. £üeß iß namentlich ber Sali bei bem 1829 unweit be« 
©dffoffe« 23 o l) u m i l i (> in 23 ö t) m e n auf einem Slcfer gefunbenen 
Grifen « Älumpen , unb bei bem fo befannteit ,,»e r w ü n f d) t e n 
Burggrafen“. 2ßa« letitere Waffe betrifft, fo rntirbe biefelbe 
feit uitbenflidjen faßten auf bem SRatbbatife bet ©tabt @1= 
bogen bewahrt. 3l)r ^erabßürjeu muß bcobadßet worben fepu 
unb SSeranlaffung gegeben haben, fte in ©nberbeit jtt bringen. 
Sie Benennung, womit ba« Seit bie Waffe bejeidjnet, biirfte 
barauf htnweifen, baß ba« SSicberfallen währenb be« nicht langen 
3eitm»n« flatt faitb, in wekbem ©Ibogen »on Burggrafen re« 
giert würbe, b. i. gegen ©nbe be« »ierjehnten ober jtt Qlnfaitg 
be« fünfjehnten 3abtbuubert«. 

3unt ©d)luffe will id) enbltd) be« angeblich „au« ber Snft 
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I? c r a & g e fHt r ft t e n Stuf erg“ erwähnen, weldjer in ber lUrdje ja 
Äloena auf S^lanb gejeigt wirb; vielleicht Ijat man bcn *2(n= 
fer au$ niebergefallenem 9)ieteor=©ifen gefrfjmiebct. 

3 cf) verweilte etwag lange bei biefen wimberbaren Statur» 
©reigniffen ; aber icf) hoffe entfdmlbigt ju werben burri) bag 3n» 
tereffe, weltheg ber ©egenfraub mit fiel) verbinbet. giir jejt füge 
itl) nur bie fSemerfung bei, baf; man bcn llrfpruttg beg me» 
t e o r i f c() e n © e & i e g e n = © i f e n g auf ähnliche Qßeife ju erflä» 
reu fudjt, wie bie ©n tftehu ng b er Qlerol itljcu, wovon fpätcr 
aiigfüljrlid) gebanbelt werben fall. 

2Bag ben Slnthfil beg ©ifeng an ber Sufammenfeijung unfe» 
rer feflen ©vbrinbe betrifft, fo ift biefer febr bebeutenb. ©ie wer» 
ben bemnächil bie Uebcrjeugung gewinnen , baf! mau , ohne s« 
übertreiben, behaupten bann: ©ifeit mache von jener Siinbe un= 
gefähr jwei $unberttl)eile aug, benit eg gibt wenige SWineralien, 
bie nid)t C?i fett enthalten, wenn eg auch nur alg gärbefioff barin 
porhanben wäre. Hub bei fold)em ainfdjlage fommt blof; ber ©i» 
fen»©ehalt verfdjiebener gelgarten in tSctradjtung, nicht bie man» 
nigfaltigen ©ifenerje — SSerbinbtmgen beg ?)ieta((g mit ©au er» 
ftoff, mit ©djwefel, mit Shon» ober Äiefelerbe, tinb mit aitberen 
©ubftanjen — welche nicht feiten fehr weit erfheefte Säger uitb 
©änge ausmadjen. Q(itd) bag SBaflfer gar mancher glüffe unb 
©tränte ift nicht frei von ©ifett , unb in vielen Duellen finbet 
ftd) baifelbe in größerer Duantität. ©g mufi biefe ©inrid)tung 
ber Statur alg eine hoch ff woljltbätige erfannt werben; bentt ©i= 
fett, bag fo allgemein verbreitete 9)ieta((, i|t jugleicf) bag einzige 
ltnfchäbltche , beffen Sfßirfungen bag organifche Men nid)t ju 
fürchten hat. 

Sluf nid)t wenige gelgarten übt bag, mit ©auerffeff in ge» 
wiffem SSerhältuiffe verbunbene, ©ifeit, alg unmittelbare unb fehr 
thätige Urfadje , jerfförenb ein. ©g bcbiitgt bie 3erfehung unb 
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bie allmalige gänsticffe Slttflöfuttg ber ©erteilte. 3 « anbertt *^1» 
len fpielt baö @ifen beim gefiwerben, beim ©»barten minerali* 
fd)ev Mtaffen, eine große nnb wid)tige Molle, inbem ihm, bei »er* 
änberteiu MlifdjMtgS=S3crl)ciltniffe, eine fairfe binbenbe -Hvaft »er» 
lieben irt- ©o waubelu, um vorläufig nur eines SSeifpieleö ju 
gebenden, Gfifen » faltige <?infeil)itngen man die cvbige, lodere, mit 
©anb gemengte Mlffreine, nach Verlauf weniger 3 al)re 511 fc» 

rten Mi affen um. ©ö fte&t fo 11 ad) bent @ifen , in geologifdjer 
93ejiebung, eine löfenbe unb eine binbenbe isvaft jit. 

£>aS @ifcn wirb ani feinen ßrjen erbalten, bie rneift leid)t 
ju er ten neu, ni du f rinn er ju finben , unb nicht fo tief »erborgen 
fiitb im 3itncrn ber MlanetemMinbe, wie gar man die aitbere me» 
talüfdie Cfrjeugniffe; aber bie ©d)tnelj*Mroceffe geboren jm ben 
fdiwierigeru. (Sifenerje, mit ber gehörigen MblemMleitge in gluft 
gebracht, liefern ein fpröbeS Mietall, baS nod) mehrmals ber Jener» 
einwirfung attSgefeüt werben mufi, um es bebnbarer ju madtcit. 

Unter beit Mictatlen irt @ifen, wie gefagt, basjeuige, weldteö 
bie rtöeisbeit ber @d)öpfitiig in veid)erm Miafic, als ivgeitb ein 
anbereS uns verlieben bat; eS irt baS ©ifen , wcld)eS in ©erner» 
beu unb Murten, jur ©idierbeit, SSeqncmlidUcit nnb junt SuytiS 
am allgcmeinfren unb mannigfaltigrten angewenbet wirb, äßeuit 
©olb unb ©ilber , burd) gröbere ©eltenbeit, burd) beu ©laug, 
welche« (IC auSjeidntet, auch burd) il)VC geringere Berfrörbarfeit, 
bent @jfen bett SSorrang abgewinnen , fo muffen bie wefentlidien 
Sienrte beS lelttern Mletallö ihm in ben Singen SSerfhinbiger eine 
um fo höhere 2ld)tttitg verfchaffett. 2 >ie ©efchtchte aller SSölfer 
lehrt jur ©enilge bie Unentbel)rlid)feit mtb hohe 2 ßid)tigfeit beS 
SifenS. ©chott Mio fee fpridjt von eifernen Mieffern unb Sßaffen; 
Crifeu hilft jablreidien SSebürfniffett ab, unb »erfchafft ben Mi eit» 
fchen ©enilffe, bie ihnen auferbetn unbefattnt geblieben feint tviir» 
ben. .Ohne ©ifen beftänbe lein gelbbau , bie CSrfce würbe ber 
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*Pflugfd)ar nidtt gehordjen , reelle ffe burdtfdineibet; ohne eifeit 
gäbe c? feine Äunfl; ber SRettfd) wäre int 2ßilbl)eitö = Bttflanbc 
verblieben ttnb fid) geuothigt gefeiten baten , ben Sitteveit feine 
SRahruttg im Saufl «Kampfe abjugeroinnen; mit eifeit (entfett 
wie alle übrigen fOfcfade bearbeiten, bie für ttn? feit ft von ge= 
ringcm duften waren ; eifett allein vermag fafl fammtlidte a n- 
bere DRetade jtt erfeljett. Uttb in neuern 3abren (tat ber ©e= 
brattdt be? Gißen? weit größere QluPbehiutitg erbalten. 3« vielen 
Süden vertritt e? gegenwärtig bie ©teile von £o!j ttnb von 
9)?attcrwevf. 3» Siverpool wttvbe eine Äirdte erbaut, bereit 3)fei= 
ler, Secfe, Sltiirett, Äanjel, fo wie fammtlidte ard)iteftonifd)e 
Bierratlten au? Gißen gegoffen ftttb. 3n SBaltrljeit, bie Gefdtidjte 
be? Gißen? ift bie ©efdfidttc ber Humanität. Sßelcbc Sortfdtritte 
vom ilugettblirfe an , wo ba? erfte tyflttgeifen bie Grbe öffnete, 
bi? ju ber, viedeidtt nid)t fernen, Seit, in welcher 'Rationen, 
burd) bie größten üüeiten von eittanber gcfdtiebeti, tut burd) Gi> 
fettflraßen verbunben febett werben! QSott weldtent aitbern 9Re> 
fad ift ju behaupten , baß fein öBcrth burd) Ännflfleiß um ba? 
©ed)?}igtaufeitbfadte be? itrfprünglidten greife? gefteigert werben 
fonnc? — 3 lue!) rohe SSblfer, bie fein Gißen in ihren heimathli« 
dten Sattbett ftttben, bie e? nidtt ju fdjmeljen, nidtt ju verarbeiten 
wißen, roürbigett feinen hoben üßertl). SSJenn ©djiffe auf Gnt= 
beefung? * Reifen unbefattttfe 3m’eln evreidjen, fo ftnb ©eile, 9t ä» 
gcl uttb attbere Gifen--©eräthfd)aften bie ©egenfteinbe, welche, utt= 
ter ben (frjeugttiffen einer fremben ftentifpbcire, bei ben erfta un- 
ten Gingeborucn fogleid) bie fehnfüdttigften üt'itnfdte rege utadten. 
5Wit freubiger ©ier faufchcn foldtc 'Rationen, bei aller SBefdjrÄnft« 
heit ihrer Äeuntniffe uttb Qlttftdjtett, Gifen gegen ©olb ttnb ®ia= 
manten ein. Sc Sßaillant berichtet, baß bie ©ewohncr be? in-- 
nevn SIfrifa?, troff ihrer großen ^ttdliebe, ©piegel, ©lao^oraden, 
oicrratheit au? .Kupfer gearbeitet u. bg(. weniger achteten , al? 
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G'ijVn ; für einen %tgel gaben ftc eiern ein ©dnvein , felbft einen 
Ddtfen, unb für bal C?ifen eine! SBagenrabel , mürben einnje 
ft «erben geboten. %n1) SSancottverl ©rjübinng, bannten bie 
Dleu --©oeläubcr Gebrauch unb 2öcrch bei gifenl fehl' gut; felbfl 
mit einiger ©ernalt im Innen fte Keifenbeit Crtfentvanren aus ben 
Stäuben unb bvacf)teu bafiir mancherlei ©egenitänbe all Gefdtciife. 
— Kid)t ebne ljol?e ©cbeutung tragt ber mertmürbige ©iberifdje 
Gfifenberg sslagobat — mal fo riet fagen miii, all ©egen ober 
SSobltbat — feinen kanten. Sief; ergibt ftd) aul bent intereffan« 
ten SSergletd) , meldien 91. ermann jmifdien ber ©ifen»0enrin« 
uung int Ural » ©ebirge , bent 23erbraud)c bei Wetalll, im 93er. 
Ijältnif; jur fßevolfcntng 9iuf;(anbl, unb jmifdjen ber 2lbn«hme 
jener Grj=Sagerftätte, tväbtenb eine! Jaht&itnbertl, anfiellt. „Wau 
bereitet im Ural jährlich 7,400,000 tyub, »ber 26,800,000 ©erliner 
^funb, Grifen. 23 on biefer Ungeheuern Wenge merben vier @ie< 
beinheile ben SSeroohuern bei Güttropaifchen 9iuf;lanb! jtt Sbeil, 
mabrenb man jmei ©iebentljcile nach .Oftcn l)iit inl SHu ffifclje 
Jluen verführt , unb ein ©iebcntbeil in bie fiibroeftlidi von ba 
liegenben 9tad)bar«9teid)e. Sie ©efatttmf»23e»Slfentng Ktißlanbl, 
mit @infd)lujj ber füblidtcn ©renjlanbe, bürfte nidtt über 70 Wik 
Honen Wenfdjen betragen; biefe verbrauchen im Jahre bie ermahnte 
WetalkWenge; unb fo flieht man, nicht ohne sSefrentbcn, baß in 
jenem ©rbtbeil ein Wenfdt jährlich im Surdifdniitte etmal über 
»ier iPfunb ©ifen nöthig hat. Sa! ©ifen , tu eiche! jährlich vom 
Ural = ©ebirge an! bnrd) bie genannten Sanbe ftd) verbreitet, 
würbe, jtt einer Waffe vereinigt gebadit, eine .Kugel von nidtt 
mehr all 17 guf; Surdjnteffer bilben ; unb wenn matt and) ben 
Verbrauch an ©rjen auf bal günffadie bei erjeugten Crifenl red)» 
net, fo befteht bie, mährenb liunbert Jahren bttrcft Wettfcbenhänbe 
erfolgte, Sertleineritng ber ©ifeuerj » Säger bei Ural! nur in ei. 
item tugeiförmigen ©tiiefe von 580 guß Sttrchmeffev. 93ou biefer 
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©eite betrachtet, erfdjeint bie Summe eiltet bunbertjäbrigeit 95c= 
b«rf$ wicber mit gewohnter Äletn heit alter SDIenfchenwerfe ; ftc 
erreicht hei weitem ttid)t einmal ben Umfang ber ifolirten ©rj, 
inafTe beb <8 läge bat, wie biefe über bie umgehenbe ebene bei 
tfufdiroa ftch erhebt. 3af)t!)unberte tonnen »ergehen, ehe man ge= 
nbthigt wirb, von ben, jejt eröffnet™, erj^lftbrucijen beb Ural 
mehr alb bie hetworragenbett 3; heile anpritbren.“ 

Obwohl jahllofe biüorifdic Shatfadien beiueifen , bafj bie 
Sitten bie Äunfl nidjt »etjlanben, ©'ifett in ber Slrt tu behanbeln, 
wie neuere SSöltev, fo fudjeii bennoef) d>emifrf>e ©efd)id)tforfdjer 
bieSBiege itjreb üöiffenb in früherer SSeltjeit, bei ben erfieit eifern 
fdjmiebctt. Snbien »erbient in biefer Äiuftriit befonbere 93each= 
tuitg. 3mar hat bie Sdceibefunil, alb SßiiTenfdjaft , Seine große 
gortfdjritte bei ben fjitbiertt gemacht; aber eb iil feljr wahrfdiein-- 
tich, bafs Erfahrung, »erbuuben mit örtlichen Serhaltniffen, fie 
einige unb noch unbetanute S-'roceffe gelehrt habe, aub beiten 
mir ben mefentlichitcn SSuhen fehöpfeu tonnten. So ift u. a. ihr 
©ifen bab gcfchmeibigilc ; fie fchmeljen eb mit großer Seichtigfeit 
unb fönneu in @ifen*®eräthfd)aften entfranbene Sortier feljr »oll* 
tommen aubbeffent. 

föia nebe »oit 3hnen i»ünfd>en »ielleicht jtt hören, wab Stahl 
fei), unb hi« if* bie fchictlichfte ©elegentjeit, einige Sßorte bar= 
über beijufitgett; umfKinblidce ©•ntwicfelungen waren gegen nu- 
fere Slbffditen. 

Stahl befteht aub ©ifen unb bent Shnen befand 
ten Äohlenfloff (S. 117). S)iau erhält Stahl, wenn @ifen 
in ber 2Bei(ig(ühe--$iije mit bohlen jufammengefchmoljen wirb; 
ober aud) bei bloßem längernt Siothglütieu beb, mit )\ol)lenpul= 
»er ganj umgebenen, ©ifenb. & u » t o n » «Dt o r » e a u - ein Warne, 
ben bie ©cf<f>id)tc ber ©djeibefunfl mit hoher 'Achtung nennt - 
j teilte einen, für Stahlbereitung unb in anberer »in ficht , fehv 
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interefTanten SSerfucf» an. Gr brachte einen Siamant in bie 5pö[;- 
Imii] eine« ©tiufe« jabeu Gifeit«, unb fe(;te biefe« fcl»r betrügt* 
iid)en ipihe > ©raben am«: ber Diamant oerfehwanb , ba« ©« 
fen feiner midien Umgebung würbe ju stabt nmgeroanbelt. 
Saran« ergibt (Yd) bev SBewei«, baß ee feine gewöhnliche, fretub-- 
nrtige SBefranbtbeile entbaltenbe , Äobtc, fonbevn reiner Äobten-- 
floff ift, ber mit ©fen jur Stabt --föitbung jufammentritt. — 
Sem ©fen oerglicben , ifr Stahl weißer ooit gorbe. öat man 
ihn gebartet, b. I). fd>uert in Gaffer abgefiiblt, fo jeigt er ftd> 
bei weitem etaftifeber unb fpröber, als ©fen, unb biefj um fo 
mehr, je grüner »ein -Sobtenftoff = ©ebatt. ©uter Stabt ift beljm 
barer, at« ©fen. Ge taffen fiel» baraus feinere Sräbte jiebon, 
mie au« anbern ©tetallen , bie ebten ausgenommen. SSBäbrenb, 
mie 3bnen befannt, ein ©fenbrabt vorn jebnten Sbeile eine« 3ol= 
le« im Surcbmelfer, ebne ju jerreifien, nur ein ©ewieljt von 
450 Wunb ju tragen oermag, trügt ein Srabt au« gebartetem 
©tabte oou gleicher Starte beinahe 900 «Dfunb. Stabt rofbet we= 
niger leicht, at« ©fett, unb laßt fiel) mit oieteu Metallen jufatm 
meufibmeljett. — Sie Sitten ton fiten , bafi Gifen btird» '„Wühlen 
*" ©üijlgfeiten gebartet wirb; allein wa« bie Itinwanbe'lmig be« 
9)ieta(fe« ju Stabt betrifft, fo fragt e« (Id) : ob ffe biefe gefannt, 
ober tut iöeftfte eine« 9)tetal(=©emifc(,e« waren, härter, al« unfer 
©tabt, ober ob benfclben eine, nun »erlorne SDtetbobe eigen ge* 
iot|en, gewilTe SOfetalle ju barten. 23ott manchen erftauuen«wür s 
bigen attertbümtirfjeu Sen finalen Slegppten« unb 3talien« iß 
bie SDtaflfe S>orpbt)r ober ©ranit. Sie ftnb mit auSgebauenen gi= 
gtiren aller Strt oerjiert. Sie Sculptur.Qlrbeifcn weifen auf ©e. 
rdtbfdnrfteii, auf Sßerfjeuge bin, fähig, ©efteine oon fotcher §arfe 
ju bearbeiten. Unb nicht tninber auffattenb unb merfwürbig, ift, 
wa« Fr« Paolino da San Bartolomeo , ber SRifftomir, in feiner 
-^ene und) Oftiubien erjäblt. 3wifrf)eit G o v a l a nt unb S a b r a «, 
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am 93 teerehufer, faf? et 1 bah ©teiilerwevf alt 3nbifd)er SBaufunft, 
(leben Sempet iit gelfen vom hartefien ©eifein auhgehaueu. Die 
2 Bänbe beh ©ingaitgeh ftnb vevjiert mit ©eftalten verfdjiebeiter 
heiliger S()iere in natürlicher ©volle, unter anbevn felbjf (Stephan* 
ten, ganje mächtige ©ebirge tragenb. 3>ie febwarje .06evflacf>c 
Seigte beutlid) genug, baf; man fein ntobertteh Äuttihuerf vor ftch 
bäte; 3aÖtbuubertc geborten bajtt, cfje biefer 63a ng , unb alle 
Semiset unb Sljieve, mit ©teifseln in ge© gehauen , unter einem 
heitern, troefnen, milbeu äjimmel, tuie ber 3nbifd)e, von foldier 
fd)tvarjen Stinbe bebeeft lverben tonnte. Su ben Scmpeln felbff 
führen ©tu fett unb ©äuge, großen gewölbten ©rotten ähntidv, 
unb |'o angelegt, ba(i immer eine von ber anbevn burd) eine gelb« 
ivaub gefdiiebett i|f. 3111c Sentpel ftnb in gelh gehauen, unb rtt» 
hen auf ©äulen von eben bent ©eifein. — ®en Urfprung ber 
Gifen»3(rbeiteu büvften mir bernnad) in Snbien ju fliehen haben. 

2(udj ©tau galt nannte id> 3h»en unter ben geologifd) mtd)» 
tigett ©vunbjfoffcit. @0 ficht biefeh ©tetall , in ber 31 ((gemein» 
heit feiner SSerbreitttng, beut Crifen wenig muh, aber cö wirb baf« 
felbe meid in geringen Stengen getroffen. 3n fehr vielen gelhar« 
ten ftitbet fid) übrigen^ ©fangatt , wenn aud) nur in ©puren, 
unb gar oft macht eh ben färbenbett ©toff von SDtinevalfiirpern 
auh. — ®urd) fitnfHidje ©roceife in feinem tnetattifchen SBefcn 
bargefieltt, erfcheint bah ©tang an — ber chemalh fogenannte 
93raunfiein — gvatilidnuciß , glaujenb, feljr fpvöbe, leidit jer» 
fprengbar unb äußerft (frengilüfitg. Stein, alh Element, fontmt 
bah ©iangan in ber Statur nicht vor, fonbern fteth anbevn ©uh« 
ffanjen beigemifdit, SBerbinbungen bübeub, bie mir fpäter Eennett 
lernen merben. «efoitbevh jum ©auerjfoff hat bah ©ietall, gleid) 
beut 6' i feit, große" SSenvanbtfchaft. ©emiffe ©ianganerje ftnb ben 
ehemifern twrjüglid» wichtig, inbent fte, wie wir bürten, ©aucr» 
ft off « ©ah barauh bereiten, gerner bienen jene ©rje auf ©Iah» 
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Bütten , jur SopfcrdSlafur , 311m Waten auf sporjeffan uttb Sa< 
J'-’üce u. f. m. 

Qtttc übrigen metaflifdfen ©runbjlofFe ftnb, fallen n.vir bie 
Waffen ber ©cfreine t'itt Singe, »on geringer geologifdjer 33ebeu< 
ümgj fie nehmen an Sufainntenfehung ber feilen ©rbrinbe me= 
nigen ober feinen »ntbeil. Sie meiflen tommen auf nbgefrf>iebe= 
nett Räumen »or, fie erfüften ©palten, melrfje man ©finge nennt; 
ober c* bitten biefelben Sagen jroif^en Sololäufen ttttb ©diidi= 
ten. ©etrocfiten mir jeborf) biefc Wetalle mtb ihre ©rje in 
93 ejie!)utig auf iljr ©rfefteinen in fofehen ©äugen ober Sagen, 
unb alle bannt rerbunbenen Wfänomene, fo g ernähren fie t;o= 
he« geologifdjetf Sntereffe. giir jejt biirfte bei benjenigen We= 
taffen einige 'finge nt liefe 31t pcrmeileit fet>u , me Wie gebiegnt 
oorfommen. ©<$ geboren babin : ©olb, ©ilber, Tupfer, 
Ciuecf (über, Slei, Slrfenif, Slntinton, 2 B i 3 m tt t b, 
Tellur, Platin, Odmiunt, 3 ribium unb Dada bin tu. 

©be trit bte mefentlicbllen ©igenfebaften biefer We falle fcf>i(* 
bere, unb bie 2(rt ihres ©rfriieiueno , milf id> @ie auf manebe 
beionbere 'fluPjeicbmingen anfmerffant mad)en, me (die mebreren 
jener Äßrper, mie mir fold,e in ber Statur finben, »erlieben ffnb. 
' * fod)C 6etrarf>te iri d namentlid) bei ©olb, ©ilber unb 
Tupfer, gemiffe eigentbümli,l,e Sonnen, i„ betten anbere Wü 
neralten nidit, ober nur feiten auftreten, mie u. a. baO 3äbnige, 
Woo^ = unb Saum * Sfebnlidje, bas Stalin unb SjaarfiSrmige, bie 
Watten unb Sledje, bie floefigen, ifltfigeit, ober geträufelten 
Slätter; ©eftaltcn, für welche SB ent er fo bejeidtnenbe S(u3< 
britefe mäblfe, baft fie jfbe meitere ©rfläruttg bttrd) Worte üben 
flüffig madten. Regelmäßige gönnen, Ärpfiatte , finb bagegen, 
<m Sergfeid; 31t fo vielen anbern ©rseugniiTen bes Wineralrei« 
üeWegenen Wetallen bei mcitem ntinber häufig eigen. 
öolJ) , IKbietenbe unter ben Wetallen, biirfte sttgleidi 
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jj en eö fepn, roeld)eP am ftü^eflcn befaimt mürbe. 3 m ©udiett 
nach ©olb unteriod)teu <5uropöUfcf>e ßtbenteurer 3nbien. — ©olb 
ijt einer ber biditeßen Körper, unb, fo viel man roeifs, beteilige, 
welcher Berßöruugen burd) äußere Utfndjen am wenigßett untere 
liegt, ©olb fcleifct unreränbert, wenn eP aud) lange Seit ()in= 
burd) beut CriniuivEcn von Suft unb Kaffer auPgefeüt wirb; oP 
lauft von feinem ber gemöhnlidjeit Sümpfe an, unb iß bem 9 ioß 
nid)t untenuorfen; ©ättreit greifen ©olb nid)t an; ein ©emifdie 
aus? ©alpeter-- unb ©aljfaure aber, baö fogenannte König Pro af« 
fer, löPt baP Metall auf. 3 « ber ftärfften i?iße eines? ©laP= 
ofenP büßten ©otb»®affeu, mabrenb jroeier SJionate, feinen ©ran 
it)reP ©emiditeP ein; and) ihrer übrigen SSefcftaffenljeit nach, fclie* 
beit ftc fTd) fo gleid) , baf: für beu fdtärfßcn 23 eobad)ter nid)t bie 
fteinße ülenberiutg bemerflid) ivuvbe. @el.;t man febod) baP m-- 
tali ben, burd) ein SSrettnglaP jitfnnimeitgebvängteii, ©onnetißrah* 
len auP, fo ßeigt eP in Sätttpfen auf, unb fceberft fTd) mit viel» 
blauer glafiger 9ünbe; ©Überblatten, über ©olb gehalten, wäh« 
renb biefeP burd) ben »renufpieget frart ert)i()t wirb , befteibeu 
fid) allmalig mit einem ©olb »iteberjuge. 3um ©dinteljen be= 
barf baP ©olb etwaP ftävfever £>i()e, alP ©über unb Kupfer. 

31 u f ber ltnjcrßörbarfeit beP gXefalleP beruht feine befannte 
Slitwenbung 511m ©ebeefen anberer 5 )ietalle; man oergolbet 
ffe, um ihren ©lau,; jn erhalten, unb biefelbett gegen ließen ju 
bewahren. Sie Sefcubarfeit beP ©olbeP iß fo gren, baß eine 
ltnje l)inreid)t, um einen mehr alP 1500 iOteflen langen ©über* 
bral)t 511 übergolbcn. ©d)on in früher Beit »erfdtönerte mau auf 
foldie SSJeife gewiiTe ©egenßänbe. Äomcr’P berühmte ©ebidite 
enthalten, auP hohem Slltertfcume, bie ©dtilberung einer SSergol* 
bung; man belegte bie ipövner einer Kuh mit ©olb= 531 attd)en. 

@ie »Ille feinten ben lebhaften ©laitj, unb bie t>od) golbgelbe 
garbe beP SMetalleP; letztere iß von fotd)er ©d)öne unb Feinheit, 
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wie jie [u’i feinem anbeni «fftineral ffd) an eher ffnbet. Wand) eg 
® oI b iff inbeiTeu auch mefffnggelb gefärbt, ober neigt ff cf) jutn 
Hd)te ©rauen. 23 on feinen auggejeichneten ©efraften mar be« 

veifg bie Siebe, ©ab SSorfommett beb ©olbeg in ©effhieben, in 
abgerunbeten St liefen unb in Kornern, fo wie bie eigentümliche 
©eminnungg=2Betfe beiTclben burefi ©raten, SGafchen unb gifefjen, 
werben mir fpeiter fetinen lernen. 3m fogenannten aufgeffffwemm« 
ten Sanbe, im © i l u v i al = 23 obe n, unb an gfußufern, wirb 
bie beträd)tlid)ffc ©olb = 9)?enge getroffen, ©ag (übliche Ural«®«, 
birge ifl befonberg anggejetchnet burcl) bie großen ©olb«©efrf)iebe, 
i»cfe()e eg liefert. 3» ben 3 fl l)ren 1S24 big 1826 würben, na cf) 
unb naef), auf engem Stau me jeftn folefjcr ©efdffebe gefunbeu, bie 
ju fammen 199J SWarE mögen ; cineg barunter batte allein eine 
©dimere von 15J «Warf. Unter Itmftanben, mie biefe, biirfte 
eg juerfe bie Slufmerffamfeit ber «Dien (dien rege gemaef)t haben, 
©urcf) Sarbe, ©lanj unb große ©efemere — ©ofb miegt neunjel)iu 
mal mehr afg «Baffer - mußte bag «Metall auffallen, ©aju fam, 
baß baffelbe lief) , ohne fonberliche «Muffe, ohne fflufffiefje @e» 
ratl)id)affen, ohne gegoffen ju werben, in oielartige gönnen brin« 
gen läßt, „©olb fd)miegt ffd) bem menfd)licl)cn Abrper an, unb 
mirb baburd) beffen erffer natürlicher 3ierratff.“ 2Bifbe 93bffer 
trugen fd, on in alter Seit ©ofbfdjmuef i„ ber Sfafe; ffe hatten 
Stirnbein ber, cvuß = Sünge unb Spangen »on lauterem ©ofb, unb 
hingen ©olb = 23(ecf)e an SBaumroollcn « gaben um ben £>alg. (r D , 
lumbug bracf)te atg Siegeg jeidjeit öafgfeftcu, Sfmufctc uitbJfro« 
neu, auch mit ©olb geffteffe Äleiber, naef) Spanien; ffe mären 
won Surften ber reidjen .Kliffen Slffettg, »on S8effcrrfd)eru ber 311« 
ie’in 3nbifd)cr iOfeere, gemounen morbett. ©en SBemohnern ber 
»Costa rica“ biente bag «Metall bei vielen ffciugltdcen Crinrirfffun« 

)Kn, fetbff jur SSerjierung unb jn Skfihlagen »on Sififfen unb 
©iffen. 
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©in neuerer pfeife über, © b re, Söorobid), erjäßlt, baß ber 
&ßron be« .König« von 2(«ßantec, an ber ©olbtiiße »on .Ober« 
guinea, ganj in ©olb gefaßt, unter einem glänjenbeit ©onneit* 
feßirm ließe, ber mit trommeln, Römern unb aitbern mufffali» 
ffßen Smlrumenten, fammtlid) au« ©olb gearbeitet, »erjiert fei) ; 
große ®olb = 9iingc bangen an ©treffen ©cßavlacßtnd) oon ben 
©taat«fabe(n ßerab, beren ©djeiben unb förifre in ©olb gefaßt 
ftnb; 23eile »on ©olb gtänjen bajroiftßen , unb bic 25mß ber 
Okrahs unb atiberer vornehmen 'Begleiter be« .König« floßt man 
mit großen ©fernen, mit Jßronen, ßalbeit Stonben, unb gili* 
grau* Gingen »om reimten ©olbe gefdimiirft. 

Sind) mitten im fefteit ©efrein ftnb ßin unb inieber feßr reiche 
©olb*©d)äße »erborgen. 23 ov ungefähr »ierjig 3aßren ßiirßte in 
Daraguai), au« ber Spöße eine« ber erßabemlen 23erge, ein ge* 
wattige« get«ßiic6 herunter, unb ©olb=Siaffen »on l bi« so Sfunb 
©cßrnere mürben ßcrau«gcßauen. 

23ererjt, mie bie raeißen anbern Stetalle, wirb ©olb nidjt 
gefunben; rooßl aber iß bnffelbe manchen Silber*, Äupfer*, ©i* 
feu* unb 23leierjen in geringer Stenge beigentifeßt. 

®ie roicßtigße Stnwenbung be« ©olbe« iß, mie begannt, al« 
Stünje. 3u biefem föeßufe mirb baffelbe mit ©ilber ober mit 
Kupfer »er feilt; beim im reinßen 3ußanbe eignet ßd) unfer Sie* 
fall nießt in bern ©rabe für fottße, unb für anbere 3»ecfe. ©in 
©emifdje »on ©olb mit feßr lucnigcm Tupfer, ßat raeit tneßr 
flirte al« reine« ©olb ; ba« Eiectrum ber 2(itcn beßanb au« ©olb 
unb ©ilber. — ©d;on »or ©rßnbung ber Äunß: ©olb jit fd)la* 
gen unb ju prägen , biente ber ©anb be« Stetalle« unb feine 
Corner al« 2(u«gleid)ung« * Stittel im Spanbet. 3n geroiffen ©e= 
genben »on ©ßina hielt man ©olb, »or nießt langen 3aßren nodi, 
burd)gangig für eine 2Baare, unb prägte ba gelbe eben fo wenig, 
mie ©ilber, jn ©elb; beibe Stetalie goß man in ©tücEe »on ge* 
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reiiTcr ©d) niere, unb wollten fTcf> bfe ©hinefen berfelben an Saß« 
Il, ng$itatt bebienen, fo würbe bat* gegofiene ©tüct ©olb ober ©il« 
l>er in« Seuer gelegt, um bie Sein bei t ju probiren , unb aBbann 
mit befonbewtt ©(beeren in fo viele ©tücfe gcfdmitten, wie bie 
©ttmme ber ju feiftenbeu Gablung betrug. 3» mandn’n ©egen« 
ben von Chile feilte matt, tvenn cO an ©olb=Wüujen fehlte, ganjc 
Äluntpeu ©ebiegen»@ilbcr$ ungetvogcn auf ©pielfavten. gerner 
gibt ©olb eine ber frud)tb«jten Duellen mehfd)lidien Jfunftßeißetl. 
2lu« @olb fertigt man bie vielartigften ©cbmucf.Söaaren ; ©olb 
bient jum gaffen ber ©belfleine, unb erhobt jugleid) ba« lebhafte 
ihrer Sarben unb bad gen et ißre$ ©lanjeo. 

©1)0 teil 3bre Ulufmerffantfeit bem ©ilber jmvenbe, tvirb cä 
nid)t ttnpajTeitb fepn, einige 2ücrte über bie gcographifibe Ker« 
theilung cbler We falle einjufehalten. erftrectt ftd) biefe 
burd) gewiffe ©egeitbett ber vier SBelttbeile, unb ©elb unb ©il« 
ber tv erben von ben vielartigften anberu Wineralien begleitet, 
aßarmerc ©rbftrid)e lieferten, vor ©nlbecfuug ber ergiebigen 2(b« 
tagmtngen am Ural bah ttteifle ©olb. Sie ^tadjrid) ten von tut« 
ernteßlidien fH'eidithüinent , tvie foldje häufig in alten ©djriftett 
ju leien itnb, bie ©d)ilberungen großer ©tatueit , aiB ©olb ge« 
fertigt, idtcinen feineätvegd erbichtet. Korbern fattb fid) ©olb in 
5)fenge, unb in großen Waffen in ©üb»Slmerifa. 2Cl.eranber 
»on $>unibolbt unb SB. 2. von ßfdimege »erbauten wir 
bbd)it intereffante Siadtriditcn über bie ©olbmengen, meld)e in 
ben ©panifdien Kolonien unb in 23rafflicn aiBgebeutet tuorben. 
3ene Kolonien haben, feit ihrer ©ntbcefung unb bB isos, in ei» 
ncm Seitraume »on 511 fahren, 3 , 625,000 Wart ©olb geliefert, 
unb ntiihrenb biefer griff tvar bie ©olb»f|>robiiction in Kraftlien 
'»enigften« jtveimal fo groß, aB jene be« ©panifdien Ultnerifa; 
mit einiger SBabrfdicinlidifeit fantt folcße ju 6,300,000 Wart an« 
gefehlten merbeu. Qlllein in neuerer Seit hat bie ©olb» ©etuin« 
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nung in Qimerifa mehr unb mehr abgenommen. ©o gab j, iS. 
©uattajcuato int 3'alire 1818 nur 401 SOfarf, wahrettb isos bic 
2(udbeute 2495 9)t«rf betragen batte. Sagegen gewann man im 
SNttfftfcbeu SKeidic, feit bie ©olb»£agcrftätten aufgefmtbcn werben, 
jährlich etwa« über 22,000 SDJarf Gelb , bereit SBertl) ungefähr 
4,900,000 Shaler gireuffifd) gleidtju feiten i ft. — Sie reid)ftcn 
@ilber=2(blaqcrungcit finbett fid) in höbern SSreiten, in crbabctterit 
©ebirgd=©egenben. Gütige beriibmte ©ilbetsäSergmerfe — £ 0 n g d= 
berg in Norwegen, ©ala in ©dtmeben — liegen itid)t fern wen 
bett 9>oIar*©cgcnben. öluch in wärmeren lllimaten erfebeint ©i(= 
ber bä 11 ft g in ber 9!äbe erhabener SSerg» Gipfel, bie nid)t feiten 
ju jenen geboren , welche ewiger ©d)nee bebeeft. 3n bebeutenber 
Süfenge femmt ©über übrigend nur in wenigen Sftnbcrn vor, ob» 
wobt ed bei weitem mehr oerbreitet ifr, ald ©oib. ©adjfen lie» 
fett ungefähr ben vierten Sheil allen ©ilberd, mcld)ed in Gutopa 
gewonnen wirb. 3tn XVIII. 3ahrhunbcrt betrug bie Sludbeute 
bed ©äd)ftfd)en ffiergbatted 3,514, 098 SDtarf fein ©über, unb int 
XIX. Sahrhuttbert gaben bie erden jweiunbbretftig 3ahre allein 
1,809,569 fOfarf. 2lttd bem ©rfrage ber ©diemnifier ©rttbett itt 
Ungarn würben von 1744 bid 1773 über brei SfiKionen ©oib» 
unb ©über« SDJüitjen geprägt. Sie 9iufftfd)e ©ilber»^robuction 
beträgt im 3<*bre gegen 77,000 9)tarE, int SBerth von ungefähr 
1,000,000 Shaler. Sie ©ilbcr»9(udbeute ber ©paitifdtcn Äolon.ien 
in 2(merifa i fr, von bereit Gntbecfn ng bie 1803 , auf 512,700,000 
SOiarb aujufchlagen. lint Goqttimbo in Gbilc, eine ©egettb, bereit 
©ilber»9tefchtbum, wie wir früher härten, erd feit 1832 befannt 
geworben, gewann man innerhalb weniger Sage, aud ben ©erol» 
len allein, 8000 ?OtarE ©ebiegeit»@ilberd. Gin Gttgiänber fanb ©e= 
iegenheit, einen ©ilber»Ätumpeit um ben sjäreid von 200 Shaient 
jtt laufen, beiTen SBerth ftd) fpäter um bad günffadje höher er» 
wied. — Sad ©über, weld)ed man feit brei 3at)rhunberteu , im 
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netten Kontinente bem @d>oof;e ber @rbe etttjogeu, roürbe, von 
«Ken »eimifcbnitgen gereinigt nnb iufantntengefdtmoljen, eine 
©über »Kugel oon 65 ^Jarffer gu|i int Surd)ntelfer geben. 316er 
auct) bie ©ilber»@et»innung bat in ber neuen SJBelt feljv abgenom» 
men. Jtt ©uanaruato faul bie Hkobuctiou, roeldje 1804 nicfjt 
weniger al« 755,861 iBiarf betragen batte, int Jahre isi8 bi« auf 
401 SOJarf. — Sluffallenb ift ba« SSWifioerbÄltniß, in meinem 
n i cf) t fetten bie SWenge untcrirbifcber ©dt ölte jur grudjtbarfeit 
bes »oben« fleht. Sie Umgebungen bev , an ©ilbererjen fo vor» 
jüglid) reichen, »ergroerfe von Huuntajaya in @üb»t))eru geboren 
ju ben roi (befreit unb öbeflcn. Jn ber 6l)ücnifd)en 'Prooinj Co- 
piapo fehlt e« an allen »crgbau » »ebürfnificn. Saber ber, im 
ganjett fublicf>eit ülnterifa fo fefte, »olMglaube: £<mbftrirf)e , in 
benen metallifdte ©ubflanjen, befonber« ©übereile, fielt ftttben, 
müßten notbroenbig unfruchtbar fet>n. tf'oeppig unb fDtepen er» 
wähnen in ihren fdtilnbaren Reife=»erid)ten , tu and) er beufroitrbi» 
gen, bieber geböreitben Sbatfad)en. 

9iicl)tobne befonbere« Jntereffe fleht man, rote burch natiirlidje 
Urfadjen, burd) größere Ktanbel« » ^batigfeic ber Nationen, burd) 
gefteigerten Sturu«, ba« »ebtirfiiiß ebler 50fetal(e fiet« oermebrt 
roorben. Siefen natürlichen Urfadjeit gefeilte ftd> , feit ben leb» 
ten abgelaufenen jroei Jobrbunberte«, itod) eine außerorbeutlicbe bei, 
ncimtid) ba« »ebürfitiß, roeldte« viele Regierungen jiemlicb gleich» 
aeitig batten, von ihnen abgegebene ©taat«=9>apiere jurüctjufau» 
fett, gür bie 9Md)te ©uropa« allein roar eine ©itmme »on 
464J Millionen Sbaler erforberlidt. Unb ba jtt lornrnt bie betracht» 
ließe 3unabme be« ©olb» unb ©Überverbrauch« jur »erfertigung 
*°n ©eratbfdjaften jeber 9trt, pon Uhren tt. f. ro. 3n ^ari« 
allein roerben jährlich für li, 555,000 graulen ©olb unb ©ilber 
verarbeitet t ba« »ebürfnif; für ganj föurcpa laßt ftd> auf mehr 
al« 120 «Dfillioneu im Jahve anfchlagett. 
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Bwifchen ©über nnb ©olb baten, was Äußerliche Werfmale 
betrifft, ungemein riete llebereinflimntungen ftatt. ©eiben @ttb« 
fanjen ftnb, wenn fte im Sufanbe ber Gelegenheit auftreten, 
bie unS befantiten formen eigen, ©tnige Orte beS ©ädtfifdjen 
GrjgebirgeS, jittnal aber ivongSberg in SWorwcgcn, haben bie 
jierlid)ften brahtförmigen uttb jähnigen ©eftalten geliefert. Sangen 
getmtnbenen uttb gebogenen, in einanber gewiebelten unb unter ein« 
anber gewirrten Sräbten , ftnb bicfe, oft mehrmals gcfrümmte, 
Bahne rerbunben, unb bie Srahte erfcfjeinetx nid)t feiten mit ben 
fd)önilen Söurfeln, g lei dt falls von ©ebicgen=@ilber, befeljt. Sie 
gigurett 3, 4 unb 5 auf Saf. Vt, ttad) WufrcrfKicfcn meiner 
©amtnlung bargefatlt, ftnb beffer geeignet, als «Sorte, Sfmett 
bicfe 9Serh«ltniffe atifdcaulidt ju madten. ©aumfbrmig (Sig. 6) 
würbe baS Wetall ehebem befettberS auSgcjeidmet im Siirfanber« 
gifchen gefunben. ferner trifft man @ebiegen=©ilber in betracht« 
lieh großen, regellos gefalteten Waffen , in Älumpen mit gcrun* 
beten llmriffen. ©olche Waffen •fanbeu ft cf) , ba ©ilber« ©finge 
nicht feiten ju Sag ausgehen, fo, baft man nicht tief baruaef) jtt 
grabett brauchte. 3m fi'tblidten Ülmerita harnen fte oft, wenn 
bie Sorf «Seche abgereiumt würbe, ben ©r«S«2ßutjeltt anhattgenb 
»or. @ie hatten ganj baS UluSfehen, als wäre gefd)mol}eneS We« 
tall über weichen Shott gefloffen; biefer Ltmfanb »eraulaßtc nie U 
leid)t bie erfan @d)tnelj«25erfttdte mit bettt Wefall. — Bu ©d) tt ee« 
berg in ©achfeit würbe im fünfjehnten 3ahrhunbcrt eine reiche 
©ilber«2tber entbeeft, uttb ein fo gewaltiger ©toef ©ebiegen«@it« 
berS herattSgehatten, baß Sperjog Üllbert, ber in bie ©rttbe hin« 
abgeftiegen war, f?cf> beS ©locfeS, ftatt einer Sa fei, bebiente, um 
unter Sag baran ju fpeifen. ©eint 9tuSfd)meljen lieferte bie 
Waffe 40,000 %\fttnb reines ©ilber. 9Sor wenigen 34«» 
förberte man ju. Äon g Sb erg eilte Waffe ©ebiegen«©ilberS, bie 
7 } Zentner wog. — 3n Slörnertt, in abgerollteit ©tücfcit jerflreut 
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«tif ©beiten nnb jnjifcfjen aufgefdjwemmtem 2anbe, ober als ©anb 
fl n Slußufern, fornrnt ©ilber nid)t vor. Sagegcn erfdjeint eS auf 
mannigfaltige ÜBcife anbern ißTetatten verbunden, bttvd) verfdße- 
benartige ©ubßanjen vererjt, and) im ©cmifd)c mit Qfrjen an= 
berer -Oietafte. 9tamentlicb enthalten riete SStei * SETfinertt ©itber 
in großem itnb geringem Mengen. Sie 3rliinbifd)e ®raffd>aft 
Slntrim befT(jt fo reidje fßteie, ba(5 , wie behauptet wirb, aus 
breißig %'fmib ©rj ein Vfuttb ©itber jtt erhalten iß. 

Sas votlfomraenße ©itberweiß ifl Ebnrafter-garbe, itnb von 
alten SJtetatten bat ©itber, burtb iÄnnft potirt, ben bW*tt©lanS; 
nur ber ©tabt übertrifft ei in biefer öinftdit. 9Sor ©vfinbitng 
beS ©lafeS waren ©piegel von ©itber fetjr attgemein. 2Bie bie 
üiatur baS ©ilber liefert, jeigt eS im 3mtern ßetS geringe ©rabe 
beS ©lanjeS; ber äußere ©tanj riditet ffd) nad) ben ©eßalten, in 
weld)en baS SRineral auftritt, bei .ftrvßatten iß er am tebbafteßen. 

Unter ben übrigen 9Äerfraa(en beS ©ilberS verbienen unfere 
iöeadßung: ©dauere, Äta ng, müßige $arte, aber außer« 
orbentlicbe ©treefbarfeit uitb $ammerbarf eit. Sefitere 
@igeutbiim(id)fciten ftttb 3bncn aus bern vorbin barüber ©efag* 
ten bereits befannt. £iinüef)tlid) ber ©dimere roitt id) bemerfen, 
baß ©itber jet)n unb einhalbmal mehr wiegt, als Söaffer, itnb 
waS feinen betten .Slang betrifft, fo rühmte matt fdjon im 3nbre 
812 eine, attS unfevm ©teta-tt gegoffette, ©toefe wegen ihres ,,©it= 
bertotteS;“ £erjog SSitbelm von Stgnitanien ließ foldje in ber 
■Strebe, beS von ihm geßiftetcn, StoßerS ©ettone aufbangen. — 
®urd) 2uft unb ßBaffcr wirb ©itber, bei gemobntidier Sempera- 
tur, nicht angegriffen. SDaö 50«etat( tfb, gteid) bem ©otbe, berSSer* 
bampfung fähig J altein eS erforbert ebenfatts 93rennfpiegel=^iüe. 
©ammett man bie weißen Santpfe auf einer ©otb-^tatte, fo feilt 
ftd> ©itber in metattifebem 3ußanbe an. ©ine llnje ©itber, melde 
äwei SWonate lang im ©taS<@ebmel}ofen ßitfftg erhalten würbe, 
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biiffte nur ben jmölften Sheil ©eit )id)teS ein. — SaS eigeul= 

lid)C 2luflöfungS=©iittcl beS ©tetaflS ift ©alpcterfciure. 3erfetjt man 
eine folche Sluflöfung burdj einen Iteberfchuf? oon Duccffilber, fo 
wirb, oertnöge ftärferer Hingebung beö (entern ©fetaKS juv ©äure, 
baS Silber uiebergefdjlagen; es Bereinigt fid) mit einem St, 'eile 
beS CmecEfilbcrS ju büfdjelweife gruppirten ©äuleu, nnb bilbet 
bas, was man 35 i a n e tt * 23 a u m nennt. 

SaS ©über, welches man ungefähr fo lange Pennt, wie ©o(b, 
bient Borjiig(id) ju ©fünjen, au SBerjierungeu nnb Spauö=©erüth= 
fdjaften mannigfacher 2(rt. ©ewöhnlid) ift bas ©?etnd für fotdje 
3wecfc, mit Ä'upfer oerfeljtj ohne 23cimifchung würbe baffelbe 
uid}t genug sparte haben, um bei häufigem ©ebrand)c au Sau bauern. 
3m ©infcum ber it. Slfabemie ber 2ßiffenfd)aften ju Petersburg 
wirb tnbeffen eine ©tufe 61)itteftfd)en ©ebiegeu »Silbers bewahrt, 
aus beren SSrudjfliicfen man ©tünjen fd)lug, ohne baS ©tetad 
Borher iu ging gebrad)t ju haben. — lim ju prüfen, ob Silber 
rein fet>, braud)t mau eS nur am gewöhnlichen Setter, ober in ei-- 
ner £id)t=g(amme, ju erbten: iffcö mit anbern ©tetaden perfetjt, 
fo wirb baffelbe unfeheinbar, reinem ©über aber bleibt feine 
«Beiffe. — 3u manchen ©räbern ber alten ©inwobner peru’S fin* 
bet man Heine 25ilb = 2Berfe aus tnafftoem ©über. Sie gignren, 
ungefähr jwei bis brei 3od lang, fteden roeijt fehr Berjerrte 
ntenfdjlidie ©eftalten bar, ttttb febeinen geprägt, feltencr aus ®e» 
biegen»@ilber gefchnitfen. — 23 ou faffc beifpiellofer SSerfdjmcnbnng 
aeugt eine ühatfadje, welche, ba id) Bon ber ©efchid)te bcS ©ilberS 
rebe, nicht übergangen werben barf. Stabama, ber letzte eiitge* 
geborne Svönig Bon ©fabagaSfar, ftarb in einem ©ebäube, wel= 
d>eS, wegen ber unerme|ilid>cn ©ienge beS foftbareu ©tetadeS, wo* 
mit baffelbe auSgclcgt nnb Bcrjiert war, als ,,©ilber*Padafl“ bc= 
Scid)net würbe. Ser ©arg, in bem man bie Äöuigtidie Sei dje 
bcifcljtc, ad)t guf; laug, brei uub einen halben guff breit unb 
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tief beßanb Jini ©überblatten, burrtt fübertte Klammern au ei= 
lumbev gefügt; bic Arbeit aireiu fortefe 12,000 ©panifd)e Stjaler. 
Ueberbieg tourbeit 10,000 Sollst« in beit ©ilbetfarg gelegt, um 
nt« Kopftiffen 51t bienen. Sem er toarf man attbere fet)r n>ert()= 
»olle ©egettßdnbe in größter Wenge in« ©rab, namentlich ben 
Krebenjbifd) mit allem reicfjcn ©über» ©efdjirr, tveldjc« ber 
SSerflorbene befeffen batte. ©djott bei beit fHomern i«ar bie ißradß» 
liebe fo groß, baß, toa« ben 23oraltent jtt £vinf=©efaßeu gebient, 
an SSagett ttnb ©efdtirren perfd>ioenbet lottrbe; 9t er o’« spferbe 
lagen unter ber @ilber(a|i. 

3 nt 2>erglcidj ju ©olb ttnb ©über, ftubet fielt Kupfer [>äu= 
figer. Weljrcre 2öelt»©ogenbeii haben ba« Wetall im gelegenen 
3ußanbe in Wenge attfjttiocifeit, ttnb feine @rje geboren ju ben 
febr geroßl)itlid)en (rrfdieiu tutgcn. 

Sie ©riedtcn bejeidmeten ba« ©ilattb Gppern mit bcnt 9ta-- 
mett Kupros-, biefe« 2öort leiten einige von ber ©diöitlteit be« 
Kupfer« ber, ba« auf ber 3nfcl gefuttbeit tottrbe. 

®te alle gelegenen Wetalle, fo beftitt and) Kupfer ttnge» 
meine 2(n«jeid)itung. ©eine Sat'be iß ein fd)önc«, frifrfje«, voll» 
fomntne« „Kupferrot!).“ Sem ©iuioirteu oott Stift, ober von Send): 
tigfeit au«gefeüt, beberft ftd) gebiegette«, toie verarbeitete«, reine« 
Kupfer oberfüidßid) mit grünem 23efd)lage; ein «öctoei« beginuenber 
Serfebung. 21ltertl)um«»gorfd)er toiiTett biefen grillten Ueberjug an, 
au« Kupfer gearbeiteten, ©egenßiinbeu befottber« ju fdniüen ; 
e« iß ü)t* aerugo nuhilis, tua« fo viel fagett u>iH, al« ebler 9foß, 
ber für ein 2(erf)t!jeit«»Seid)eu foldjer ülntignitaten gilt. — ßßei: 
tere ÄaupüWerfmale be« We tafle« ßnb : ©efdtmeibtgfeit, Sel)tt= 
barfeit, ©iegfatnfeit, ttnb eine ©dnuere, toelebe jette be« Sßaffer« 
beinahe um ba« 9teunfacf)c übertrifft. Sind) barf ich uid)t unter» 
taffe» , be« jitfammenjiebcitbeu, eigetttl)ümlid)en, ©cfdtmacfe« ju 
geben fett. — Kupfer fdßitiljt erß bei einer, bcnt 2BeißgIü()ett 
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naiven, NotbglübC ! .!ßil;ie. ©tariere fpffje * ©rabe bringen baP ge= 
fdmioljette Ntetaff jnra Sieben nnb wanbeln cP in Sümpfe um. 
Sie frii befielt Sd)mcl$«23erf»d)e ber Urbewohner SiberienP waren 
auf SlttPbringung bei ÄupfcrP gerietet. — 31 t beit äußern ®e« 
flrtltett bei ©ebiegcmäiupferP bevrfdit oiel Waitnigfalfigfeit. Sie 
gönnen ftnb übrigen# im ©ftnjen bie nä nt lieh eit, in betten autb 
©ebiegen = ©olb nnb ©ebiegett = ©über auftreten. 23efonbeve G : r= 
nutbnttttg »erbteneu bie, mitunter febr regelwollen, äftfgett nnb bäum» 
förmigen ©ebitbe, fo wie bie glatten uttb 231ed>e. 21. ©rmantt 
fab in ben SurjittPEer ©ritben, ttt .Klüften ber erjreicfjen Sa* 
gerjlätte , breite unb 1 Sinie bicfe glatten von ©ebiegen «Kupfer, 
wie fiutfrlid) bereitete 23led)eeingeftemmt; ei fdjeint außer Smeifel, 
baß ein ft baP feuerig*fIüf|Tge ©fetalf in ©patten nnb SHiffe ber fdwtt 
gebitbeten ©ebirgPart gewaltfam ctttbrang. — SSlöcfc uttb berbe 5)iaf* 
fen bat man oon feinem Nie fall in foldier ©röße crbalten, unb 
in mebrercn Säubern ftnb |Te gar nidjtP Ungewöhnliche#. 21 in 
llfer gemiffer Ströme in Ober=(£anaba trifft man ©ebiegen* 
Kupfer in lteberftnß; manche Klumpen haben genau baP SluPfe* 
ben, als? wären ftc eben bttrcbP Setter gegangen. 3u ben fOtevf* 
witrbigfeifeu gehört ber, feit 1782 im Naturalien Kabinette jtt 
SifTabott anfbemabrte, angeblid) in einem Sltale unfern 23 a b i a, 
mit anbern ©efebiebctt gefitnbettc, Kupfer * 23locf. Sie Waffe bat 
über brei ^arifer gttß größte Säuge; iijre SSrcife beträgt britf« 
balbguß, uttb ba, wo fte am ftärfjien, mißt biefelbe 10 Soll Sitfe. 
SaP ©ewfdit iß 2616 3>funb. Sie Oberfläche jeigt ftrf) bttnfelrotb, 
bin unb wicber mit grüulidien Sieden, uneben unb »off ftadier 
21ttPböb(uitgen. — 2(ud) bie eefigen unb ronblid)en &üpfer=Körner, 
fo wie ber Kupfer=Sanb, ftnb fcinePwegP ohne 3«teretTe, befonberP 
wenn man ifjrc Ntenge in ntef>t wenigen ©egenben erwägt. Sei« 
uer Kupfer » ©anb wirb unter anbern in fSädiett ber 23raffliani« 
fcben 'fircoinj NfittaP ©eraeP getroffen. 
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•Kupfer geirrt unßreifig mit 311 ben fOietallen, welche am 
frühefteii bearbeitet würben, tmb bei weitem bie grüßte Stenge 
bürfte in alter Beit „von ber Grrb * Oberfläche aufgclefen“ worben 
fepn. Sie Hebräer erhielten ihr Äupfer au« ßlegppten. 2önd bie 
Bearbeitung ber Ättpfemy betrifft, fo fchreibt folche ©trabo 
bem Wwicier gabmttd 3U. (fr fam 159a »or ber cbrifrlid)en 
3 n't=?(echuuug nnd> ©riedjenlanb, «nb eröffnete Äupfer«©ruben in 
einem ber Berge Sßraciend. Saß einige Vblfcrfchaften in oiovb* 
Guropa Änpfer 311 Verfertigung »01t «Baffen beim Uten, hat ftd) 
bei Gr Öffnung alter ©fanbinavtfdier ©räber ergeben, ©djwerbter, 
Solche, «Oieffer u. f. w. rnnrben barin gefunbeu. Slud) fcheinen 
ntandte Äaud « öeräthfihafreit barjtithuit , baß man ein ft mit Äu= 
pfer weniger fparfam gemefen, ald mit @ifen. £e Vaiüant fah 
bei allen Sorbett im innern ülfrifa Slrrn « itnb ipalbbanber, and) 
Ohren=?iinge oon Äupfer. Einige biefer 3fmathe waren fo gut 
gearbeitet, fo fcftün polirt, baß fte tittrSSerfe ber Europäer, 5rud)t 
bed Verfeljrd mit bett Meißen, fepn tonnten; anbere hingegen 
»erriethen burdt feltfame «orrncit , burd) bad ßiobe ber Arbeit, 
baß bie ööilbea fei che verfertigt. SKu« bed ©erfahr erd fpearne 
5 >teife= 93 erid)t wißen wir, baß heutigen Sagcd noch bie Äupfer» 
Snbianer in bad 5 )teta(l, bad Gr;cugniß ihre? taube» iß, großen 
SSerth fehe»' »nb baß fte folche«, Weite, 5Keifer unb einige we« 
nige anbere ©erathfd)aftcn ' abgerechnet , 31t allen gBerfyeugen 
bem Gifen »orjiehett- — 3 » einer ©efdßrbtc bed Äupferd unb 
feiner älnwenbiutg in alter Beit, barf übrigend bie (eichte Berühr« 
barfeit bed (rifend feinedwegd unbeachtet bleiben. Äupfer unb 
feine „Befchitfungen ,“ bad heißt ©chmclj < ©emifdje and Äupfer 
unb aubern 91 tetal(en, ftitb fehl bauerhaft. 2ßenn SK oft bie wott 
©riechen unb ßiümern verfertigten Gifett=©eratbfdiaftcn unb 2 Berf« 
jeuge im Verlaufe langer Beit aerflorte, mäh re 11b bie and Äupfer 
gearbeiteten oerfchont blieben, fo äeugen 3n viele ©teilen ©ried)i» 
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fd)cr u nb iWömtfdjev (5ic fd> t d) t fd> r e i 0 c v, Dichter, 'Helme v unb 2Bei* 
feit, baff man ©ifen ja bearbeite«, tmb iljin mannigfaltige gönnten 
ju gebe« »erjtanb; bie baufigen ©djlacbten allein, wo ©ifen bie 
Slrme ber Krieger bewaffnete, gelte« als unwiberlegbare SBeweife. 

35 er ©ebraiid), welchen mait gegenwärtig rom Tupfer madjt, 
reibet ft dt , was beit allgemeine« Kulten betrifft, jitnäd>fl att je* 
ne« bcs GrifenS. ©r btirfte nirgenbS auögebebntcr fepn , als in 
©«glaub; unb bennodj fi nb nid)t jwei Jabrljunbcrte abgelaufen, 
baff bie ©ornwa(l’fd)en SBergleute üupfererje, weldjc fie in 3iun= 
gruben fanben , für wertblos erachteten unb auf bie falben mar-- 
feit. — 3eb will bei befannten Singen nicht »erweitert. ®aff5iu= 
pfer 511111 ©d) lagen geringer Wiinjen bient, wiffen ©ie. 33iö 
51111t 3abre 485, nad) ©rOautttig ber ©tabt 5icm, mo man anfing, 
©itber 511 prägen, war unfer Wetatl bie einzige bratnblidje Wünje 
ber 9iömer. — SBefonberS wichtig ftnb bie SSerfcliuugen beS jiu= 
pferS mit anbern Wetaßen. SSKeffing beliebt aus Tupfer unb 
3int; ©lodengut unb 93rr«ge ftnb Segiruiigen aus Tupfer 
unb Sinn. 3m Srejanifdieu Sir i ege bannte man aß affen auS 
53 reu ge ; biefeS 3Keta(l = ©emifdje ifl baS Aes ber Säften: reincS 
siu pfer wäre nidjt hart genug gewefen, utn ju SBaffen »erarbeitet 
5U merbeit. ©d)t»erbtcr, öfter nod) 2BeI)r=©ebcinge, i»ie eS fdieint 
auS einer Segiruug »on siupfer unb 3iitn bejlebenb, würben in 3r-- 
lanb auSgegraben. 

lliitcr beit wenigen fftifftgen Wiiieralförpern, muff baS, feit 
«Itefrer Beit betannte, Cuiecf filber als ganj befottberS merfroür* 
big betraditet werben, ©S ifl burd) ungemein grofje SSemegltdj* 
feit atiSgejeidincf, jmb tbeilt ftd> leicht in fleine ftigelruiibe $ro= 
pfett j größere Waffen nehmen platte ©effalten an mit runblid) 
erbabener Oberffadie, wie bi eff and) bei anbern Wetallen ber gaff, 
wenn fie itn gefdjmeljenen Suffanbe ftnb. £uied|Tlber jeigt fid) 
in bem ©rabe flüchtig, baff man eS befHlliren bann, wie Sföaffer. 
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3n Satnpfform iß bie Grlaßicität be« Wetalle« fo bebeittenb, baß 
bte ßärfßen ©efäße bauen jerfprengt mevben tonnen. Selbß bei 
gemöbitlid)er Temperatur eerbampft ba« WetaK; nod) letzter im 
luftleeren DJaume. So erfteireu firft bie Meinen, tm oberen Tbeile 
Pon 23a vometer=?f obren bem Olafe anbäugenben, DuecEftlber=.SUl= 
geloben. Seht man Duectftlber einer, bureb cl)emifcbe iutnft bev- 
porgerufenen, febr ntebrigen Temperatur au«, fo gefriert baffelbe; 
e« »wirb fejl, bem Silber äbulid), uttb läßt |Td> mit einem Weffer 
febneiben. 3« febr falten Älimaten gebt Duecfßlber jumeilen, 
ohne tünßlidje Droceffe, in fiarren Sußanb über. 23 io je(;t be= 
jog man fiel» porjugdmeife auf ben ©eridtt oon «Palla«, baß ju 
Äradnoifardf , im Slfiatifeben «Xitßlanb jti feiner Beit Ctuccffflber 
gefroren fei), steuere 3«bre lieferten gar manche ähnliche @rfalj= 
rungen, «purrt), granflin unb 2ioß ließen auf ihren Reifen 
häufig Dtiecffilber gefrieren. 2t o fi fertigte felbfl Äugeln and bem 
erfiarrten Wetall unb buribfobof; bamit ein Tannen > 23rett oon 
3olbSicfe. 3«t lefiten üßinter trat in ber 9torrocgifd)en 23erg-- 
fiabt 9iöraa«, Srfentlicfien ©lättern ju golge, am 2teujabrd=Tage 
1836 fo (Iren ge ivälte ein, baß duecffilber ber Saft aubgefeüt, 
wenn bie Waffe nicht ju groß mar , augenblicflid) fror; e« ließ 
fid) unter bem Jammer formen, mie meißglübenbe« Gifeit; man 
tonnte baffelbe mit ben gingen» jerbred)en, unb in ber boblen öanb 
mürbe e« er ft nad) ©erlauf einiger Wi nuten mieber ff iif|Tg. ©in 
®piritud»Tbennometer fott, mie gefugt rnirb, 3i.V° 2teaumur als 
böebfien Äältegrab angejeigt t)«ben. 2töraad liegt, unter 62° 34 ' ao" 
jmar nur 2092 gitß über bem Wcere, aber febr raub. Sie Stabt 
ifi umgeben oon ©ipfeln erhabener ©ebirge, roeldje einen großen 
Tbeil be« 3abred binburd) mit ®d)itee bebeett finb; bloß in ge* 
fd)üüten Tliäievu finben ©irfett nnb «ßabelliola gorffommen. 
©ringt man gefrorene« Duectftlber in ein mit 23 affet gefüllte« 
®la«, fo mirb ba« Wetall foglcid) flüfftg, ba« ÜBaffer aber erfiarrt. — 

S c 0 n (1 a r 0, popul. (Geologie, SSO. 1. J J 
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3u tiefen fo iuteretTanten ©igenthümlid) feiten gefeUen (Id) nod) 
anbete / welche bcm ©ebiegen = CXMetffülber bte beflimmtefle Hluö* 
jeid)nung verleiben . 6' ine »ollfommene jinnmeiße 5a r De, Sie auf 
Keine Engeln unb Stopfen befdjtiiufteu ©ejtalten, nnb jtarfer 
metatlifdier ©lau} ftnb feine öerporfk’dienbften ©terfmale. ®abei 
fühlt fiel) baS fSKetaK feilt an, ol)ne bie Singer ju neljen. Ol ad) 
©olb nnb ©über ift üjrn bie größte ©d) teere eigen ; eS miegt bei- 
nahe »ierjehnmal ntel)r alö SSaffer ; ©feine, ©tiiefe von Grifen, 
deine ©lei* ober ©überblatten, fd)tuimmcn auf £utecfftlber, roie 
Slorf auf SBaffer. 3n ©alpetcrfaitre ifi baS SOfetall leid)t lösbar. 

Sie @igenfd)aft beS Cuieeffüberd : gemifle Olfengen ©olb ober 
©über in ftd) auftte&men jtt tonnen, unb fo 5)feraU=©emi|V()e ju 
bilbeit, tueldte bie Ännjlfpradie Qlntal gante nennt, mar bereits 
ben Hüten befannt unb mürbe »on ihnen jur ©djeibung ebfer 
SDfetalle, juv Srennnng berfelben Pott frembartigen ©toffen bemtüf. 
Sfeibt man gepochte, b. I). verkleinerte ©rje, meld)e ©olb ober ©über 
enthalten, mit Duectfilbcv, fo »erbinben ff cf) jene 9)1 et alle mit teilt er m 
ju 2(malgam, ttttb feiet mau biefeö ber S?iüe aus, fo oerfIüd)tigt 
ftd) baS Duecffüber; unb ©olb ober ©Über bleiben im reinen 
3uftanbe jurücf. ®en Hltd)emi|Ien gemährte Hlntalgam ermiuifdüe 
Sdlittel für ibre betrügerifdjen Hlbftdjten. ©ie gebrausten, bei bent 
maö ooit ihnen Itmroanbelung ber SOfetalle genannt mürbe, Cutecffü* 
ber, in me! ehern ©olb ober ©über aufgelöst mar, unb bie angebliche 
llmmanbelung mar nichts, als 23etflüd)tigung beS QuecffüberS. ©in 
Hlmalgam fomtttt, obmohl fehr feiten, natürüd) oor; eS t(S bieß 
eine ©erbinbung »on ©über unb Duecffüber, bie in ©cfellfdiaft 
beS ©ebiegen « .QuecffüberS gefunbett mirb. ®aS „natürliche 
Slntalgam“ hat eine ft'lbermeiße garbe, erfdjeint fugetförmig, in 
berben Olfaffen, aud) in biinneu Platten unb in Ärpftaden. — 
©efotiberS leicht »erbinbet fiel) Dueefjilber bem Sinn. 2>iefcS 
OJfetall < ©emifche gibt baS SDtaterial jur ©piegel--33etegung. Sn 
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-Kniiftcn menbet mau OuedP|T[6ci- ferner befonbers jiim «5er<ioI6en 
mtb Berfflbern au. 2(ucf> in fee Wjarmacie, in fee Chemie unb 
Wbl'if bient ba« Wetaff auf »ielartige äöeife; id) erinnere na« 
mcntlid) an Bereitung oon Barometern unb Sbevmometmt. 

3m ©anjen iff Guecffilber, befonber« ba« gelegene, fparfatn 
in ber STtafur »erbreitet. 3u ben I)äufigjTen feiner ©rje gehört 
bai? ©cf) m e fefcCiu e cf |T Iber, ber Sinnober; au« Sinnober wirb ba« 
«eilte D-uecffflber ermatten. Tie bebeutenbjtcn D.uecffflber«®erfe 
in 6-uropa finb jene reu «Itnabcn in ber ©panifrf)en yrovins 
2a Wia ttdfa. ©ie werben feit älteften 3al;ten bebaut; ©riertjeu 
unb Körner bejogeu »ott ba ihren Sinnober. 3n neueiter Seit ifr 
bte ©eminitnng beb ?)ie(alto in ©panien ju einer QÖtie geitiegen, 
wie man folcfje früher nie gebannt; gegenwärtig werben im 
jabie mehr al« 22,000 (f ent Her Cmecffflber in üllntaben auSgebeutet. 

TaO ba« Blei— eine« ber weideten unb fdmteljbarjten Sfffe« 
falle, volffommen gefebmeibig unb biegfam - ge biegen getrof* 
feu wirb, unterliegt feinem Bweifet. 9lber nk!;t »Ille«, wa« für 
©ebtegemBfei angegeben worben, ifr natürlichen llrfprung«; bei 
ber »Übung von mandjen haben kennten jufällig ober abftcl)t« 

’ 3(1) mi “ Sbatfadie gebenfen, um ba« 

fo ebe., t(u«gefprod,ene b«rd> ein Beifriel ju belegen; e« fann 
lene ^)atf«d,e and, ol« Beweis bienen, wie uorffd/tig man, wa« 
natürlichen ober fünjtlichen Urfprung betrifft, beim Beurteilen 
gewiffer ©ubitanjen fepu muffe. 3(nf ber Sanbffraße unfern £ a f« 
fei würben, im Slnfangc biefe« 3al)r()nnbert«, ©tiiefe bafattifdien 
Wanbelffcine«, einer porofen Bafalt=2a»a, gefunbeu, beren Blafen« 
räume , fo wie bie flefnen pfiffe unb ©palten, mit mefallifchem 
" le ‘ nn gefitllt waren. ?0fan glaubte, ©ebiegen = Blei entbeeft j« 
baben, bi« e « fidi ergab, bap früher in jener ©egenb bie - nicht« 
»enigcr al« empfehlen« wer tltc — ©emolmbeit üß(id) gewefen, 
tur ©iebepfaunen ber Slllenborfer Saline erforberlidje, Blei 
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in feffelfbrmigen SSertiefungen 31 t ftfitnetjen , iuetrf>c in große 
S23IöcFe, in „Sßerl’jlitcfe“, jener SJianbelfleine, eingehauen mürben. 
Sehr natürlich füllten (Td), bei tiefen feltfanten ©chtnelj^roceiTen, 
alle SBlafenräume eines fold>en ®ejleitt»23locJe$ mit 25tei, unb eis 
itige ter SBlöcfe waren 311 ut Shaunee=iBau benuüt morben. — 311$ 
unjmeifelljafteö ©ebiegeit = 231ei haben mir ba#jentge 311 erachten, 
meldjeei in ©räßten unb in haarformigen ©ebilbeit äfKg, unb in ges 
wunbenen SSlättdjen, bei Sa rt hagelt a inSDtureia in thonigem 
©eflein, unb auf bem SilanbeSOTabeira inSBlafenräumen »ulfatti« 
fdier geBarten oorfommt. S?in unb mieber fanb man auch ©cbics 
gen s 93Iei mit 331eiglanj <.Sd)mefel*331ei) uermadefen. 3(uf feiner 
Qlußenflädje ift ba$ ©tetall, in golge her 2 nfts@inroirfung , fletö 
fcfjmfivjlid) angelaufen, im Jniterit aber bleigrau unb lebhaft glänjenb. 

SBlei, mic man felduB bitrd) ©hntelj^'receiTe rein barfleflt, 
miegt ungefähr eilfunb ein halbmal mehr, aB 2Baffer. 3n Säu= 
reu aufgeliBteS 951ei erthcilt allen Subflanien, benen eä beige» 
mifd)t mirb, einen füllen, 3 nef erahn liehen ©efdetnaef. Sdcoit bie 
Qllteit legten fBlei* Watten in herbe SHJeine, um biefelben milber 
31 t tuachen; aber fie bannten bie gefährlichen ©igenfdjaften fold)er 
©emifdje nicht. 3 » heftiger 3iothglühc=i?iüe »erbampft ba3 9)ie= 
tall; in ber öBei(5g(ühe*$iije fommt es ins ßocheit. 35leis®ämpfe, 
jumal bie mit fdimefliditer Säure belabeiten, jerjlören alten 
<Pflanjen* 3 BadBthum} bieß seigt ftd> redjt auffatlenb in ber Stäbe 
»on 93(eihütteit, aud> ertragen bie 21 rbeiter auf foldjeit Jütten 
bie ©inmirfungen ber ©ampfe in ber Siegel nur einige Jahre, 
ohne grojjen Stacfitbeil ihrer ©efunbheit. — 25ei mäßiger fjiüe 
läßt ftcf> 331ei mit ©olb unb Silber sufammenfdimefyenj mirb 
jebod) bie Stifte oerftärft, fo (leigt ba$ 33 lei, unb mit ihm 311 » 
gleich alle übrigen frembartigen ^Beimengungen , 31 er Qberßäche 
empor, ©iefe @igenf<baft benuüt man bei ber Reinigung ebler 
fSietalle. ©ent 3imt »erbinbet fld) 231ei in allen 33erl)ältniiTen. 
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©ei weitem bab meide 9S£ei wirb attb ©leierjen, namentlich 
‘Ute fSleiglans (©d)wefels©let) gewonnen, ber fepr allgemein »er« 
leitet ift uub unter beit vielartigjten ©erbältniffeu vorfommt. 
33ei hielte in ©olctt traf man, in ber ©litte beb ad)tjel)it* 
ten 3 abri)unbertb, berbe ©leiglanj = ©taffen von auffallenber 
©röpe. ©on bern aitfebnlicbjlett ©tftcte würbe ein ©eirau cl) ge» 
macht, ber anperbem wohl nie flatt gefunben. «J> u f cf> erjaitt 

nämlid), baf; eine, ungefähr brei gitp hohe , ©tatue ber heiligen 
(Barbara, ber ©diufjpatroniti beb ©einigen ©ergbaucb, baraub 
gehauen würbe, welche ©tatue heutigen Sagcb nod) in ber Älo» 
fler-Äirdie 51 t Karczuwka aufgeftettt ijt. 

®tet gilt mit Steht alb ein ©tctali von hödifrer ©ühlidifcit. 
©fan faitnfe cb in frübefter Seit j ©Icfeb erwähnt befTelben 511 
verfdjiebenen ©iaten. Sic Monier belegten beit ©rutib ihrer 
©d)iffe mit ©lei ttitb hefefligtcit eb bitrd) ©ron^e* ©ägel. 3 ut 
erden Sahrhuubert beb SKömifcbcn . 9teicf>eb war 23lei vier uitb 
jwanjigntal fo theuer, alb gegenwärtig iit ©uropa. heutigen 
Sageb hebient man ft'rf) beb ©leieb junt Sadibecfcn , tu führen 
für 2 öaffer Leitungen - beitn ohne Üuft -Gu tritt wirft äßaffet 
nicht auf bab ©tctali - ferner ju Äugeln unb ju Schrot ; auch 
wirb ©lei auperbcm in ©ewerben mannigfaltig angewenbet. 

Unter bcn gebiegen vorfommenben ©tetallen , weldje, bei 
nicht fehr gropcr $ärte, äufierd fprbbe finb, ifi bab Slrfenif 
häufig, aber nirgenbb in gropett Duantitäten, verbreitet. — ©eit 
beinahe jroei Sahvtaufenbeit fennt man bab ©tctall unb mehrere 
feiner natürlidjen 3 ufammenfeijungen; aber faurn liefen hunbert 
3al)re ab, bap beffeit eigentliche Statur genauer erforfcht worben, 
©eine bejeiebnenben ©terfmale finb, auper ben berben unb friimnn 
fchalig abgefouberten ©taffen, in todd)eit eb vorfommt, befonberb 
nierenförmige, traubige unb fugeligc Geftalteit, bie, beim 3 erfcf)la* 
gen, in gebogene fc^erbenähnltrfje ©tücfe jerfallen. Äeiu ©tineval 
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wanbeit feine garbe fo leidit , fo fchnell, nie ©ebiegen*9lrfc* 
nif. Saß Sinnmeife, roeldjeß unfee SOIetaÄ an frifd) entblößten 
©teilen jeigt, lauft itad) wenigen ©tmtben , in Folge ber Stuft* 
©inmirfung, wicberait, unb wirb grau unb unftheinbar, wie juror. 

SerHi(>e außgefeht, gibt ftd; ülefenif, im teilten Bufhmbe, ober 
gemifdjt mit aubeen ©ubftanjen — wie ©djrocfel, ©Suren unb ge* 
wiffe 9)feta((e — bnvd) weife Sümpfe, unb bttrd) ben eigentljüm* 
lid)en, Änoblaud)*äl)nlid)en ©evtub ju erfennen, roetdien baß »er* 
ftiid)tigtc Pieta ll befitst. — Sie außneljmenb giftigen SBirfungen 
beß Qlrfenifß ftnb beginnt; ein ©rau »ernrfad)t fdjneiteu unb 
fdjmertsbaffen Job- iKuf afie SBerbinbuttgen , in benen man baß 
©fetaii ffnbet, übertragt eß jene (jödjflgefütjrlidjen ©igenfdjaften j 
fammtlidie Sirfeniferje finb mebr ober minber heftige ©ifte. 

©djon in aiter Beit gebraudjte man Sirfenif in ber fieiifuube, 
unb and) heutigen Sageß noch ftnbet foletje SUuwenbung flott, 
genier bient eß bei geroiffen PietaltsSemifdjen, fo u. a. ä«ni fo* 
genannten weifen Tupfer, Argent hacke u. f. tu. Sem platiu 
wirb ütrfenif beim ©djmeljen jugefetit, um baffetbe ju reinigen 
unb bie Bearbeitung ju erleichtern, ©nblid) benuht man baß 
Ptetall in »erfdjiebenen ©ewerben, fo §. S3. in Färbereien unb 
bei ber Sieber* Bereitung. 

@ineß ber (jodjft feiten gebiegen »orfommenben Pietalle, i|l 
Stntimon ober @pieffgtan$. Früher befdjüftigte baffetbe »or* 
jugßweife bie QHcffemiften , welche in ihm ben Stein ber ÜBeifeit 
fudjteu. 9llß Heilmittel bient ütutimon in feljr mannigfaltigen 
Präparaten. ÜBegen übermaffigen ©ebrandjeß, ben man in granb* 
reid), in ber lebten Hälfte beß fedjßjeb Uten unb Ulnfangß beß fi'eben* 
jeljuten fjabrtiunbertß, »ou bcni Ptetall gemacht, würbe ein ft alte 9(n* 
wenbnng beffelbcn gefetdid) unterlagt. 3m SGenetianifdjen fertigte 
mau »orbem bie fogenannten Pucula emetica barauß , in me! die 
manSSBein gof, unb biefeit fobann, nach SSerlauf einiger ©tnnben, 
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iiB 93rcff)mittcl traut. Sor nicht fclir lancier Seit Klienten lief) 
noch £an bleute in Qlneergne ber ©tiiefe non Siegeln , in benen 
Qlntimon gefdjmoljen worben, ju Ähnlichen Swecten. — ÜßaP ntau 
im »anbei ©pießglanj nennt, i|l niefjt bas? reine Wetall, feit« 
bern eine SBerbinbung beffelben mit Schwefel. ©ebiegett ft n* 
bet ftcl) 2ln timen gegenwärtig nur ju Slllemont in Sauphince ; 
eorbent lieferten baffelbe aud) bie ©ruhen een @a(« in Schweben 
in geringer Wenge. CrP fleöt fiel) in jinnweißen, flarf metallifd) 
glänjenben, blätterigen Waffen bar, ift nicht beljnhar, fdjmiljt leicht 
unb eer fliegt bei flattern »ine ©raben, alP weißer ®ampf. — 
Wit beu meiflett Wetallen geht ülntimoit Serbinbungen ein; fo 
trifft man unter anbern ein natürliche* ©emifche atu? älntitu on 
unb Silber. Unter ben perfdjiebenen Grrjen, i|l ber Qlntimon« 
glanj — ehebem fogeitanntcP ©rau = ©pießglanj, bie bereite er« 
wähnte Serbinbttng beP ülntimonP mit ©djwefel — bas einjige, 
welches bin unb wieber fo häufig porfommt, baß cs bcrgtnännifd) 
gewonnen wirb, unb barauS bereitet man metaflifdieP Qlnti« 
mon. 3n fehr alter 3eit biente Schwefel « Qlntimon alP fd)warje 
Schminfe; unb biefer SBrauch beliebt hin unb wieber nod). Qluf 
bem Warf te ju @d)enbp in JUtbüit wirb „© p i e ß g l a n j“ in Wen ge 
pertauft ; bie Ühibier fd>wärjett fiel) ihre Sugenlieber bamit. 9luf 
bem £anbe bienen oft ©pießglanj «©tiicfchen flatt ©elbcP, ba bie 
Slubifdjen Sauernweiher SllleP bagegen pertaufd)en, was ihr »auP 
nur bieten fann. — ®aP auP bem (rvj erhaltene Wetall wenbet 
man audi in ber £anbmirtl)fd)aft, fo wie in Piuitflen unb ©ewer» 
beit an. Sanbwirthe mengen Ülntimon unter baP gutter, alP 
Wittel jur fchnellett Waflung ber ©d)weine unb ©änfe. ®cn 
'»idttigflen ted)itifd)en 9 tunen teiltet baP Wetall bei Bereitung ber 
Sud)brucfer»2ppen, für weldjen SSehuf il)tn S5lei jugefefjt wirb. 
Wit Sitte gibt Qlntimon baP betannte 23engati fdje Setter. 

3u ben fparfam perbreiteten Wetalleit gehört aud)üöiPmuth. 
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Platin. 


®o rot« bie fftatur baffclbe gcbtegcn liefert, erfd)eint e« tneifl in 
filbenoeifieit, oft bunt (ingelaufenen, ffcarf glanjenben blätterigen 
Waffen mit jart geftreifter .Oberflaclje. Slm liaufigfteu ift ©ebie* 
gen = 2Gi«mutb im ©ädfftfcben Ch’jgcbirge jn Spaufe; aud) in 23a= 
ben, Reffen, Sv« nf reich u. f. ». fommt es bin unb »ieber ror. 
©riechen unb 2lr«ber fd)einen ba« Wctall nid)t gefannt jtt b i ' : 
ben; von Seiitfcheu «Bergleuten biirfte eS jebod) frfion früher un= 
terfd)ieben, unb mit bemOlameu belegt »orben fepn, »eichen baf* 
felbe noch trägt ; 2lgricol« ermähnte feiner, al« eine« eigen* 
tl)ümlid>en Wetcillc«, bereit« im 3ohre 1529 . 23ei ftarfeit 5pi t>e= 
©vaben rerßüd)tigt geh 2Bi«mutl), ba« leichtflüfffger ifl, «l« alle 
übrigen Wetalle. Wan che SBerbinbungen, bie e« mit mebrern eingebt, 
fchmeljen frbou in fiebenbem Waffer. 3u Bonbon oerfertigt mau, 
«l« necfeitbe ©pielmactren , Theelöffel nu« 8 Tbeilcn 2Bi«muth, 
5 Tbeilcn 23lei unb 5 Steilen Bimt ; fie fdjmetjen , fo »ie bie* 
felbett in beiden Tbce gebracht »erben. 2(uf biefer 6'igcnfdmft, bie 
Wetalle ju erroeidjen, beruht bie »ielartige Ulnmenbung be« 2Bi«= 
itiutl)«- — 3*< ©alpetevfäurc ifl unfer Wctall lösbar; gießt man 
«Baffer sur 2(uf(öfung, fo erfolgt ein roeißer Weberfchlag. 

ein anbere« böd)|l feltene« Wetall, bcjfen Gfntbecfungin neuere 
Seiten fällt, ba«©ebiegen*Tellur, ifl in feinem fBorfommen auf 
eine einjige .Oertlidjbeit befebranft; man ßnbet, ober fanb e« riel* 
mehr oorbem jti Saccbat) in ©iebenbürgen. T>ie Werfmale 
beffelben finb einfach, aber bennoch dit«gejetdtnef. Sintttoeiße, me* 
tallglänjenbe, blättrige Waffen, bie, leidet fdtmeljbar, bei höherer 
Temperatur ft eben ; erhiljt man ba« Wetall in einer ©taöretorte, 
fo fe(;t e« ftd) in glanjenben Tropfen an. 3» ©alpeterfäure ifl 
Tellur »ollfommen auflösbar. - 2lud> anbern Wetallen oerbun* 
ben »irb Tellur getroffen, fo namentlich bent ©olb, ©über unb 
«Blei ; babin geboren @d>rift = unb 23 l ä t ter = Te 1 1 u r. 

• ®a« lebte her gebiegen oorfomntenben Wetalle, »eld>e« 3bre 
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befonbere 2 lufmerffamfeit uev&ient, ifl «piatin. tottrbe 1735 
burd) Ulloa — einen ©panier, ber ftd) an bie befannte, wegen 
Bcflimmung ber <2rrb»©eflalt unternommene, ©ppebition anfd>tof?, 
in Slmerifa entbeeft, aber erft fed)ß Jafjre fpciter, im rohen 
Bufianbe, nad) Europa gebraut; bie Beitreibung beß 50fetatfe^, 
alÄ eitteß folchen, fällt inß 3«hr 1754. 37>er Dtame ifl bem @pa» 
nifd)cn Platinja ( Platina ) narfigebilbet , unb will fo »iel fagen, 
aB bem ©über ätjnlid) , »on Piata, ©über. 21 m Ural fatib 
man 1822 baß Platin. 

®em %'latin flehen gewiffc ©igenfd)aften mit ©olb unb ©ü= 
ber gemeinfdjaftlid) jtt; biefer Umftanb redjtfertigte feine @in= 
reii)ung unter bie ebien Wetalle. Unjerfliirbar, g(eid) bem ©olbe, 
hat Platin beinahe fo »iel Bufammenljalt, mie @ifen unb £u= 
pfer. @ß fdjmiljt für ftd) allein, im heftig freu ©ffenfeuer nicht ; 
glübenb auß bem .Ofen genommen, ift nid)t einmal 2(enberung 
ber garbe wahrnehmbar. 11m baß Wetall in Sluß jit bringen, 
bebarf eß ber Wacht gat»anifri)cr Batterieen, ober ber ©lubt »oit 
Brenn fpiegeln. Sie »erfchicbenen, in d)emifd)en Saboratorien »or= 
hanbenen, Stoffe wirfett nur wenig auf Platin; namentlid) wiber* 
fleht eß ben flSrtflen ©Suren. Bon ber ungemein großen ©treef« 
barfeit, woburd) baß Wetall ftd) ju ben mannigfaltigflen Bwecfen 
eignet , habe id) bereitß früher gerebet. ©leid) bem @ifen fann 
Watin gefd)weif;t werben, unb bie Glafticitat, welche baffelbe 
burd) Bearbeitung erlangt, ift feineßwegß geringer, alß jene beß 
©tahleß. Platin nimmt fd)öne Politur an; eß roflet nicht an 
ber 2uft , unb eben fo wenig in ffiaffer, fonbern bewahrt feinen 
©lanj für lange Beit. 

9iein, nur mit ?ßallabium=£6rnern untermengt, 
fommt Platin in Brasilien »or; am hauftgflen wirb baffelbe in 
Berbinbung mit anbern Wetallen getroffen, wie mit 
Ballabium, I> o b i u m , Stibium, Dßntium, ©ife», 
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SBorfommen beß spicttinö. 


Tupfer unb SS (ei. Sß fTub bicß ©emifcße, bereu nähere Itn« 
terfudjung unb SSejUmmung bie ühätigfeit ber größten Sße« 
rnifer nuferer Seit mehrere 3nbre in ölnfpruch nahm. 

3u ber feltueu QtußjeMinung, wehte bem 9)?cfal( bunt bie 
erwähnten S'igenthiimlichfeiten verheben i ft , gefeiten fict uod) 
anbeve, fel)r rivira fte r i ft i M) e 9)i er b m a le , unb unter biofen verbient 
vor alten ber hohe ©rab von @'d)roere SBeachtung; roheß Platin 
wiegt beinahe neunjchn SOTal mehr alß üOajfer, baß gereinigte 
unb verarbeitete bat nod) größereß ©ewictt. Itnfcr Stfetall, lichte 
ftablgrau von garbe, fommt nur in runblicfjeit ftiailen vor, in 
ecfigen unb platten Äörncrn, außen glatt, ober raub, jacfig, mit 
©pißen befeßt, unb manrfjerlei frembartige Sinbrücfe jeigenb. 
®o liefert bie Statur baß Platin; fo wirb eß im aufgcfchmemm« 
ten Sanbe, im Siluvial«23oben, auf ©. S o ttt i n g o, in SB ra fi« 
licn, Sol um bien unb am Ural gefunbctt. Sie SBerßält« 
niiTe haben wir bem n ad; ft genauer fennen jtt lernen. Sie groß« 
ten UMatimWafTen gaben biß jeßt bie S e m i b o f f’ftßen ©ruhen 
int Ural; ftbgerunbete ©titcfe von neun Sßfunb unb bartiber an 
©ewicßt, gehören feitteßwegß ju beit ganj feltenen Srfrfjeinungen, 
ja man hat bereu vou mehr alß nemtjehtt fßfunb Schwere ge« 
funben. 3n 2(nttoquia wnt'be, wie 0ic feiner Seit hören 
follen, baß 'Dlatin auch im ©ebtrgß«@eflein eingewaeßfen entbecft. 

Stint feine Sigenfißaften wirb Platin , befottberß ben Sße« 
ntifern, ü heran ß fcßäßbar, unb ungeadjtet baß fötetall fcßwierig 
ju bearbeiten unb in bie «ernten ju bringen iß, in welchen eß 
fid) anmcttbc» läßt, fo wirb baffelbe bettnod) ju gav manchen 
Sroecfett vcrmenbet. Sie ©panifdic Regierung batte, auß 23 e« 
forgniß, baß fßlatin fcßwer vom ©olbe ju unterfdjeiben fep, nicht 
nur bejfen Slußfußr auß ©itb«2lmertt« gleid) anfangs aufß ©trengfte 
unterfagt, fonbern felbjt befohlen, bie ganje Stenge beß, auß ben 
©olbwafchen jährlich erhaltenen, Stetallß öffentlich ju vernichten. 
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Üecßnifcßer Stufen beS ^lattnS. 

51od) im 2(nfattge gegcnrodrttflcn SabvbiutbertS , mar jene 2>ev* 
ovbnung itt Straft, unb ntad)te bas Platin fo feiten, baß Helfen 
Slnmenbung im geben ganj unterbleiben mußte. 21 iS tfbemifer 

»on ben Unterfd)eibungS=Werfmalett beS We falls nähere Äenntniß 
gegeben batten, unb bie Söefovgniß »erfrfnuunben mar, baß matt 
©olb mit Watin verfallen ffinne, hob bie Spanifcße Regierung 
ibr Verbot auf, unb um bas 3abr 1 S 08 mürben in granfreid) 
bie erfreu Watim®crÄtl)fcl)afteu verfertigt. 3nbefien mar bis jur 
neuern Seit bie gemiutneue Wenge in gering; fte betrug in 93 ra* 
fitien unb Columbien jährlich itid)t über 8j ßentner; ber WeiS 
(taub ju bed) , um baS Wetall in Äiinjten ntebr allgemein »er» 
menbctt ju fönnen, bcßbalb mar ber ©ebrattd) febv befrfjranft. 2(ber 
biefe SSerbältnijfe mit neu ftd> , burd) bie fo bebeutenb gemorbene 
Watin --SluSbeute am Ural mehr unb mebr günftig umgeflalten. 
3m 3abr 1S33 betrug biefelbe bei leoo Wittib, unb bie ©efamntt« 
©emittnung von 1824 bis 1834 belief ff d) trabe an 230 (Sentuer 
Äüllttifdten ©emicßteS. 3« SKitßlanb prägt man , jttr ©rleidtte» 
ruttg beS ibanbelS mit biefem nüß ließen Wetall, ®rei=9tubelfHtde 
barattS, unb bis jum 3«ßve 1831 mürben, nach SobolemSbopS 
Eingaben, meßr als 153 Centtter Watin vcrmiinßt. 

23efouberS benfmürbige Crigeimßaftett bat ber, von Cßettttfern 
bereitete, W«tin>Seftroantm : läßt man einen ©trabt von SSBaffev« 
(toff=@aS auS enger SW öl; re barattf geben, fo mirb bas Wetall 
rotbglübettb unb baS ©aS entjiiubet ftd). 2(ttf biefe Sßatfaeße 
ift bie, von® oebereiner erfonnene, Qlnmenbttttg beSWattnSju 
geiter=3ettgett begriinbet. 

Wit ben tu ei freu Wet allen, aud) mit matt dien aitbent Stoffen, 
läßt ftd) Wattn verbittben. Unter ben Segirtttigett ift bie mit 
Tupfer bei meitem bte iuterefiantefte unb midjtigße, megett ihrer 
2(nroenbung ju SeleSbop = Spiegeln. 

3d) habe mehrere Wetalle genannt, rcelebe bem Platin, fo 
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mit ci bie Statur liefert, »erbunben porfomtnen. S>allabium, 
Stbobium, Srtbiitm unb .Osmium geboren ju beu gcolo= 
gifd) nid)t bebentenben ©ubffanjen. Stile mürben evfl im 
neunjebnteit 3abrbunbert entbectt , bei ©clegenbeit analptifdjer 
Itnterfudjungen , bie man mit %'latiu »oritabnt. 3nbem id) bie 
d)entifcf)=pb»)ftfatifd)en ©igenfdjaften ber befragten ©ubffanjen mit 
@ti((fcf)mtigen übergebe, befdjranfe id) mid) barauf, 3bnen ju 
fagen, baff ba$ unter jenen SJtetallen juerff genannte, S>atla« 
bium, and) in mehr reinem Suffanbe, in Heilten, flalffgrauen, 
metallgtänjenben Äbrncrn, auP 95rafflien ju um? gebracht trieb. 
9tl)obium erfefteint ffetä bem rohen %Matin beigemifdit unb nid)t 
für ftd>. .Oäntium unb Jribiunt merben im ffMatin getroffen, 
ffe bilben aber aud) ein eigene^ ?Weta((=©emifdje unter ffcf>, eine 
natürliche Segirung. 3tn Iehtcn gälte erfefjeinen btefelben, einen 
Doppelnamen tragenb, al$ „O^mittm^ribtnm,“ in fed)$fei« 
tigen 93lättcf)en, ober in ÄÖrnern, raeldje eben fo gefärbt finb, 
mie Platin. 

SaP ffnb bie STtetalle in ber Statur alö ®lemente, gebiegen, 
oortommenb. 3d) batte »ielleidit fiirjer fepn tonnen; aber e<5 
lag in meiner Slbft'dff, inbent id) 3biteit bie mineralogifcben, pl)t)= 
fitalifdjen unb djemifdien ©igenfdjaften jener ©ubffanjen fd)iU 
berte, jugleid) maitd)e Sbatfacbett, SSerbciltniffe unb SSejiebungen 
jur Sprache ju bringen, beren Äenntnif; uwi für ben Söerfotg 
roolff ju ffatten tommen wirb, unb auf roeldje id) mid) fobann 
bejieben tann. 


jFünt'tf tiorlffmtij. 


fiuft unb Sßaffe». 

Sie ©lerne ute, welche mit* fettnett gelernt, werben, tute ©ie 
ro i nett, bei weitem nicht immer nie feidte, itt ihrem Steinbeit«» 
3itjTattbe, in ber Statur getroffen. @ie flehen, ju äweien ober jtt 
mehreren, mctnniflfflltige SSerbinbungen ein, itnb bie »erfrfjte* 
betten, mit einattber vereinigten , ©toffe erfdieinen fobann al« 
gleichartige ©ubftanien, begabt mit befcnbevn ©igenfchaften. «Bit 
hoben e« hier mit jenen SSerbinbungen won Elementen }u 
tbutt, bereit Äentttitiß in geo logi fd)er 5? i n fid> t nid)t 
entbehrt werben fann. 3d) will barnnt über Suft unb an» 
bere ©aparten reben, über (Soffer, ©äuren unb allfalten, 
über ©rbett unb ©rje. Sie meifien biefer SSerbinbungen ftn» 
ben fielt in ber Statur, wenige ftnb bloß ©rgebnijfe dtentifdjer 
Qlrbeiten. Slüas für unfere Qlbfid)ten mehr oußermefentlid) , foll 
nur angebeutet werben, um befto länger beim ©eologifd)=23irf)ti» 
gen »erweilett ju tonnen. 

Sie Sltmofbhäre, ber Suftfrei« um unfere ©rbe, 
ifl fein ©lement, feine einfache SJtaferie; fte befreljt au« mehre» 
ren ©a«arten. 

SSenben wir un«, ehe ich von ber dtemifchen Statur ber Suft 
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rebe , jti einigen phbftfalifdjcn Grigettfdjaffen berfelben. Gis ßub 
befannte Singe, welche id) 3hnen ins ©ebädjtniß jurüdfrufe. 

3al)llofe Grrfaljrungen unb Shatfadjen liefern beit 23eweiS, 
baß bie, uns nmgebenbe unb cinhüllcnbe, Suff, bereit glüfftg*. 
feitS=3ußanb nie ülenberungen erfährt, eine ©faterie fei). 3nt 
leeren üvaume mürbe fein 6egel fdjrodlctt; Schiffe mürben nid)t 
gemtffen Sticbtungen jugetrieben werben; bie gliigei ber SBittb« 
ntüblen blieben uubemegt; au gortpftanjung beS SdiaHeS märe 
uidit ju benfen; (eidjte Körper f Junten ft cf) n i cf 1 1 fdtroebenb erhalten. 

©leid) «nbern elaßifdiett glüffigfeiteu, ift bie Slrft feljr (eidit 
in SSemegung 5» feiten; unb bie Stift bewegt ftd> überaus fchttdl. 
3)fau weiß, baß ffe bei ©türmen 9täume von gooo guß in einer 
gjiitutte burd)fd)ritt. — ©ine, mit Suff gefüllte, SStafe fann Hart 
jttfammengepreßt werben, d)tte baß fie berfret. eöebt man beit 
Drucf auf, fo bcljnt ft d) bie eingefdtleffene Siift mit heronnbe* 
vungSroiirbiger ©cßnellfbaft micber aus. ©te feljeit bemnad), baß 
eine unb bie nämlidte Snft*3)ienge größere unb flcinere Staunte 
ein itebmen fantt. ©eroaltfam jufammeitgeprcßter Stuft fteßt große 
SOladit jtt; ß‘e jerfpreugt bie ßätfßen ©cfäße. ©ine Erfahrung, 
roeldte nicht wenige, unb weiß feljr wichtige geologifdtc 'IMjätto« 
mene erflären hilft. 

Sie bev Stift eigentl)ünt(id)e garbc iß blau, ©o erfdieint 
ber Spimntel bei heiterem ©etter. Slber jene garbe wechfelt in 
ihren ©tärfe--Wraben ; je höher man aufwärts ßeigt in ©ebirgen, 
um beßo bunftcr wirb bas ©lau. Stuf bem ©ipfel beS ©tont« 
©laue fal) ©auffure ben Fimmel buitfel fönigSblau, unb jur 
■Diaditjeit, bei bdtßeni ©tonbglanje, vollfsmmcit fdjwarj. 2(lg 
©ouffingault ben Slntifana beßieg — beit SSulfan in Quito, 
welcher ben ©iccrcSfptegel um 17,956 gui> überragt — blieb, bis 
jitv ©chneegreitje, bem Äinimel feine gewohnte garbe, auf ber 
großen ©iSßädje aber erfd)ieu berfelbe fcfjwarj. SaS ©erlaufen 
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Ser £uminelö = SBlaue »ent SunFeln bi8 in 8 2 icf>te unb bi8 in8 
Sßciße, rührt oott 2 SalTcr«Scimpfen her, weldje in Ser Suft fdnuc» 
beit, »011 ber Seltne erleuchtet werben, unb il>r £id>t juriiefroerfett! 
je tneljr folrfjet Sfimpfe in Ser £11 ft »orljcutbeu ffub, um befto 
lichter ibr «Blau unb umgeFeljrt. 

Sie £nft reidjt ju ben Ijödjfre« i?iil)eu hinauf; für itjre obere 
©renje ifr Feine genaue SBeftimmung möglich, inbefTen fd)fil)t 
man, bafs ihre Äußcrjlc ©ntfernung über ber ©rbflcidje einer «ölte 
»01t ftebeuuitbjtuanjig Scutfdjen Pfeilen gleidifomnte. Sie ntt« 
terften Schichten unfever 5 ltmofpl)are haben, ba ber Suft eine ge« 
toiffe «Schwere eigen ift, ben SntcE ber ganjett, über ihnen fehwe« 
benben, SitftmaiTe ju tragen. Saljer Fomntt c8, baji bie Siditheit 
ber Suft junadjjt bet Crib - SDbcrfläcfje am größten ifi, baß ffe »011 
unten n ad) oben fietö «bnimmt. 3e größer bie i?öhe, ju welcher 
man in ©ebirgen emoorfteigt, um befro büniter bie Stift. Sau» 
ben, »011 Suftfchiffern mitgenommen, unb in fehr betradjtlidjer 
$>öhe in Freiheit gcfeljt, fühlten ba8 Ungewohnte ihrer Sage. Sie 
Sljiere »erfuchtcn ftd) am SBallon fefbjxtClammeni ; bei ber Stift» 
bünne waren ihre Jliigel nni)lo8; mit größter ©chnelligfeit fte» 
len fte, ©teilten gleidi, jur ©rbe ttieber. 

Um ba8 ©e wicht ber Stift 511 Sefiinttnen, ober, wa8 eben fo 
»iel fagett will, ben Srttcf, welchen fte au o übt , bient ba8 23 arc« 
nteter, ein ©ercithfdjaft , bie fehr einfach unb babei »011 großer 
SIDichtigfeit ift. Sie unterrichtet un8 nicht allein über bie Stift» 
SBefcljaffenheit unfeteö Slßolutorteö , fonbern hilft auch lttanitigfal» 
tige »hpftfalifdje «Phänomene, bie im Suftfreife »or ftd) gehen, 
aufflareu. Sa bie £Uiecffilber» 0 äule int «Barometer, nach 111t« 
wanbelbarett ©efehen, in hohem ©egenben, be8 geringem Stift« 
bruefeg halber, finft, in ntebent Sanbflridfjen aber, bei ftarferem 
® n,c£ (leigt, fo wirb jeueö SBerfjeng, in ber ipanb be8 «Jtatur» 
foriherü, j llm g-fherften SJtittel, um 25 ergl)ölten 511 meffeuj wenn 
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bauen bic ©pradje ift, wollen wir Barometer unb 9lrt feine« 
©ebraudje« naher fettnen lernen. 

Sie 2« ft , Har, burdjftdjtig , wie fte erfdjeint, ifl eine glttf* 
ft^feit von jufammengefeijter Statur. 3dj rebe nidjt von ben 
»ielartigen fremben Stoffen, bie, ber ©rbftadje entffeigenb, ftdj 
mit ber Sit ft mifdien unb mengen, bie barin fdjweben, unb fo 
met)r ober weniger lange in ber Sltmofpljare (jerumgetrieben wer» 
ben. ©« finb feineöweg« bie, vom Sljier» unb spffanjenleben, von 
Berfeijungen, ©cibrungen , von ber Säulmß miiteralifdjer unb ve« 
getabilifdjer ©efen (jevritljrenben, Sun fte, bie von ber Suft aufge« 
nommen werben, weldje fte verunreinigen, bie id> im Qlugc Ijatte, 
wenn idj unfere QltmofpfjSre alt eine jufammengefeljte Slüffigteit 
bejeidjnete. 'Dlodj weniger fantt bie $rage fepn von örtlirfjen 
©rfdjeinungen, von üSerbrennung« « unb ©djmelj * '»roceifen, bie 
Material liefern , ba« ftdj mit ber Suft mengt ; audj nidjt von 
ben, atte! Sultanen aufifeigettben flüdjtigen Stoffen , nidjt von 
©aparten , bie burdj Ätflfte unb ©palten ber feilen 23obenbeefe 
Ijervorbredjen. ©äre bie 58efdjaffenljcit nufere« Suftfreife« ab 
Ijängig von foldjen vietartigen ©ubftaujen, fo trüge feine die« 
mifdje Statut nidjt ba« ©epräge tmveraitberlidjer ©efeljmäffigfeit. 
Sie Suft aller ©elttbcile würbe, im S3erljSltniffe ihrer 3ufam= 
menfeftung , nidjt bie auffallenbfte Uebcreinflimnuing jeigen. 
— Suft, att« ©ebirg« « ftöljen von 20,000 Suf? entnommen, 
lieferte bei Slttaltjfett genau bie nämlidjen SBeftanbtljeile, wie jene, 
bie an ber Dberfladje niebriger ©beiten aufgefangen würbe. 

Q5et jebettt SSerbrennungSs^roceiTe offenbart |idj bie ©egen« 
wart be« ©aiterjloffe« in ber Suft. 23ringt man angejünbete 
Äerjett ober $oljfpäljne unter eine umgefeljrte ©la«=©tocfe — be« 
ren 25erbtubung mit ber Qttmofpljürc babttrdj geljinbert wirb, baff 
man bicfelbe in ein, mit ©affet gefüllte«, ©efaff fallt -fo breit« 
uen biefelben mit lebhafter «lamme , unb bie ©arme , weldje 
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babei entroicfelt wirb, beljnt bie Suft attb. %id) einiger Seit »er* 
minbert ftd) bie eingefdjloffene Suft * SDienge auf fefj» nterfbare 
äBeife, bab SSaffer fteigt itt ber ©lode an; ettblid) erlbfdjt bob 
Sid)t. Bwci ©rfa&riingen ergeben ftd> tutst btefen «Phänomenen. 
Grinmal, bnfj bie Sit ft , tueldje unter ber ©lode jurüdblieb, nad)* 
betn bab Sidtt einige Seit Ijittburd) gebrannt, biefem nid)t geftat* 
tete, nod) langer ju brennen ; fobann bafj, am ©nbe beb 25erftid)eb, 
weniger Suft unter ber ©lode ftd) befanb, inbem bab ÜBafTer 
fonfb ttidd bat re anfteigen Eöntten. 3n ber ©pradte geweint* 
lidjen Sebenb pflegt man letztere Sl;atfad)e burd) ben Slttbbrucf 
ju bezeichnen: einSljeil ber Suft fet> aufgejebrt worben. 21 Kein 
biefe (i'vtlanntg i fr feine rid)tige; wir haben »ielntchr attb ber 
©rfdn'inuitg 31t entnehmen , bafj bie, unter ber ©lab* ©lode ein* 
gefdjloiTeue, 2(tmofp()are in jwei Suftarten getrennt worben fe», 
in Suftarten, betten burefjattb entgegengefetjte @igenfd)aften »er* 
lieben ftnb, bie beibe »ollfontmcn »erfdjieben ftd) zeigen »om ur* 
fpriingliri)cn Stift * ©emtfdje. Uttb, wab ber einfache SSerfttd) er* 
gab, betätigten Slrbeitett ber Sbeutifev »ollfommen. Swei ©ab* 
arten, ©aiterfroff uttb ©tidftoff, erfannte man, alb bie Qlt* 
ntofpbäre jufammenfetjeitb ; beibe Elemente werben, burd) attb* 
beönenbe Ära ft berSBürme, in fleter £uft*©efialt erhalten. 21 tt ft er 
©aner ft off uttb ©tidftoff ftnben ftd) in ber Qltmofpbare nod) febr 
geringe uttb »eranberlidje Mengen »on Söafferbunft, von foljlenfau* 
rem ©ab uttb mabrfdieinlid) aud) »ott einer 2Baffevffoff*baltigeu ©nb= 
ftattj. ©ie beiben juerft genannten Elemente ntadjen bab 2Befen 
ber Suft aub, fte »erbalten ftd), t»enn bie übrigen ©toffe unbe* 
ad)tet bleiben, wie 21 : 79, bab tjetfit , itt bunbert 3-hrilen Suft 
nnb 21 ^bcile ©auerftoffgab uttb 79 Sbeile ^tiefga^ entbalten. 

®er atbembare 5-bcil ber Sltmofpbare, ber ©au er ff off, wie 
brr, »on feinen gefährlichen «ßivfuugeit bett 9?anten tragenbe, 
® 1 1 cf ft o f f, ffnb giften befannt (@. 112 unb 116). 2Bab unter 
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£of)lenfciuve ju verliehen, feil halb näher erörtert »»erben, ttnb 
in betreff besaBafferbunßeS »uitt id) mir bemerfen, baf; ber £uft- 
fvcis um fo »icl mehr bavon aufgelöst enthalt/ alS baS 2Better 
ivarm i|l; bei fühlen» SBetter »erbittet fiel) ber Sunil unb fällt 
als 9Jegen nieber. 

befrembenb fCD« bürfte, iß ber bebeutenbe ©ticfgaS-©e» 
tjalt ber 2ltmofpl)äre. 2(uS bem, im ©orbergehenben »on bet» ©i> 
genfdiaften jene« ©afe$ ©efagten, feilte man glauben folgern ju 
inüffen : ein foldjed ©erljättniß fei) bem Sebeit t)öcf)ft nadßbeilt'g. 

iß ber Ort nirfjt, ausführlich ju cntmicfeln, roic bie fRatur 
and) ()ier »reife ju ßöerfe gegangen, »wie mir in ber Bufammen» 
feijung ber Sltmofpinire eine ber mol)ltt)ätigßen ©ittridßungett s»i 
erfennen, ju bcmunbern Jjaben. Sic Euft-SOTifchung iß genau 
eine fotdje, »»ie fie jur CyrbaUung beS Sehen« notl)»»enbig. 2luö 
bem gegenfoitigen Wenge - ©erhätttti# von ©auerftoff unb ©tief. 
ß„ ff entilebt eine Suftart, melche, bieß ifl burd) ©erfudje bärge 
tijan »oeröc«, fein anberer gasförmiger ilörper erfeijen fönnte. 
Unter allen Grafen jelgt fid» bie atmofphärifd>e£uft als baS einjige 
für * 5 Jtenfd>eu unb Siliere jum 2ltt»men geeignete. Sic ©auct» 
ftoff- gjfcngc allein entfdieibet eben fo »»eilig für lid)terl)altenbe 
©igenfdjaft einer Suft, als für il)re Slthembarfeit. ©auerßoff im 
«Reinheit« - Buftanbe »»iirbe in Eurjer Beit ©efunbheit unb £eben 
gefal)tbenj ber ©ticfßoff mäßigt beffen 51 » heftige üßirfungen. 

©he id) biefe ©etradßungen über baS pfmufalißh- duunifdm 
Sefen ber Sltmefphäre abfchließe, märe nod) WanrfjeS ju ermäh- 
nen. 3»» unferem Suftfreife ßnb £id)t, Sßärme, ©teftricität, 
DTtagnetiSmuS ßets gegenwärtig, unb gebet» ihrSafepn burd) jahl- 
lofe Phänomene mannigfaltiger 2(rt funb ; ß>hänome ne, bereit ©diait- 
ptaij bie «Itmcfpharc iß. ©ermitteln jener unmägbaren ©toffe, 
unb mehr burd) ihre dtcmifdie Dlatur, wirb unfere Suft bie be- 
bingenbe Urfadje vieler geologifdjer ©rfdjeinungen. ©einer 3eit 
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[ ’ a[ ' e iff ) ftiffj umflänblicfier aus jufüßren, unb fte werben (td£> über» 
j^usien, wie notßroenbig es mar, von ber Qltmefpbare genaue 
Äenntnif; jn erlangen, giir jejt will id> bewerten, wie man f ei« 
nen ©runb Iiabe, anjuneßmeu, baß ©tieffioff wefentlirf) mitmirfe 
bei Stenberungen, benen bie s>tuf?enf(cief>e nnfever ©rbe unterwor» 
fen ifl, bagegen jeigt ftei) ber anbere SBeftanbtbeil nuferer gnft, 
ber ©auerfioff, ebne Unterlaß tbattg bei Berfehungen von ©eftei» 
nen; narb unb nach, in Bei träumen von Sabrljunberteit unb lein» 
ger, bebt jene große chemifebe Warbt baS ©leiriigemidjt auf jwi» 
fcljcn ben, bie »»arten bilbenben, Urftoffen; bie härtejten Waffen 
werben allmSHg ju ©taub uerflefnerf, (Te werben ju ©heilen 
be^ SSobenS, weiden ber 2anbmaun bebaut. Weift ffnbett foldje 
SBirFungen ber 2« ft in ©emeinfehaft mit benen beS SßafferS ftaff. 

-Reiben wir an biefe, ber Sltmofpßcire geltenbett, 25etracf)tnn» 
gen junßdjfl einiges über unterirbifebe £uft. 

Vermöge ihres ©r «ÄeS bringt bie 2ltmofp[;är’e in bie tieffle« 
n n tertrbt fchen Jüan me, namentlich in jene SBeitungeu, welche ber 
•oergbau felcafft. 2(uS reiner atmofpbärifdjer 2uft befielen „gute 
2B etter 11 ; eS laßt ßd) aber leid)t ben Een , baß bie £u ft in ©ru> 
ben nicht bas gefeßlicß ©leidjmäßige behalf in ihren ©ejtanbthei» 
len, wie am 'tage; mannigfaltige llrfacßen ftoren ihre WifdjungS» 
23efchaffenl)eit mefenttich. 

©S ifl wo()t ber Wfiße wert!), einige Slngenblitfe bei ben 

et tern“, bei ber ©ruhen lu ft ju verweilen, ©er ©egen» 
ftaitb hat ber intereffanten unb wichtigen 23ejiel)ungen gar manrffe, 
auch biirfte berfelbe für nicht wenige unter 3hnen ben Keil; ber 
Neuheit mit jtd) verbinben. 

®«rd) vielartige llrfaden wirb ber Suft unterirbifcher Kegio» 
neu ein 5hei( ihres ©auer|toff»©ehalteS entjogen ; fo hüben ftd> 
6 ‘ e ” f ’ ö|en »her matten Setter“ ber Söergleute; fte ftnb 
me reiner ©tictfloff, fouberu nur eine, au ©auerfloff arme) 
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«tmofpt)Ävifd)e Suft. 3» tiefe» ©dmdjten, in ©tollen, weldje auf 
gtof;e ©eite geführt finb, fönnen jene ©etter baburd) entfiel»-», 
baft bie SKtmofpljÄre nicht gehörig eitflwingt. 23ei «nbern ©no 
ben ifc ei» gemilTer medjanifdjer ©infinit Äußerer Suft auf bic ber 
Siefen nicht ju verfemten, ein ©influf;, ben bie ibefchaffenheit 
bev Sltrnofphäre bebingt. Stebel, liegen, fchmüle« warme« ©etter, 
©emitter , ©inbe, roeldje gegen bie 3age«öffnungen »on ©cf) ach* 
ten obe* ©tollen wirten, bringen bie Suft in ©rnben jnrn ©toefen, 
ftc taffen ben nothwenbigeit ©ed)fel n i cf) t jtt; heiterer ipimntel 
aber, Mite, ©inbe, wie foldje namentlich jitr ©interjeit l)erv= 
fcf)en, finb beni Suft=©echfel befonber« günftig. .Oft anbern »d; 
bic «Bettet in ©ruben an« folchen llmfränbeu im Verlauf wetti* 
ger ©tunben; ja man bann, in manchen galten, ju erwartenbe 
Qlenberungen mit einiger SBefHmmt&eit roratt«fagen. Slber fotdje 
llrfad)en ber Utnwanbelung unterivbifdfev Swft jtt einer nicht atl)cm= 
boten, finb mehr »oriibevgehenb. 3» ben Siefen felbft haben wir 
bie £>aupt - Cuiellen ber Suft« SSerberbnili ju fudjen; hier tragen 
alle «Weiche ber Statur baue bei. gelömoffen unb ©vje wirten, 
inbem fle bei ihrer 3erfetumg fd)äblidce ©toffe an bie unterirbi« 
fd>c Stift abgeben, nnb mehr noch jeigett ffd> gewiffe ©ebirg«arten 
baburd) tljntig, baß biefelbett, »ermittelft ihre« ©ifengehalte«, ber 
Suft einen Sheit bc« ©atierftoffe« entjieljen. gerner wirten luft* 
oerberbenb: bie stetige, in engen Siäumen eingefd)lo(fener, SJten* 
fdien; il)f heftige« unb gefchwinbe« Qlthmen; ihre ftarfe 2(u«bün= 
ffung bei angejtrengtev airbeit; ber T-amof »on Sichtern ober Sam« 
pen ; bie gäulnifi be« £olje«, womit ©ruben ait«gejimmert finb; 
enblidi fietjenbe ffiaffer unb unterirbifdie W«»sen. Sn biefent Slltem 
fommen nod), in vielen ©ruben, eigentümliche, au« ben (nb= 
tiefen auffteigenbe, ©afe, fo baß bofe ©etter allerbing« nicht im-- 
mer blof; eine, ihre« ©auevftoff« mehr ober weniger beraubte, 
Qltmofphüre finb, fotiberu oft and) Suft mit mannigfaltigen ©toffen 
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K-Iaben, gemifdjt unb gemengt. &urdi biefe »ielartig« 3 ufam= 
»nenfctsmtg gctaiffer ©ruhen = «Better erflcirt ßrf> Der Umßanb, 
t>a(5 bii-felbcn feine«roeg« ßet« unßdßbar ßnb, foubctn pmetlen 
nU weiße ober Blaue Stebel mit beuttidjen Umrißen «feinen. - 
2 Bir werben bieß näher erörtern, wenn wir hu« über ©aiW&rbiu* 
bungen unterhalten ; Bier haben mir jumal jene b ö feit ©etter im 
2(ugc, welche entfleben, wenn untevirbifdfier Suft ein Ißeit iß re« 
Sauerßojfe« entjogen wirb. So wie man an* GSruben, in benen gute 
gelunbc Suft iß, in anbere fommt, wo b » fe 2Be t te r »orljanben, »er* 
rätb ff d) bereu ©egenwart burd, 93ruß*S5eflemnumg, burd) unange* 
nebm en, wiberlidjen ©efdjmacf, steift in ben 2 lugen, burdj ©Ui* 
bigfcit, Sdjwadje, 23eängßigung; ba* SHtbmen wirb befdjfeunigt 
unb fdimercr; man empßnbet heftigen Surft unbSdiwinbel. Stur 
be&erjte Bergleute, fold>e, bie mit ber ju befletjenben ©efaljr be* 
reit^ »ertraut geworben, wagen fid) alöbann noch weiter. 3 bre 
2 id)ter, ihre Sampen gelten ihnen al« ßdwße Seiten; in (Berg* 
nmnn^^anb werben (Te jn wahren ©ubiometern, 5 « Suftgute. 
©? eifern. ©0 lange Siebter gut brennen, broht fein „Sdjwaben* 
gift. je naher bem ©efahr * »otten .Orte, um beßo höher über 
bcni »oben muß ba* „©eleudß“ gehalten werben, bamit e* bven» 
nenb bleibe, ©nblidj gelingt bieß nur unmittelbar unter ber 
$ecfe »on Stollen. 9tun iß längere« ©erweilen l;öd,ß bebenflieh; 
obwohl $B?enfd)en in einer folgen ©auerßorf* armen Suft, felbß 
wenn bie Sichter »erlöfdjen, nodi fortlebe« fönneii. 

9)ian iß allerbing« bemüht, ba* ©ntßeßen böfet üBetter ju «erhü* 
teil. «Statt flicht ße ju jerftöreit, abjuleiten, ober ihren nad)theiligen 
©inßuß 5 « hinbern. 2 (ber bieß gelingt bei weitem nidit in allen 
Sailen; unb fo liegt bie grage fehr nahe: ob Orte ber 2(rt al* 
nnjugänglid) ju erachten ? Stirfjt feiten fann e* nothwenbig wer* 
55611 ' SSergleute au Stellen »orbringen müffen, wo «Sfangel 
an athembarer Suft iß, in ©ruhen, von benen man weiß, baß ße, 
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»ov längerer ober fiirjerer Seit, megeu tobtenber ©igenfcbaft Hy 
vcr ©etter verlaßen mürben; e# gilt bie Rettung von Arbeitern, 
me(d)e burd) bbfe ©etter plohlid) überfaßen mürben, um#, bei al» 
lev SSorftctjt, nicht immer ju binbern in; ©d>eintobten muß fdßeu» 
nige äpülfe gebrodjt merben. — ©ie fchüijt mau ftd) gegen nad)» 
tljeilige ©inmirfungen '? ©ibt e# bittet, meld>e tnöglid) macfjen, 
bat; man obne ©efaijr , fid) an Orte, mie bie erwähnten, begeben 
tann? — Sehr einfach ift bie SBorridjtung, wett« ^Bergleute in 
menig tiefe Schachte , ober in Stoßen von geringer ©ntrecEung, 
einjufaßren haben, mo man SScrbiubttng mit ber Jageeluft unter» 
batten bann, ffiertnitteljt einer 9)tadfc toirb ba# (rnbe eine? bün» 
nen bicgfamen SddaudK#, ber bi# jum Jage reicht, bem ©in fab* 
renben über bem SRunbe befeftigt. Sa# ©inatbmen reiner stuft 
bat nun begreiflief) nur burcf) ben SDlunb flott ; bie ber Sunge ent» 
ftrümenbe Suft roirb von ber Dtafe au#geftoßen. Soidje „Sicher» 
beit# »Schläuche“ finb jebod) uujurcid)enb in febr tiefen ©ruben, 
tn folctjm , bie roeit in# ©ebirge hineingeben, fo bafs eine 93er» 
binbung mit ber tUtmofpbäre nicht mobl möglid) ift, inbetn bei 
ber Sange, meld)e ber Sdßanci) erhalten müßte, beffen 3erreißen 
ju fürd)ten märe ; aud) mürbe ba# ©iitfaugett ber Suft bcdjft befdjmev» 
lid) merben. 3 11 foldjcn Saßen ift ber 23ergntanu genbtbigt, bie, 
für gemißc Seit erforberlidje, atbembarc Suft mit ftd) in bie @ru» 
ben ju nehmen; er trägt biefetbe in einem „Suft fad“ auf bem 
«Rüden, ober fdjiebt ba# mit ihr gefüllte iöebälter auf einer Jtarre 
vor ftd) her. ©# mirb nämlich ein, au# Seher, ober au# gutn» 
mirtem Jaffent gefertigter, Sad mit reiner atmofpbärifcber Suft 
gefüllt. Stuf bem «Rüden, einem Jprnijter gleid) , trägt ber 
^Bergmann biefen Suftfad, von bem eine @iuatbmung#=9iöl)re au#» 
gebt, meld)e bem Wunbe verbunbett ift. 
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D6ne ©efabr fmru er nun, mit einer, für foldje Streife er? 
fonnenen, Sampe eigner 2(rt aubgerüfiet, gewiffe Seit in ber tobt? 
lieben Sttmofpbäre, in bbfett Söettern »crweilen, <utcl) frei nnb un= 
geljinbcrt fid) bewegen. ©urd) ©rfabntng weift man, baß ein 
SSebrtUer oon ungefähr brei guß Sänge, jwei guß §M)e, ltub 
etwa einem guß ©reite, fo »iel Stift faßt, al$ ein TOenfd) wäb« 
renb 15 bi$ 16 , Minuten jum Sltbmen nötljig bat. 3fl »oramS? 
jufeften, baf; ber Stufentifalt in ber tobtlidjen Sttmofpbäre von 
längerer Dauer fepn werbe, fo bienen ©efjälter, welche nteiir Sn ft 
aufnebmen fännen, nnb biefe fdjieben ©ergleute auf Äarreit oor 
ft'd) ber. Die übrige ©inridttung bleibt, bettt ÜBefentlidjen ngd), 
bie nämlicbc, wie beim Suftfacf. ©er in einem ©ebälter oon 6 
Sufi Sänge, unb »erbältnißmäßiger Spöbc, nnb ©rei’te, eingefd)lof? 
fene Snft?23orratl) reid)t für einen iOienfebett, went'gfienö auf eine 
©tunbe bin. 

©eben wir jur ©etradjtung einer anbern, in geologifdjer Spin? 
ftd)t nid)t tniuber bebeutenbeit, @lementen?S3erbinbuitg über. 

SBaffcr galt bett äßeifen ber ©orjeit .all Urfloff bc$ Slug, 
unb großartige 9totur*©rfd)einungen, wie geologifd>e eo ftnb, laf? 
len halb ben wefentlid)en Slntbcil gewahren, weld)eu SBaffer an 
ber ©ilbung unfercr ©tbrinbe unb an beit Sleitberungeu genommen 
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bie ffe erfuhr. ®ie 9)iad)t be<S 'Baffem tfr nicht ju verfemten; 
feine Birfungett, verbunben mit jenen ber iunern Banne um 
feveö Planeten fiteren jur Grrftärung jahlreidjer Sljatfachen. 
Beitmeer, ©tränte, glüffe, ©ecu, Quellen, nehmen ba()er unfere 
2(ufmerffamfeit nid)t weniger in Ulnfprud), als bie 2ltmofpl)äre. 

©inj* war , burd) alle Sijeile bes QrrbfiSrperS , fjofte Bärme 
verbreitet; bei nad) unb nad) cingetretener 21 Wüstung, bie fletS 
von 2luj5en gegen baS innere vorfchritt, würbe bie Crrb-CberfTadje 
feil. DiefeS vorauSgefefjt , jinb l)öd)|2 auffalletibe Unterfcftiebe 
beim 23erbampfeu bes BafferS, wie fofdjesS heutigen SageS flatt 
l;at, im SSergtcid) ju @mgniffett in ber Sriihjeit anjttnebmen. 
SlnfangS fdjwebtc bai Baffer im Duufffreife; es vernichtete unb 
fenfte fid), um wieberbolt emporgetrieben jtt werben, um von 
9leuem Dämpfe ju bilben. ©in foldcer Bcchfel bürfte fo lange 
angebalten haben, bis jwifd)ett ©rbe unb Sltmofphare ber .Kreis- 
lauf ber Baffer in bent Wafse geregelt würbe, wie er nod) fort» 
bauert, ©egenwärtig wirft bie innere ©luht nid)t mehr auf bie 
2(ujjenfläd)e ber ©rbe; barum muß bie, von ber ©onnen-Bärme 
verflüchtigte, Baffer -Wenge ein jiemtid) beflänbigeö SSerbaltnijj 
geigen. 5Diit anbern Borten: bie Waffe ber Baffer nimmt in 
unferen 3eiten weber allmälig ab, nod) vermehrt fiel) biefelbe. 
SSott ber ©roiltraft flröntenber gtfuthen, in ben älte.ffen Beltjab- 
ren, geben bie beftigjiett. ©ewitter, bie furd)tbarffen Ueberfdjwem» 
mungen, wie wir foldje fenneu, nur fel)r fd>wad>e SSorffellungen. 
— Nehmen wir baS, ju @i$ erftarrte, unb in biefer fefiett 93e= 
fd)affenl)eit verharrenbe, Baffer aus, fo fbnneit ©ie bie gefammte 
Wenge beffelben als in einem 2 >oppcl= 3 uff«nbe vorhanben betrad)- 
ten: bie griSfjere äpälfte füllt WeereS-- unb ©ee<23ecfcn, b«S übrige 
Baffer ift im .Kreisläufe begriffen, bampffbrmig in ber 2ltmofp()äre, 
ober tropfbar-flüfffg, es bewegt ffd) ffromenb unb führt bem Weere 
wieber ju, waS ihm burd) iSerbunffung entjogen wirb. 
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«Beim elften flüeßtigen SSlict fteflt ftcf> reinem fJüafTer — favt>- 
loö, flar, burdjficßtig, roie ^ ift — als »on burdiauö gleicßatti* 
ger QSefeßaffenßeit bar, frei »on aßen «Weng» unb «Btifdftßeilen ; 
unb fo galt baffelbe lange als einfadjer ©toff, alö Element, ©eit 
bem Enbe beS lebten 3«ßrßunbertS aber weiß man, baß jenes 
tropfbaren ffTge üßefen eine aSerbinbung jmeter gasförmigen Ele= 
mente ift, beö QBafferfloffeS nnb beS ©auerftoffeS. «©affet 
entließt, roenn Sßafferftoff, beim Bntritt »oit ©auer* 
ftoff, »erbrannt roirb. — Sie jufammengefeüte Blatur beS 
äßalTerS ift eben fo leießt erroeiSbar, roie jene ber Suft; @ie fol« 
len fiel) fegleid) ba»on äberjeugeu. 3ßnen Ql (len ift ber eigentßiim* 
lid)e Geniel) befannt, reellen man maßen immt, menn «Baffer auf 
ßeißeö Eifeit gegoiTen roirb; ift baS Eifen rotßgliißenb, fo (Ynb 
and) Slammen * äßnlicße Erfcßeinnngen 311 bemerfen. 2Birb eine 
roeißglüßenbe Eifenftnnge jur .öfilftc in üöalTer gebrad)t, fo ftei= 
gen Heine Suftblafeu auf, bie am gliißenben Eifen Seuer fangen 
nnb einige Qlugenblicfc fortbrennen. Suvd) befonbere 23otrid)tun= 
gen laßt ftdt bie Suft auffangen nnb roirb, unterfueßt man bie= 
felbe, als 2Bafferjtoff«©aS befunben. 9 )fit bem inS «Baffer ge» 
braeßten $ßeile ber Eifenilange gingen unterbeiTen benfroürbige Qlen< 
bernngen »or. QBir werben folcße fpäter feitnen lernen; id) befd) raufe 
ntid) für jejt barauf, Qßnen ju fagen, baß bie befragten QCenberun* 
gen bartßun, baS Eifen fep nießt meßr reines «Wetalt, eS ßabe 
© a u er |t o f f in fid) aufgenommen. Sa nun bloß «Baffer unb Eifen 
aum aSerfud)« gebient, fo mftffen notßroenbig «Bafferjtoff unb 
©aueriloff uom «Baffer ßerfommen; and) ßaben Eßemifer auf 
feßr »erftßiebenen «Segen ben sSeroeiS gefüßrt. Surd) fte finb mir 
bcleßrt roorben, baß jroei «ÜiaaS 2Bafferftoff<©aS auf eilt «OTaaS ©auep; 
ßoff-@aS erforbcrlicß ftnb, um «©aller ju liefern. — Oft roerben 
">ir tm Verfolg an bie «Bid)tigfeit biefer Entbecfung »om QSilbett 
unb Serfeßeu bes QßafferS uns erinnert feßen; jaßllofeQMjattomene 
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imivben baburch aufgeflcirt, bic man außerbem nicht ju entrüth» 
feln »mißte. 

®er geu)t5(jn(frf)e 0prado®ebraud)..unterfd)eibet I) a v t e utib 
tu c t di c SBaffer, je nact)bem mehr ober «»eiliger frembe ©ub= 
ßanjen beigem ifd)t finb. Bollforamcn rein ßnbet man bab 2Baf= 
fer - mit «Hubnahme beb bei lange «nljaltenbem liegen juleljt 
nieberfallenben — faß nie in ber Statur; geivßbnlicb enthalt baß 
felbe gewiße 0alje, ©rbarfen ober ©afe; benn ffiaßer iß, auef) 
bei feiner geioobnlidjen Temperatur, bab Sluflßfungb» Wittel für 
feßr viele Äorper. Mitunter ßitben ftd> fold;e ©ubßanjen in 
jureid)enber Wenge, um bem SBaßer gewiße befonbere ©igen» 
tbßmlid) feiten ju verleihen. ßnb bieß Thatfad>en, welche 
unb bemnadjß befaunter »verben follen. £>ier begnüge ich mich, 
anbie Wiueral*Duellen ju erinnern; burd) Beimifdjung man* 
nigfaltiger ©toße erlangen ße ihre .Kraft. 

23on ben verfdjiebenen Sußänben beb Sßaßerb toar im Bor« 
bergebenbett jn mehreren Walen anbeutenb bie Siebe; gehen »vir 
nun jur genauen Betrachtung berfelbeu über. 

3 n gemäßigten ftimmelvßridjen, bei gewöhnlicher Tempera» 
tur ber Sltmofpbäre , bleibt «Baßer tropfbar»ßüfßg. 3« folgern 
Snßatibe interefß'rt unb von beßen phpßfaltfdien ©igenfdjaften 
befonberb fein ©e wicht, auf bem nicht wenige bebeuteube ©r* 
fcheinungen unb Berbältniße beruhen. Sßie @ie horten (©. 60 
gibt bab ©emicf)t beb ßßafferb bab Waß beim Beßintmett ber 
©igen fdiivere anberer .Körper. Steineb SBatTer beiiht, bei ber» 
felbcit Temperatur, ßetb genau bab nämliche ©ewid)t; Weereb», 
gluf;= unb Brunnen --«Baßer aber jeigen ftd) in tolchev Bejiebung 
fehr vcrfdjieben, je nach ben feßen Theileu, welche fte aufgelobt 
enthalten. — ®ie Cberßfidje unbewegten iBaßerb iß vollfommen 
wagerecht; bei geringßer Steigung beb Bobenb, auf bem «Baßer 
beßnblich, lauft baßclbe ab, vermöge feineb ßüfßgeu «Befenb unb 
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feiner ©dnvere: ei fentt fiel), fo weit möglich, ben tiefiten ©teh 
len ju. — 2lttf alle JviivpL’f , welche 2ßaiTer bevütjrt, iibt ei einen 
®ruct atta ; baburd) erflart ffd) bie @rfd)einnng bei © d) w i m* 
me na: Körper , leichter <tia eine SffiafTermaffe von gleichem Um* 
fang, ft n Een tticl)f: unter, wenn man |7e eintaudjt; ihr Sntct i|T 
geringer, wie ber ©egenbruef bea unter ihnen beftublichen 2Baf« 
fera, fie werben von biefent getragen. 3e mehr frentbc @ub|tatt= 
jen in «Baffer gelöat entbalten (TnO , nm befto fdjwerer ift fein 
©ewid)t, um befto größere Saften vermag ca ju tragen, ©in ©i, 
baa im gewöhnlichen Sßafier ju ©oben ftnft, fdjwimmt, wenn 
©al$ binjugebraefjt wirb. 

23ei einer SSBarme, weldje ben ©icbepuntt erreidjt, nimmt 
SBaffer Suft «©ejtalt an, ea wirb ju ®antpf, ber ft'cE> in ber Qlt» 
mofpbarc verbreitet, wenn bie ©rfjt'fjnng in unverfdjtoffenem Raunte 
flattgefunben. ©o lange ber ®autpf bei|l bleibt, bilbet er 
eine, ber Slttnofpbäre jienilid) äbnltdte, glüfjTgfeitj burd) aibEitl)» 
Inng, aud) burd) raedjanifchcn ®rudf, wirb ber ®ampf wieber ju 
SBaffer. ®ampf nimmt einen 1700 STtal gröftemt Diatim ein, ala 
bie «Baffer* Waffe, burd) bereu ©r bitten er entflatib , unb biefe 
SdptgEeit fiel) auaiubebnen, verleibt thm feltette ©rabe von ®rttcf 
unb Sragfraft. Wan bat bie viclfeitigfien unb widjtigfien 2(tt* 
wenbungeu von jetten ©igenfdjaften gemadjt. 3d) erinnere an 
bie, auf fel)r einfachen pbvftfalifdjen ©efeijen bernbenbett, ®ampf* 
Wafchincn. ©ine ber machtigften, in ben ©ergroerEett von ©orn-- 
wall vorbanbenen, fommt ber Kraft von 1010 ^fetben gleid); fte 
bient, SBaffer aua ben ©ntbett beranajufdjaffen. Unb in neuerer 
3eit bat man bei st. Austle in ©ornmatt, eine anbere ®antpf* 
®i«fd)itte erbaut, welche, beim erflen ©erfudje, bie ungebeure Saft 
Uon 1251 Willionen tyfnnb, einen $uj5 bod) emporbob; jur geue* 
Vlll, g war nur ein ©djcffel Kohlen nötbig. — ©a ftnb btefi wittt= 
bervclle Kräfte , pon beneu man in alter Seit nicht bie bunEetfte 
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«ßorilellung gehabt. Surrt) bie Sampf = 9)iafrt)inen gelangte bor 
gftenfcf) in 23efift einer gewiiTermafieu unbegrenjten 9Rad)t; er 
meifj gabrjeuge gegen *inb nnb glutben in führen, üöagen ju 
bewegen, nnb bat bie ©rfiitbung im ©emerbwefen anf viciartlgfle 
SBeife angewenbet. 3 al)Uofe geotogifetje ©rfebeinungen — nnb 
bnrunter foldje, bie ju ben großartigen nnb furchtbaren gebß-- 
ren - würben unlösbare Probleme bleiben, gemühten uns nicht 
bie Sümpfe, ihre ©igenfehaft Ährper leid)t nnb innig 511 burd>« 
bringen, unb mehr nod) bie 5Jiad)t, welche ihnen verlieben, in 
vielen Süllen febr genügenben 2luffd)lnf5. Piit gutem ©runbe 
fpicleit barum heiße Sümpfe wie Sie boren werben , in uuferer 
heutigen ©eologie eine fo wichtige Stolle. 

Siif! 2ß«iTer» Sümpfe mit »erfdiiebeuen ©nbftaujen belaben 
fepu tonnen, ifr 3hneu alte! bem 33orhergehcnben bereite hetanntj 
wie wid)tig ein foldjeS 23erbültnif’ gar oft werben mui», biejj be» 
barf wohl nur ber ©nvübuung. 3« nicht wenigen Süllen jtnh 
Sümpfe ohne 3weifel allein jureidjenb, um gewiffe, ftets fort» 
bauernbe, llmwanbelungen niineralifcber Subftanjen ju beroir* 
fen; bei weitem «tüchtiger war ihre TbcitigEcit in früheren 2 Belt« 
altern. 

23 ei einer Temperatur unter bem Otullgrab beS Steaumur» 
fcljeu Thermometers, gebt Sffiafler in feiten Suftanb über, es wirb 
jn @ie. - ©efroreneS SBaffer Idfjt ber eigentümlichen ©vfchei-- 
nttngen gar mattrfje mabrnebmen. ©iS i|t tlar, bnreb fi ebtig, 

farblos, wie reines ©laS, unb babei fo feil , bat; eS gleidi Stei» 
neu bearbeitet werben fann. 3m firewgen Sßinter beS 3abreS 1710 
He|j Äaiferin 31 tut a ju Petersburg, ans jwei bis brei guß bieten 
53locfen beS l 2fteva = ©ifeS, bie wie Steine äugebauen waren, einen 
tleinen 33au aufführen. SaS3«nere beftanb aus mehretn gröftern 
unb «einem Bimmern, mit «MX», »Stühlen unb anbern ©tobi» 
lien, fümmtlid) auS ©iS verfertigt. 33or bem „@is=pala(t“ (tauben 
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: ^pramiben unb ©tatuen, auch würben fed)0, attö &ii ge= 
bretrfe unb gebohrte, Äanonen, mit 2a»etten unb Arabern »on 
©io , «ufgepflanjt, fo wie jwei ?8t8tfer attO EiO. Sie Kanonen 
waren ©echPpfünber, roeld)e brei Wnnb Duloev gebrauten ; fie 
würben jeboef) nur mit einem SSiertelpfunb geloben, unb Äugeln 
Bon gßevg , ja felbjl eiferne, barauO gefdioffeu. trine foldje Äu= 
gel burdtfdjlug, in 60 ©chritteit Entfernung, ein jwei Soll bicfeO 
«Srett. .ebne ju jerfpringen, leiteten bie .Kanonen tnebr atO ein* 
mal ihren Sienft. Qlbenbo würbe ber „^alafl“ erleuchtet, bao (SiO 
bilbete jahllofe tyriPmeit, in betten ftd) bie gichtjlrabfen auf wunber» 
»olle üöeife brachen, — ©el)t bao ©efrieren fcljnell »or fiel), i|l 
©cf) nee mit bem SEaficr gemengt, ober befinben ftd) ltureinigfei= 
ten bariit, fo wirb bao EiO blaft'g u n bur d) fl djtig, unb graulid)* 
weif; »on garbe. 3n anbern galten nimmt bae Cr io regelredjte 
gormen an, eO frpjla((i|Trt. .Da« ©n'erfiifdie 2Sort Ärpjlall 
beifit fo viel , alO GfiO. Sie Sitten gebvaudjten eO »orjugOweife, 
um ben SJergfrpftall jtt bezeichnen, ber ihnen galt, alO auO ®af= 
fer gebilbet, bejfcn ©efrieren weit »otlftcinbiger frattgefunbeu, 
wie baO gewM)nlid)en EifeO. 

aßedifel »on ©efrieren unb 3(uftl)aucn , i ft fortbauernb eine 
feljr wivffame Urfadje beim Scrjloreit »on gelO=©ebi(ben. 2SaiTer, 
weldieO in ©palten unb Klüfte eiubringt unb ju Gii erflarrt, 
jcrreif;t burd) feine aubbebnenbe ©ewalt bie fefieften ©efleiue. ©o 
lange SöaiTer im gefronten Suftanbe bebarrt, heilt eO baO Sen 
tritmmerte, einem binbenben 2eige, einem Nortel gleid), jufant= 
men; erfl nadjbemEiO wieber juSSaffer wirb, fallen bie getrenm 
ten 21) et Ir, bie ©titefe, bie Scaffeu auOeinanbcr. Unter Umftan-- 
i3en wie bie erwähnten, jtel)t bem SfBajfer eine tOtadjt ju, welche 
m «n ber bes ©dneppuloerO, felbjl jener ber Sümpfe, »ergleidwn 
tlUin - Safiir zeugen viele , auO bem gewöhnlichen geben woplbe» 
tannte, -ü)atfad)ett: ©trafen »^flaftet wirb iu bie ipöpe gehoben, 
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a3runwen»S?8hrfn Derflen, frdffige SA’nme, jtarfe Wattern tu erben 
jerriiTett unb flefprengt. ©efriert 2ßaffer in SW umen poröfer @e< 
flehte, fo erfolgt ^Tcnniing t'Ifver Sfjetle ; fdjoit beim nachflen Sb«u= 
weiter jerfalleu fie m'rfjt feiten jtt ©taub. 93erfd)iebenartigeß 
93ait=Waterial verhält fiel) feiueßiuegß gleidt, hinffdjttid) beß 59 i« 
berfhtnbeß, tue (dien baflelbe bern grofte leiflet. Ilde 3erflorungß» 
llrfadieit, bie burd) biefen Ginfltoß beß 5Bafiferß bebingt tuerbeit, 
toirfen in gemüßigten Situntele: (trieften frdrfer, alß in beißen üüi-- 
maten; am tnadftigjlcn geigen fie fid) in Säubern, bie ben gvor?= 
ten Sempera tur>t(eti bevungen untenuorfen flitb. Slegpptenß Senf» 
male gelten «1>S bie ültejlen unb bauerhaftefiett ; in jenem Saube 
tueiß man, rate befannf, fa|l SJidttß von Stegen. 3tt ©ebirgett, 
tuo auffallenber fficdjfel uon $ide unb Äülte berrfefjt, tuirEt baß 
jtuifdjeit ©eiieimSpalfen einbringettbe unb gefvierenbe Sßaffer mit 
uniuiberftchlidtcr Gewalt; ungeheure gelßmaffen tuerbett loßgerif« 
fen unb uon ben Sergen heruntergefdjleubert. 3n ©ronlatib begleit 
tet ein ®outter*fihnlid)eß ©etofe foltbe Greigniffe. Sie Klippen uieler 
dfiiften leiben mehr bttrd) grojl, alß burd) 5ßcgeu »Gewalt unb 
bttrd) ©eitern * Sriinimer, tueldje glittben gegen fie treiben. 3n 
allen £od) = ©ebirgen, bie von engen Sieftbalertt mit muffen frei« 
len Gehangen burd)fdiuitten tuerbett, war ttttb iß bie SerflS« 
rttngs «Urfadie, uon ber tuir rebett, bie @inftuß*md)fle. 20 e tut 
in fel)r heftigen SBintern baß, itt tiefe ©palten eittgebruttgene, 2Baf= 
fer friert, fo tuerbett felbft bie fejleflen gelßmaffen gefprengt. 
3m 3«hr 1 740 , tuo ber 2ßintcr befonberß flreng geiuefctt, barflen 
hier ttttb ba itt ben Sllpen gattje Sagen uon ©rauit unb ©neiß 
bergeftalt außeinanber, baft man nidtt mehr auf gewohntem SSege 
uon einem Sljeil beß ©ebirgeß jtttn anbern gelangen fotinte. Ser» 
mittelfl ber Gißfeile tuerbett ©eftein * Waffen , tueldte ttid)t burd) 
! j>rlanjentoud)ß, ober burd) etuigen ©djttee gefd)itljt ftnb, gefprengt 
unb jerftücft. Watt ftnbet ihre Dberflüdje, biß auf bie l)bd)ften 
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Sit'iicn, mit tofen Fragmenten, mit edigen, fdjarffantigen SSrudj« 
fliicfcn bebccft; es* fei) beim , baß biefe burd) Dtegengiiffe , burd) 
©tiirme itnb Hunnen, bcn Siefen jugefülnt »erben, ©bei, fo 
moI)( vertraut mit beit ©Meinungen beb ©d)meijer = i?od)tanbeb, 
bejeugt, baf; bie, ebne Unterlag fortivirfenbe, 3erffiitung an beu 
erleben (len, am ffeilfien abgeriffenen, ©eb«gb*spartieen »abrbaft 
unglaublirt) fei). Süabrenö beb ©ontmerb gebt faft feine ©tuiibe 
vorüber, in ber man nid)t, an getviffen ©eiten beb SKont »Blanc 
unb feiner nachbarlichen gelbbörner (obgefpmigtc ©effeittffücfe 
berabffürneit fiebt ober Ijßrt. Surd) plöltlid) cingetretencb ffarfeb 
Sbauivetter, burdt lange anbattenben heftigen Stegen »erben foklie 
(Phänomene befonberb begünfrigt. — ©fait bat bie ©igenfd)aft ge* 
frieren beu SBaffcrb, von »elcber bie Diebe , in ©emerben nidjt 
unbennbt gelaffett; fie bient unter anbern junt 3ertbeilen von 
©djiefer^latten. 3n ©teiubriidicit geioiffer ©egenbett ©nglanbb 
»erben biefe ©djiefer = «Slöcfe aufrecht geilefit, fo baf ber Diegen 
jtvifdien ben Sagen einbringen fann; gefriert bab SBaffer, fo 
fvrengt eb bab ©efteiit in bünite glatten. 

2öab bie geofogifdje SBicbtigfcit beb SBafferb, unb 
beb bavfelbe erjeiigenben ©lementeb, beb SBaffcrffoffeb betrifft, fo 
barf man bieie nirfjt bloß beurtbeifen nad) bent Sßaffer, »eldje.b 
9)iecic füllt nnb in ©fronten ftd) bewegt, bab bampffbrmig im 
Sun fff reife verbreitet iff, ober in £od) »©ebirgeu unb ff)oiar=@e< 
genben alb e»igeb ©ib getroffen »irb; and) cingcfrfi (offen im fe= 
ffen ©effein ffnbet fid) viel SBaffer. Bon bent, medfauifd) &m-. 
fdien Selbmaffeu vertbeiften , SBaffer , flammt j»ar ohne 3»eifel 
bab meiffe aub ber Sftmofvbare; bie ©efteine bienen bloß alb 
Ssebalter unb- geben baffelbe »ieber an enteilen ab. Snbeffett iff 
ffrfier nod) viel SBaffer in ©ebirgbmaffen, and) in jenen, aub »el= 
d)cn Cmelfen bervorbredfeu , eingefdfloffen; fie rnüffen ntebr ober 
»eiliger burd) trauet fepit mit bent glitfffgen, elfe fie folcheb »ieber 
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entfallen. Ueberbteß falten rijemifdje 3erlcgtingen, betten einjelne 
Mineralien, unb bie, aub ihrem ©emenge gebilbeten, getbarten 
unterworfen würben, bereit üßafiergehalt bargctfatn. 23ei ntait-- 
d)cn Mineralien gehört üBaßer alb wefenttidjer 3. teil ju ihrer 
Sufatttmenfeljung; eutjiebt man ihnen baßelbe, treibt man bab 
ÜBaffer burd) S?i(je aub, fo büßen fic »ott ihren ttrfpriutglidien 
Mcrfntalen mehr ober weniger ein, fte »erlieren namentlich ©lanj 
unb Jiurd)ftd)tigfeit. 

ÜB m n id> im ÜSorhergebenbeit bcmerfte: bie Mad)t beb ÜBaf« 
ferb falbe fehr abgenommen im SSergleid) jn früheren Seifen, fo 
nu'tnfdie id) nicht mi (werft anben ju werben. ÜSotn bebeutenben 
©fnflufTe beb üöaiTerb, »on feiner ÜBirtfantfeit bei ben, ohne lln* 
terlaft ftattfaibenben, Serfetjungen unb «Übungen im Mineral-- 
reidje, fdllen ®ie fiel) überjcugen. Mir werben fefant, baß Maß 
fer nicht immer alb ©rtittb »on Scrflörnngen nuferer ©rb=Dber< 
flÄdie ju betrad)ten iß, baß ihm vielmehr and) erfaittenbe, erjett« 
gettbe Macht ju(lel)t. 

3\ib, wab id) über ÜBaffer, unb feine SBerfailtnitfe unb 23ejie* 
bttngen jur feftenlRinbe unferer fe'rbe, 3hneit ju fagett habe, bür= 
fett ®ie bei weitem nicht alb gefd)loiTen betrachten, üBie bieß 
bei ber Stift ber Sali war, fo muß id) and) beim ÜBaffer Ü3ie> 
leb für ben SSerfotg meiner SSortrfigt auffparett. 2Bir werben 
über ßiiffigeb, batupfförmigeb unb erßarrteb ÜBafer nod) gar 
Mandjeb ju befpredjen haben, wenn ich rottt Meere, von @trb= 
men unb Quellen fatnble, von ber ®cbnee = ©rettje unb pon ©let= 
fchern, wenn bie Sultane, unb alle mit ihnen sufammettfatttgenbe 
ü'hänomene unb bcfdiaftigeit. 
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2Ser6lnbmißeu von fflafen «nt« fidj utib mit nubnii (tluiifittm. 

3m großen 9tatur«£auShalte fTnb, außer ber atmofpbürifcheu 
Suft, norf) anbere ©afe »on 2Bid)tigfeit. 3d) gefcacf)te in einer 
fvütjeven SSovlefung bereits beS QlntheilS, welcher jenen luftförmi« 
gen 2Befen, in intern einfachen 3 u ft a n b e , bei geologifdjen 
Erfdjeinungeit »erliehen ifl, bei ülenberungen, bie unfere ©rb« 
rtnbe heutigen SageS erführt, bei flatt habenbeit Serfeüungen, 
Umwanbelungen, unb bei neuen 23ilbuugen uon SOtineralförpevn. 
2Bir muffen nun bie s u fa m nt e n g e f e h t e n © « fe, bie 9}? i f cf) u n* 
gen »on©afen unter fid), unb ihre SSevb in bun gen mit 
anbern Elementen betrachten, wie foldje, «nb jum S^il 
fehr häufig, »erfommen, unb »on nicht weniger beben ten hem 
Einfluffe fid) jeigen, als ©afe in ihrem ?ieinheitS>3ufl«nbe. 

Sic Äenntnijj her 9latttr auSfhömenber ©afe , ber 25erl)ült* 
niife, unter benen fie erfdjeineit, ber llrfadjen, weld>e ihr entfie- 
len bebingen , finb für uns »on feineSroegS geringem 3ntereffe. 
®<»s » 5tnsftri)mungen bi'trfen übrigens nicht als befchrünft auf 
Sanbflrithe angefehen werben, wo 0rf> nod) jeht thatige SBulfane 
ftnben ; man trifft fie auch in ©egenben, bie, im firengen 
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SortfTnne, nicht als »ulfanifdie ju bezeichnen, wo feine ©puren 
»ergleidjungSweife neuern »ulfanifdjen SirfemS wahrjunehmen 
finb; ei gelten biefelben fobann für Söeweife baucrnber themifdjer 
Sßätigfeit unterhalb bev ©rb».Obcrfläd)e. 

Sie ©afe, bereu 2J.etrad)tung uu$ vorzüglich befchflftigen 
fett; finb: fohlenfaureö ©ad, Sohlen», ©dnoefel* unb 
2>bodpbor* 853afferfioff*©ad, fa Ij f «« re ^ unb fdjwefe» 
ligfaured ©ad. 

50fiind)e biefev ©afe hätten, auö ©riiubcn, welche fpäter ein* 
leuchten werben, auf Soppel» ©teilen Qlttfprud); icf) fönnte ihrer 
and) bei ben © ä u r e n erwähnen , allein bad ift für unferc 2lb* 
ftditen mehr außerwefentlid). 

So -Sohlen »erbrannt werben, bilbet ftd) ein ©ad eigenthüm* 
lidjer 2(rt. ®ie 21 Ke harten ohne 3weifel von ben unglücklichen 
Sufällen, welche burd) brennenbe Sohlen in »erfchloffenen Bimmern 
veranlaßt würben. — 23ei foldien ©rocetTen tritt frei werben* 
her Sohlen ft off jum ©auerftoff ber 21 tm ofpßäre. Sie 
neu entffanbene SSerbinbung bezeichnet man aU fohlen fall red 
©ad, wenn ffe Suft * ©eflatt hat; fie heißt Sbhlenfanre, fo 
lange biefelbe in anbern ©ubftanjeit enthalten ifi; beim auch ein 
folches! 2jerhd(tniß gehört ju ben in ber Olattir ungemein häufig 
»orhanbenen. Oft wirb jebod) , ber Siirne halber , »on Sohlen* 
fäure gefprodien , wo man ei mit fohlefifaurent ©ad ju thun 
hat, fo baß und beibe2(udbnicfe als glcichbebeutenb gelten fonnen. 

Unter ben ©tgenfdjaften ber Sohlen fäure will id) »or 
2(((ent ihrer hetlbrtngenben Sraft, unb ihrer hoch ft gefährlichen 
Sirfungen gebenfen. Bit geringer ©tenge, untermifd)t mit at* 
mofphärifcher £uft, genoffen, i|l fie ber ©efunbheit juträg* 
ticf>. ©benfo wirft fohlenfattred ©ad bem Saffer, bem «Biere, 
bem Seine beigemengt, nicht nadjtheilig, fonbent im ©e* 
gentheile erfrifeßenb. Sirb jebod) bah ©ad in reiner ©efialt 
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e,n !ieatbmet, fo jerflört eg ÜOienfcben * mit» Sljierlif&fit. 2(uf leü< 
tere @igenfd)«ft bejiebt fiep ber 2(ugbrucf mepbitifcpe Euft, 
wie bag ©ag tu Dt) f and) genannt roirb. — gpe mir meiter cje&eit, 
nur jmci S3eifpiele. Unfern Outfere im £ auf a fug fennt 
man eilte ©teile, mo, ttafje bei einer alten Äirdje, ©ntmicfelungen 
biefeg ©afeg ftatt i)«ben. ©rfd)8pftf, franfe Pilger roa((f«I)rten 
an ben Ort, um burd) ©inatbmen ber Suft fid) ju laben uub ju 
beiten. 3n recht auffallenbem ©egenfalje mit ben beilbriugenben 
©ag-Ouetlen von Outfere, fiept bag Sobtentpal unfern beg 
Sergeg Diejeng auf 3a»a, bag »ergiftete ©bal, »on ©inge« 
bornen Guwo u,,as genannt, ©er 2lnblicf ifl furchtbar. Stuf 
bem ftadjen ©runbe, ber baumlog ift, mo fetbfl jebe ©pur pon 
Vegetation »ermifst mirb, liegen ©erippe »on Sigern, ©djmeinen, 
$irfd)en, bcfonberg häufig aber »on Vbgeln. Sind) 5OTenfd)em 
©felette follen gefunben morben feptt. $unbe fallen nad) meni= 
gen Minuten bemegungglog nieber, menn man biefelben jmingt, 
binabjugepen; 23ögel fterben, ebe fie ben «oben erreichen, ©ie 
näcbilett fBäume, alle ©traucper in ber Untgegenb ftnb biirr unb 
näbren (Td> bbcpft fümmerlid). 

25ie Äoblenfaure beim Verbrennen entfiebt, habe id) gezeigt, 
and) mutbe angebeutet, bafl fie in gemiffen Sanbflricfjen aug ber 
erb -■ .Oberfläche beroorbringe. Slber eg macht bicfe ©aure ju< 
gleich einen mefentlidjen Seflanbtbeil nicht weniger ©iineralföT« 
per aug; fie erfcheint an biefe gebunben, baber ber Slugbrucf 
fixe Suft, motnit man früher bie -Kopien färtre ju bejcidjuen ge< 
wohnt mar. gerner ift unfere ©aure in ber «tmofphärt'fchen 
Suft enthalten; fie bilbet fid) bei feljr »ielen d)emifd)en VroceiTeit, 
beim 2ltpmcn, bei ber ©apruitg, bei ber gäulnif;. ©ie Suff, 
welche Spiere augatbmen, ifr foplenfaureg ©ag; Vflanjen, melcpe 
im ©chatten rcachfen, geben biefeg ©ag von fid). 
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2ßir I>cibcn biefe $(jettfachen, in fo fern fotcfje wen geologt'fdter 
©ebeutung ftub , bie batttit verbunbetten ©rfcbeinungen, unb bie 
(Jigenfdjaften näher fettnen ju lernen, roeldje nnfer @a$ unter 
verfchiebenen llmjläuben wabrncbmen läßt. Etc werben fiel) halb 
itberjeugen, batl bie mannigfaltigen tnerfmiivbigeit Phänomene, 
von betten ich jn leben habe, auf einfaebfte SSSeife jtifamtuenbäit» 
gen. — 83p r her bie, wohl nicht itberfliiffige, 83emettimg, bafj ber 
9tame fehlen fättre barattf fid) bezieht, baß biefelbe mehrere 
(Sigentbünilidjfeiten mit ©toffrn gemein hob/ bie mir finiter als 
©äurett betrachten werben. 

©ie ©egenwart ber £ oh len fä n re im SOUnerolreirfte , na» 
««entlief» in .fialffreinen unb in Äreibe, läßt fiel) burd) feljr leicht 
attSfühvbare 23evfiirf»e barthnu. aßerben Heine jerfloßencs ©efteine 
ber 2(rt mit ©alpeterfäure , mit ©djtvefel* ober mit ©aljfättre 
übergoflen, fo ftnfcet Serfeitting berfelben fiattj unter lebhaftem 
Traufen entmcid)t eine guftart, unb bie jittn SSetfudje angemen» 
bete ©äure vevbinbet ftd> mit ber .Ralferbe. Unterwirft man ©e» 
jieine, wie bie erwähnten, in offenem :>(ait tue, bettt (finflniTe ftar« 
fer 3pi()e, fo wirb gleichfalls ein ©ab auSgefriebeu. 2Bir hoben 
es, in beiben gälten mit bettt na tu lieh eit ©as ju thun, mit liift« 
förmiger ivobleufättre. ©ie war au bie Äalf »©efteine, an 
bie ixreibe gebttnben, unb mußte beit ftärfern ©ättrett weichen. • 
— Ralffreine gehören, wie befannt, ju beit fehr allgemein rer» 
breiteten gelsarten, unb babttrd», baß bie ävohleufäure an bereu 
3ufantmenfci)ttng wefetttlidien 31 n (heil nimmt, erlangt fte hohe 
geologifdjc ©ebeutung. SWan hot berechnet, baß eine fvalfmaffe 
von breiguß Säuge, brei gttß ©reite unb von eben fo viel ipöhe, 
16,000 Äubiffttß fohlenfauren ©afeS enthalte, ©ieß gibt einen 
©egriff von ber Ungeheuern ?£>ienge ber, in ttnferer ©rbrinbe, 
verbreiteten, Äohlenfäure. 

garbloS, ttnftchfbar, wie baS ©a$ t|f, vermag ttnfer 8(ttgc 
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Riffelte nicht wahrjuttelmten ; allein befonberc ©lerfntafe venu« 
then bab (JigcnthümlirfK feinet ÜBefenb. gaitgt man jeneb ©ab 
in ©(ab=©locfen anf, unb bringt einen glfiheiiben ijoljfpahn Ijtit* 
ein, fo »evlöfrijt biefer augenblicflicb. ©ießt man bab ©ab, au 3 
©efeißen mit »etter BJfünbung, auf ein Sicht, fo hört baßelbe fo« 
fort auf }it brennen. Solche ©rfcheinungen ergeben, baß mir eb 
mit einer, vom ©atterßoß < ©ab (©. 113 ) gilttjlid) »erfchiebe« 
neu, Suftart 51 t tl)un haben. 

Sn taufenb Sßeiten unferer Sltmofphare iß .ßohlenfauve, bem 
QSolumen nach, nur ju einem Tßeile enthalten. 5luf ben erhaben« 
ßen ©teilen unferer @rb«Dberßäd)e bleibt, wie ©ie mißen, hieß 
SSerhältitiß unrevanbert, unb in ihm liegt viel 23egßnfHgenbeS 
für bab ^ßanjeitiSBadibthnnt. ©rößere Ächlenfcittre« Df engen 
»ürben nachteilig einwivfen unb bab pegetatire Beben jerßörett. 

3n nicht wenigen ©egenben , befottberb in Sanbßrichett, 100 
erlofdtene ober noch tbätige SSulfane »otßanben, bringt fohlen« 
faureb ©ab in 2uft=©eßalt, anb üfißen empor, eb entweicht burd) 
©palten uttb anbere Oeffnttngen in her ©rbrinbe, ober man füt« 
bet baffelbe in Bitte den; beim ttnfer ©ab iß in «Baßer löbbar, 
fo baß biefeb , je nadtbem Temperatur unb ©nt cf rerfchieben 
ßnb, halb mehr, halb weniger baoott in ft cf) anfnimmt. 

Duell ««Baßer, reid) an ilolileiifattre, fchäumen, ße braufett 
in ©lüfern, wie gdhrenbe glüfßgfeiten. 3&r ©efdjmacf iß er« 
frifchenb, angenehm« fäuerlich, unb babei ßnb ihnen gewt'ße ipetl« 
fräfte eigen. 3m lleberßitße iß bab ©ab im befannten ©eit er« 
fer«2Baffer enthalten, bab bib nach beibett 3nbien »erführt wirb. 

Unter ben Sanbßridjen, in betten, $n fri'iheßer Seit, biegeuer« 
berge fehr großartig gewirft, uttb wo, heutigen Tageb nod), heiße 
Duellen, uttb attb bem föobett attfßcfgenbe ©abarten, ft d) alb 
Ie?te 3eid)en tu ben ©rbtiefen fortbauernber 23ulfanität ju er« 
fettnen geben, iß bie Bittrer g ne einer ber benfwittbigßetu gür 
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«itfere gegenwärtige Sfbß'chf, macht fid) ba* ©eclen bet gimagne 
befonber« wichtig. Sie gange Vertiefung, welche bcv Sfflier burcf)« 
, fließt, bürffe ein asiunenfee , »fefieicf>t eine iKeifte »on binnen« 
feen, gewefen fron. ©ranitifche 5>öben , tiilfanifrfje Äegelberge, 
umstellen, einem Ärattje ei lei ch, ba« ©eefen, Sie liefen nehmen 
Half »Slblagerungen ein; fie finb Qfbfähe .Haft • faltiger &tte((en, 
E>ie bet ganbftrich nod) in großer 3al)l aufjitroeifen bat, unb 9tie» 
berfchfäge au« jenen ©een. Tie meiden biefev „Haffe enthalten 
febt tiefe „Hobfenfänre, unb feit uttbenffidjer Seit ent freist fob» 
lenfaure« ©a* affen SKifTen unb ©palten be« Half»© oben«. Sie 
?)7ifnge, roetdie jäßrlid) bcv»orbrief)t, gehört ju ben intereffanteflen 
geologifdjen Phänomenen. SBo Stuhlungen im ©oben gemacht 
werben, ba fammelt fid) ba« (Sab an ; läßt man Sichter in ©tun« 
neu hinab, fo oerlöfrfien |7e fogleid) } auch gibt eei ©teffen, tuo 
ba« ©a« nch befonbere 8lu«i»ege bahnte unb in 5)fenge hewor» 
ftrömt. Sie „fontaine empoisomieef bie »crgiftete durfte, unfern 
Aiyurprrsa wrbient, in (enter er ©ejiefjung, tot «((fern 3hre Qfuf= 
merffamfe/f. 3« mitten einer Vertiefung be« ©oben« ffeigt, au« 
runblicher Oeffnung, fohfenfaure« ©a« in größter $ciufigfeit unb 
a n hat ten b empor, ©eioöbnfidi trifft man bie üSeitung mit fdilam» 
migem Sbaffer erfüllt ; au« biejent hat bie Suft»©ntmiefe(ung un» 
(er ©eraufd) fiaft , fo baß ba« Phänomen, jutnal mähren b ber 
Sftegenjeif, in geunffer SBeite hörbar ift. 3hren Olamen trägt bie 
Cuieffe baoou, baß Sßiere, mefdje bem Orte nahen, augenbficffich 
tobt nicberfaffeit. — ©ehr irren mürbe man, moffte man gfau» 
ben, ba« Söaflter nähme hier, mir bieß in anbern ©egenben ber 
gaff, bei feinem Saufe bnreh bie Half = ©änfe, ba« ©a« in fid) 
auf. giidjt im ©erciehe be« .Haffe« entfpringt bie Hohlettfäute; 
hier wirb fie nicht erzeugt. Sßatfachen, bereu SSichtigfeit @ie 
fpäter feine«meg« »erfennen roerben, fpreehen bafiir, baß ba«@a« 
eur:1) bie fälligen Sagen nur hinbnrd) sieht, baß e« an« ©palte« 
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unb Dtigen im ©ranit * ©ebilbe herworbringt, auf welchem ber 
älale ruht. 2(ud> bie nid)t unbebeutcnben 2ßärme=©rabe fo vieler, 
■ftohlenfäure baitiger, Duellen weifen bavauf bin , ba(j bie Hob“ 
lenfäurc * Gntroicfelungcn in ben Gr b tiefen flatt haben, bajj bab 
©ab wen hier emporfleigt. ©äuerlinge — fe nennt man bie, 
mit foblenfaurem ©ab in reidiem SDtajje belabcnen, Dnell*2Baffer, 
jeigen meifl b obere Temperatur alb benadjbarte Duellen fiifjer 
SBaffer. Äeine Spppotbefe erflärt ben llrfpruug biefer SBärme ein* 
faeber nnb geniigeitber, alb bie, nun nicht mehr ju bejweifelnbe, 
Temper«tur*3unahme gegen bab Grb=3nnere l)iit. Sllb intereflfan* 
ter unb redet augenfälliger ©eweib, möge folgenbe Thatfadje bie* 
nen. 3n gewiiTen ©ruben ber Qlurergue, weldjc mau in gram» 
tifeben ©efleinen betreibt, häuft ft cf> mitunter bab, aub ben Tie« 
fen aufjleigenbe, foljlenfaure ©ab am ©eben ber ©teilen in bem 
©rabe, baf; bie Süße ber Arbeiter fehr merfbar baren erwärmt 
werben. 

Unter riefen anbern 2a ub fl riehen , in welchen alte ©ulfane 
einil ihr 2i>efeit getrieben, unb bie nod) Äol)lenfäure<@ntwtcfelun« 
gen aufjuweifen haben, nenne id) 3hnen bie Ufer beb 9il)ei. 
neb. Um ben Sa ad) er* ©ee herum, unb im ©rol)l*Thale un* 
fern Sin ber it« de, jlrömt bab ©ab, nad) ben SBerfuchen unb 
Berechnungen Bifdjofb - beb Gbemiferb ju Bonn - in ungc* 
heueret SKenge aub. 

Sem Grbbebett, bab 2teu*@ranaba 1827 rerwiiflete, folg* 
teit, mit wu übervoller SicgelmäüigFeit , in Swifchenräumen ron 
30 ju 30 ©efitnben, heftige Sctonationen; fie waren im ganjett 
Ca„ca*Tha(e hörbar. Sin mehreren Orten befam bie Gebe Stifte, 
beneit ©afe mit ipeftigfeit entfrrömten; ©djlangen nnb Statten 
f ft ub man tobt in ihren ©chlupfwinfeln. © 0 u f fiit g a u It ’t 
Unterfinhiing ber, ben Jener * Bergen ber Slegttaforial* 3one 
SlmepcEa'b entfteigenben , ©afe ergab, bgf? alle von berfelben 
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Sttfammcnfeßung |7nb; ffe befielen aus? einer feßr großen Wenge 
öSafferbampf, auP Äoßlenfciure, ©eßmefel = ISaiferfioff — ben 
mir halb Pennen fernen werben — ttitb mitunter audj auP @cßme< 
fetbampf. 

3m 9leapolitanifd)ett, im ifißmifeßen , in ©opfana , |7nb ber 
•Orte riefe, mo ftcfk Äobfenfänre eutirtcfelf. fbodift w a f) r f cf> e«' it I i rtj 
i|7, unter gaitj ©üb • Stnfien , in perßattitißthäßig nicf>t beben« 
teitber ©iefc, eine Sütteffe pulfanifcßen geuerP porßanben. „IBivEt 
bieß geltet,“ faßt 5p. ©app, „auf bat Äalfftefn besl 9(penninen< 
©ebirgeP, fo muß ep beßänbig iCobtenfaure auP ißnt entmiefetn; 
biefe ßeigt empor biP jum Urfprunge ber, bunt) Wieberfrfßflge 
afmofpßarifdjeu SSJafTerP gebitbeten, Cutefteu , me!d)e bie ©aure 
in (Trß aufneßnten unb nun bie gffßigEeit erlangen, Äatterbe ju 
ibfeit; fo werben benfioürbige ^ßattomene bebingt, über bie icß, 
in einer fpütertt Sßorlefmtg, 3 ()iteit 9ie(fteiifcf)aft 511 geben habe. 

93ei rieten tßvitigen SSufPeinen erfolgen, am Enbe großer 
Eruptionen, 2iuPfh'omungen ron Eoliteufauvem ©a$ in Wenge, 
©ie t7nb bie (eftfen biefer großen g>ßäuomenc, bie rußigften, aber 
rietteießt auch bie fnrcßtbarfien. ©ie Wofeten — ron ber 95e= 
beutuitg beP SßorteP habe ieft gefproeben (©. 111 ) — erfeßeinen 
oft erft nad) IBodteu unb Wonateit , menn bie Eruptionen rov« 
über finb. ©ie ttluPgrabungen ron Pompeji mürben niefjt fetten 
buteß Wofeten untevbrodjen. 9(ni ganjen Umfange bcP SSefup’P, 
fagt 2eopotb ron 93 u elf, fieigt bap ©aP in Äettern, auf get« 
bern, in ©ürfen, jtrifdjen ben Sieben ßerror; auP ber Witte un< 
fruchtbarer 6 cb(arfen=$aufmerfe, wie anP ber berrlnbßett ©amrn« 
erbe unb in ben biditeften 'IG albern. PfetnePmegP bloß naße bei 
2arenftvbmen, oft feßr weit rom WitfetpunEte ber SSerroüßung. 
©nreß itidjtP iß bie Erfdteinung rortter rerfiinbet; ron iß rer 
©egenmatt belehren er ft bie rerberbtiefjen SßirEuitgeit. 9 fußig 
treibt ber Sanbmann, nadtbom Wonate feit bent BtuPbrucße beP 
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getterbergef »erflricfjeti , fein Safffbier auf ffd)erem ©ege jur 
©tabt; plöljlich fällt baf 3#« «tn, erffkft, ber gübrer tfl ju 
fobleuniger gludjt gejmungett. SSögel liege« tobt tim folcbe Orte 
ber, beiten Wofeten entftremeit; QJfffinjen perbotrett, ttnb nidjt 
a Ile i it niebere , attrf) roeit emporragenbe SBäitme ffcrben ab. — 
Ql it fe!)v oideii ©teile« bt-edien, unter Q3er!)ältniffen , wie bie er« 
mahnten, oft jitgleirf) Wofeten auf. 01 a ef> ber ©eftobifeben ©rup< 
tion pon 1767 fjörte man allein boit (leben uitb pierjig Orten, bie, 
wegen ihrer ©af * Qtiifbriid)e, alf tobtenb befannt waren. ®af 
©af breitete ffd), halb nteljr halb weniger weit, auf ber ©ebirgf* 
OberfladK auf; eine, fiellen weife mehrere guff ()ol)e , ©djidife 
bilbeitb, |d) webte ef auf bem ©oben fort, ohne ffd) ju erbebett, 
uitb brolite jebem lebenbett Sßefen, baf nid)t fdinell auf feinem 
©eveidje fielt jttrücfjiebeit fonnfe, mit unrertnciblidjer ©rfficfttng. 
3n beit ©albern um beit QSeftio faub man, ttad) bem großen 
Qlufbrudje von 1794, eine unglaubliche Wenge pon ipafeit, 9feb= 
bübnern ttnb gafanen getobtet. 3 tu Weere bei Retina liefen bie 
Sifdie , burd) Wofeten pont ©oben pertrieben, auf ber Oberfladje 
bef QBafferf freiwillig in bie gifd)er*9le(je. 3« ber fbttiglidjen 
Kapelle jtt Qlorfici fhlrfjte ber ©afriffait bemußtlof »lieber , alf 
er bie «Pforte öffnete; hier batte ffd) bie töbfenbe £uft angebäuft. 

QSoit ber langen Oauer foldier @rfd)einungcit jettgt na ment* 
lief) bie „£> tt n b f g r o t f e“ bei Neapel, (gig. i auf 5a f. VII.) 
©eit vielen 3abrbunberten ijl ffe berud)tigt ihrer töbtlidjen Qlttf. 
bünfhtngen wegen. Qltn Agnano -- ©ee , in einer ©ergwanb, fitt- 
bet man bie ©rotte, bie febr wabrfdjcinlid) «Tßert- ber £ tut ff iff, 
burd) Qlufgrabung eitfffattben. ©ine flehte Jljiir oerfd) ließt beit 
©ingang. ®cr innere SRaitrn iff nicht bebeutenb; bie £änge mifjt 
15, bie ©reite 5 guß. Qftt ber Oeffnttttg beträgt bie f>öbe 7 g, ; 
ba jebod) bie 3>etfe ffd) gegen baf ©erg innere fenft, fo bat bie 
©rotte im $intergrmibe nur 3 g. $öl)e. Qluf bem 5iefffett ffeigt 
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fietß foblenfauveß ©aß in ©tenge auf. Dllfe ©cbriftilellcr ließen 
(Td) viel Uebertreibungen in £infid>t bev Statut beß ©«feß, unb 
feiner SBirEungeit, 311 ©djulben fomnten. ©ie erjablten mitun* 
ter furchtbare Singe, unb rebeten fogar von arfenifalifdien Sam« 
pfen. 3 hrer grüßen; ©diniere wegen faitit bie »evberbliche Suft 
nicht ben ganjeu Dtaurn füllen; einem bidjteu , roeißlidien , oben 
fd)arf abgefchnittenen Diebel gleid) , fchmebt fte auf bem 23 eben. 
Dlur wenn bie ®aß«@c()id)te biß jur 5?öl)e »on 14 3oll nnmadißt, 
flrßntt biefelbe über bie Schwelle ber ©rotte hinauß. ©d)on am 
©ingange entpftnbet man übrigen« ben, fohlenfaureß ©aß bejeich* 
nenben, fdiwad) fäuerlidicn ©erudi. £id)ter, garfein, rerliifchen 
augenbtirflid), fo wie man fte ber ©aß=©d)id)te nalje bringt; 25 i< 
flöten geben l)ier nicht einmal geuenguitEen. 3e narfj bem 23er< 
fdiiebenartigen beß jfüvperbaneß unb ber Statur, erliegen Siliere 
früher ober fpater ber gefährlichen ©inwivEung. SSögel, wcldie 
baß ©aß cinatlimen, fallen fogleid) tobt nieber. grofeh« tonnen 
ohne Dladitlieil frunbenlang barin »erweilen. ©ewohnlid) bringt 
man $ttnbe in bie ööble , unb leint fte , jur „Unterhaltung“ 
Reifen bev, fo lange barin, biß fte in ©dieintob »erftnfen. Sa« 
her ber Statue £> u n b ß g r 0 1 1 e. Ser gremben=5ül)rer „ Cicerone 
weldicr ben ©d)lüffel jur Pforte bewahrt, jerrt baß fid) flräu- 
benbe Opfer jur rerhangniß»o((en ©rotte; beim ber »unb fennt 
bie ©efahr, welche er jtt betteben ()at. ©ewaltfant wirb baß ab* 
gemagerte, oov Qlngfi jitternbe Sßicv mit bem ^opf« beu 
©oben niebergebvürft. Steine SXinute vergeht, fo verfallt ber 
$>unb in Surfungen; er fdiaumt , feine anfdiroellenben Dingen 
fangen an ju erftarren; bie Bunge, im weit geöffneten Stadien, 
färbt fid) blau; unb nach acht biß neun «OJinuteit |Tnb alle ©lie« 
ber erfchlafft, jeber ©pannfraft beraubt. Schnell bringt mau 
nun baß Sßier an« Sageßlid>t; unter conoulfipifchen »ernegun. 
gen fdiwanft unb taumelt baffetbe l)in unb h«, biß eß fid) enblid) 
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erholt. Wan pflegt and) mobl ben fdieintobten £>unb mit 2Baf« 
fcr ju begießen, ober iit ben naben Ay>i/tno-.<5et ju tauchen, um 
i()n in« Sehen jurücfjttrufen. #?unbe, bie man 511 bem gvaufamen 
Äunftjlöcfe vermenbet, werben nidjt alt; manche follen ben 93 er« 
fttcf) nur jwiilf bi# fönfaebn Wal überleben. Äiiuig Äarl VIII 
» 01 t granf reich ließ , al# er Neapel erobert batte, einen @fel in 
bie ©rotte bringen. Sem Statthalter Z 0 1 e b 0 genügte fein 
Sbier; er wollte ben 9Serfud> an Wenfchen feben unb wählte 
jwci dürfen »©flauen, bie atufi wirflid) umfamen. — Wenfdjeu, 
welche, um bie ÜBirfung be# ©afe# fennen ju lernen, fid) in ber 
Witte ber ©rotte fo weit neigten, baß fte ben Sßoben berührten, 
empfanben halb Stcdjen in beu Gingen, einen eigenen Dieiü in 
ber 5tafe, brennenbe# 3 ttcfen in ben deinen, bi# ettblid) befdiwer« 
lidie# 2 ltbem holen eintrat, al# war neu be# Beicbcn, baf; ber 93er« 
fud) nid)t lange mehr uitgeflraft fortjnfehen war. — 3 n 9(u»ergne 
gibt e# nidit wenige ©rotten, weldje fobleufaure# ©a# enthalten, 
einige beßnben fid) umfd)loffen »on Sara. Ser ISobcn ift ber» 
felbe, wie jener ber ebenen; er beliebt au# .Kalt, über welchen 
£a»a erg offen worben. i>ier ließen frd> bie Phänomene ber„£?unb#« 
grofte“ wieberbolen; bie 9lu»crgnaten finb nur bi# jejt nicht auf 
ben ©ebanfen geratben, au# ber Dteugierbe SReifenber 9Sortbeit 
gli jiebeit, g(eid) ben SSewobuern »on Pozzuoli. llebrigen# blei« 
ben bie ©rotten in 2 (tt»ergne feine#weg# u üben ufst: fte bienen 
ju ©peife » Äellcrn ; beim man bat bie Erfahrung gemacht, baf; 
gleifd) unb anbere Singe , welche in gaithüß übergeben , hier 
wäbrenb ber beißeflen ©ommerjeit, trefflid) erhalten werben. 

3n alten, wenig befuebteu Äeßeyn, in tiefen 93ruunen, fammelt 
fleh foblenfaure# ®a# fehr oft in außerorbentlidjer Wenge an, 
fo baf; e# bie ltvfacbe plbftlicber ßrflicfung berjenigeu werben 
fann , bie in folche kannte hinabfteigeu. 9lie follteu fid) 9lrbei= 
fer an Orte ber Qtrt wagen, ohne »orl>er ein brennenbe# Sicht 
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brnunterjulaffen 5 mir wenn baö 2 icf)t nitfjt »erlöfcbt, Pa n n bte 
Sicfe ohne ©efalft befugt werben. 

®ie „b 8 feit ©d) waben“ in ©teilt Pol) l eit« ©ergwevteu 
ftnb foblenfattrel ©al. — Itngewbbnlicher iß bal ©orfommen itt 
&rjgrubeit. granfreich , ©nglanb tinb 2 tmerifa hoben einige 
©eifpiete aufjuweifen. ©ei P ontgibaud in 21 uv erg ne föfft ba* 
© fl g _ nncf) Sour net, einem woblerfd&reneu granjöfffdien ©eo= 
logen, — ©polten, fftiffe mtb ©rufenrätinte, )'a otte ff'oren bei 
Cfrjgangel. Unter ßarf jifrfienbetn ©eräufdje, oft mit furdjtbo» 
rent Samten, bot fein Ghttweidyen flott. 8 iut>ei(en beobachtet matt 
eine 2(rt periobifdiett fflttlßrömenl , in 3wifd)enWumen von 15 
ju 15 ©iinuten. iocrvfdienbe SBeßwitibe, ßiirmifdjel üöetter, fotten 
bol «Phänomen häufiger beroomtfeu. — ätoblenfauvel ©al wirb amt) 
burd) unterirbifche ©egetation gebilbet, burdi, in Siefen wach* 
fenbe ©djroätnme unb Siebten, fo tute burdi fäulnißartige 3er= 
fetjung bei £>oljel, womit ©ruhen aulgejimmert fTltb. ÜÄifun» 
ter jeigt el ftd> in ©eßatt blauer 2öt>lfd)en ober grauer Diebel. 

@be tef) abbredje, nod) bie ©emevfung, baß Äofffenfäure bei 
ben 2 (enberuugen, roetdje an her Oberfläche unferer <*vbe ßetl vor 
ft cf) gehen, befonberl thotigen 2 (nthei( nimmt. @1 ifl jebod) bie 
d)emifd)e Sßirfung ber Äobleitfäure in fo innigem Bufammcm 
hange mit ber bei «Baffevl, baß wir beibe fauni befonberl be- 
trachten tonnen, Siefelbe Shatigfeit, weldje bie, in «Baffer 
oufgelölte, Äoljlenfäure äußert, iß ihr aud) itn luftformigett 3u» 
ßattbe eigen. 

«Dal 3hnen befannte 2Baf ferßoff - © a I <©. US) geht 
mancherlei ©erbinbungett mit anberu Äörpern ein. ltnl in- 
terefffren befonberl jene mit ätobfenßoff, Schwefel unb 
ffihviphoi’- 

®ol Äohlen* 2 Bafferßoff-©o«, »ott bem ich J«näd)ß 
jtt reben habe, trogt feinen Dlamen nach beibett, in ihm verbuitbenen, 
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Urfloffen. ©ö ift eben fo merfwiirbig wegen ber mannigfaltigen 
Dlrt beö SSortommenö, all bebeutenb burd) fottberbare ©rfdjei* 
nungen, welche baffelbe heroorruft, um feiner Slnweubung füvö 
gefellige Seben willen, cnblid) bet ©efahr halber , bie e$ bringen 
fanit. 3)1 an entbeefte lange juuor bie a3rennlid>tett beö ©afeö, 
ja man fannte feine Slnwenbung jum Sßeleuchteu ttub feinen, 
unb bie ©igenfd)aft, fiel) in Möhren weiter leiten ju [affen, ebne 
bie ©egenwart eittcö anbern ©lementeö im ffBafferftoff > ©aö ge* 
ahnt ju haben, tyerfifdje unb Oftin bifdcc ^rieflet wußten ©e* 
roinn barattö ju jiclten; heutigen Sage« tiotl) bient eö, hin unb 
triebet, ju ihren ^l)anta6magorieen, ju ihren „ewigen Settern.“ 
Sliie Duititr=Meid)C liefern Siateriai, um h\ o h l c ti * üß aff er* 
ftoff*©aö entliehen jit laffeit. ©ehr gewöhnlich bilbet cö ffd) 
auf morafiigem 93oben ftehettber Sßaffer. Serfehungen von älffer* 
unb ton <j.'ffanjen--@torfen evjeugen, jitmal in heißer Sahveöjeit, fege* 
nannte ©umpfluft. 3» nicht minber häufigen Sailen flammt 
baö ©aö auö bem 3)iineva( * Reiche ab. 3d) werbe bie bebingen« 
ben Urfachen fogleid) näher anbeuten , betrachten wir juoor 3lrt 
unb SBeife, wie tmfev @aö evfeheinf. ©ntwirfeluitgen beffelben 
an ber ©rb * Oberflädje , auö fftiffen , aus ©palten her Selö* 
Schichten, fennt man an vielen Orten. Sbcilö ftrömt baö &a$ 
in einjelnen ©trahlen hemr, tljeilö werben biefe ju mehreren, 
gleichfam gruppenweife, auf Räumen rou gewiffer £ange unb 
SSveite getroffen. Ser Sobeu mancher Orte enthält baö ©aö itt 
foldjer 9)ienge, baß ein hinri»3 f ^ D i>’ C11 ^ Schilfrohr jureid)t, um 
fogleid) ba« Sluöfhömen eine« Strahles jit bewirten, ber jur 23c- 
Meud)tung ober jum äioriten benuljt werben fanu. ©icbenbiirgi* 
fd)e Sjirtcn pflegen an ben Slammen ihre SDiaiöförner ju röflen. 
Sielen, bie an folchen Settern einfdffiefett , perbrannteit dUeiber 
ober §itte. ©titunter jeigen fid) bie Phänomene am Ufer »on 
Säcben, ja aus bem Söette berfelben briefet hin unb wicber ©aS 
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«ne!. ©ieß iß unter anberu bei 23eblap, ntd>t weit »du ©las» 
et», bei" Sali; man feit nt ()iev bie 3 hat fache fchott langer alb 
jmanjig 3al)re. 2ludi int Staate Dt c m - 5) o v t würben ähnliche 
©rfcheittMigen wabrgeuommen. — Sie, auf folcbe üöeife, au« bent 
23 oben ruhig emporßcigenöen, halb auch gewaltfant bevoorbrerljeu« 
ben, ©afe fangen geuer bei Ulnnäberung eine« Sichte«, einer 
gacfel, einer' entjänbeten Strobbftfdjel«. Sie f ebenen , weiten 
ober gelblichen Slammen lobern, äußerß bemeglid) unb jitternb, 
aber rein u nb ohne allen ©antpf, empor. 3tt ber wöbe tbeilen 
ffe ftcb nicht fetten, ittbcm biefelben in mehreren Spillen enbigen. 
®aö (Brennen halt längere ober fitrjere Beit an. (Bei mandjen 
©a«»£tuel(en nntrbe e« nur bttrd) heftige Stürme, ober burcl) ab» 
ftcf)tlid)eö UfoUöfcben unterbrochen, einige «lammen erheben 
(Tel) fünf guß unb bavüber , anbere erreichen bloß eine Wöbe oon 
wenigen Bolten. Stampft man benföobdn mit Süßen, ober wirb 
baö ©rbreich mit einem Stoffe aufgerührt, fo jeigen fleh bie 
Stammen lebhafter. Selbft unter Sd)nee brennen ©a« »Ströme 
fort, ©ie §itie , meld>e bie glamme um firf> »erbreitet , iß bc» 
träd)t(id) ; gemiffe ©eßeine bc« nachbarlichen iöobenö wechfeln 
bie garbc, anbere erlangen M ßluöfehen jerbröcfelter Biegelßeine 
u. f. w. — 3n ber Dt al)e bc« ©orfe« Fredunia in Dt e m -- 5) o r.f, jwei 
«Steilen oom Frie » Sec gelegen , liefert bie Statur eine vollßätt» 
bige 25eleud)tungö » Slnßalt , wie wir fte in Stabten mit SHübe 
fünßtid) fd) affen. 23eim Dlbbredjeit einer Wüßte , bereu (Bau» 
wert theilwcife in ben Weinen gluß Canadawuy reichte, nahm 
man auö bem »Baffer aufßeigenbc (Blafcn »on Äohlen»®nfferßoff-- 
©aö wahr. Dtun würbe eilt (Bohr = (Berfttch gemacht, unb wie ^ 
man, in gemiffer liefe, eine Sage bituminöfen Äalfe« getroffen 
hatte, fo brad) burd) bie Oeffnttng ba« ©a« heroor, welche« ge» 
fammelt wirb unb, in Dtößren nach allen Ibeileit be« ©orfe« ge» 
leitet, jur SBelcucbtung bient. - ©en großartigßen , hierher 
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gebbrenben ©rfcbeimtngen, ifl ebne ©Hberrebe bab „gen er« 
gelb“ am mefUidjen Ufer beb älafpifcbfu sßieereb beijujahlen. 
Sem ©oben beb ganjen Sanbilridjeb enttfeigt ^o^(en«=QBatTer»loff* 
©ab. Sab «DbÄnomeit $eigt fiel) häufig, ohne inbeffen fonjfant 
ju fepn. Bauteilen bat eb bab Ülubfeben, alb fiöjjen Sicbtfhöme 
am ©ebänge bin« « lö ro((ten Seuermaifen »on ©ergen berat, fo 
bap biefe jur 9tacbtseit (Td) im beÖjlen ©lause barftellen. — 
$iaupt » Santmelplab ber gettcr* QCnbefer mar bie Stabt ©afu. 
Sllte sperftfdie Sdjriftfteller berirfjtefcn fdton ron ber „heiligen 
glamme beb Utiioerfal« geuerb mtb ©laubige mahnen, baf; ffc 
bib stim ©eltenbe nicht »erlöfdjen merbe. 

Sen neueflen itnb ttmfaffenbilen ©eriebt gab @i cbm alb*. 
Wibert man ftd) ©afu sur Slbenbseit, fo ftnb febon von meitem 
vier glammenfättlett fühlbar. Sie (leigen bod) empor ttnb erbel» 
len bie gattse ©egenb. Surcb ein portal gelangt ber 9ieifenbe 
in ben fiarf erbefiten , geräumigen S?of. lleberalf bredjen flciite 
glammenlicbter aub bem £«Iffkin«Soben; jene vier $aupt=g(am* 
men merben in 9iol)ven aufmärtb geleitet. 9iingbttmber, an ben 
innern SBanben ber, ben heiligen Ort hegrensenben, SWauer, fitt« 
ben ftd) bie 3efleit hier (ebenber 3nbier unb ibreb Ober^riefterb. 
— 2lud) unfern beb Sorfeb Älcin = Sa r ob in ©iebettbür« 
gen i|l ein fogenannteb „einige b getter“ vovbanben. ©eit 
gjtenfchen = ©ebenfen meif? man, non einer beinahe frgibrunbett 
Stelle, — bie ©ingebornen nennen \itZugo, — m mehrere 
©ruhen (Ich befi'Hbeu, bereit größte nicht viel über 12 gujj ©reite 
unb liefe mifit. ©inige biefev SJBeitungen ftnb troefen , aitbere 
voll 2Ba(fcr. SSJtrb angesünbeteb Stroh in bie ©ruhen gebracht, 
ober machen ftd) Sorten geuer in bereit unmittelbarer 9läl)e , fo 
hat augenblidlid)e ©ntsiinbung beb, aub ber liefe anffkigenben, 
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©afeb fr litt; eb brennt mit ffeinen ttnb grüftern Stammen. — 3« 
nid)t wenigen anbern ©egenben trifft man ^ baue tue nc äbnlidjer 
2 trt. würbe ebne Siiiium uitb een feinem 2 mtcreffe feen, 
wottte id) affe einjeinen SSeifpiete aufjabten. SUtr bet in ben 
St penn inen vorbanbetten „ge net“ möge ttod) gebaut werben, 
©ab berühmtere ift jeiteb bei Vieira mala, wo Stammen een 
brei guff ©imbnieffer bib ju fünf gttf) 5?öt;e emporfteigen. 

©icf; ftub bie ©rfrfteinungen, wetdje, au ber C?r b = .Oberflädje 
ffatt b«beitbe, SlubfiriSmungen unfereb ©afeb wabrnebmen taffen. 
31 t anbern galten erfolgt bat? f?ervorb rechen in ben ©rbtiefen. 
«Sielen ©tcinfotilen = ©vubeu uub gewiffen @ceinfatj»iöevgmerfen 
ift bab ü-'b'tuemen eigen. 3« ©teinfobteu » Qtbtageniiigeu haben 
3 erfei}ungen ftatt; fte liefern ben beftimmteften 23eweis für bie 
gortbauer djemifdjer ff>weffe, für antmltcubeb «Sntfteben bieftr 
uub jener ©abarten in ben Siefen. ©b geben Serfttjungen ber 
dopten uub ber fte begtciteitben bituminbfen gegarten vor fid), 
wobei jumat ©ifentiefe eine widjtige Grotte fpieten. ©ie „f d) I a* 
genben üBetter,“ bie ,,feucrigen@d) waben“ ber Bergleute 
— Biousers in Storb » Sn glaub , Grisou in gewiffen ©egeitbett 
von granfreieb — beffebeu vorjügtid) aus Äoblen = SBafferffoff» 
©ab. @b bringt in gröftern ober geringem Quantitäten attb 
£o()ten » Sagen hervor , unb bann in ©ruben aujjerorbenttict) ge» 
fäbrtiet) werben. Äotumt bab ©ab mit atmofpbärifdjer Suft in 
SScrübrung, uub mengt fid) bamit, fo erfolgen mehr unb weni« 
ger heftige ©etonationen, Gftfdjeinitngeu , bereu ©djiiberung id) 
auffpare, bib bemnädiff von ben @tcinfo()len bie -Hebe ift. Stur 
um 3 buen von ber furdjtbaren ipeftigfeit fotdjer Cyploftouen ei> 
nen SSegriff ju geben, erwähne id) hier einer Sbatfadje, welche 
ftd>, wäbrcnb beb 3a()reb 1817, unfern Spott jutrug. 3u einer 
bev ©teinfobleii »©ruben batten bie fd)tageuben SBetter ftd) febr 
angebäuft. ©ic fingen am Siebte eineb SSergmanneb, ben 
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man in ber Sonne binablieff, geuer. 3(((c ©egenffänbe, roeldje ffdc 
im ©d)ad)te, unb unmittelbar über bemfetben btfanben, §ols»erf, 
Sonne, Seil, nmrben, im Slugenblicfe su fehr großen flöhen in bie 
in ft gefchleubert unb meit umber jerfireut. ©in Arbeiter, ber an ber 
©rfjadjt*. Oeffnung fianb, fühlte fiel) gemaltfam aufgehoben, unb, 
atö mürbe er aub einem Dörfer abgefrf)offen, fuhr berfelbe 300 gufi 
meit, fiel jebod», ohne ©djaben jn nehmen, auf moraftigem 
sjßiefengrunbe tiieber. Ser u nglücf liclje ©ergmanti, meldjer ftch 
im ©tittelpunfte ber ©rplofton befunben hatte, frarb an feinen 
2Bunben. — 3u ber ©3 latina er ®teinfalj=@rube, im ©tarma» 
r 0 f d) e r Äomitate, ungefähr 270 gufi unter Sag, entmicfelt fid) 
Sohlen = Sb'afferfioff » ©ad aub ©palten einer ©djutt thonigen 
©tergelö, bie jrotfdwn ©teinfalj -iöänfeu eingefehloffen ift. ©tan 
bannte bub ©hänomen bereite in ben ficbenjiger Salden beb 
ad)tjel)nten 3al)rbunbertb. .Offenbar beruht baffelbe auf ben näm= 
lidjett uitterirbifchen Ur fachen, bie id) 3hnen bereitb angegeben 
habe; ber ©aljffocb nimmt feine ©teile über einer @teinfohlen«9lb= 
lagernng ein. üßie in Fredonia bab ©ab jur ©vleuduung beb Sor« 
feb bient, fo benutzt mau baffelbe ju@jlatina, um bie tiefffen 
©ruben = Stäume 311 beleudjten. 3<f> muff biefer Shatfadje nod) 
eine anbere 001t nicht geringerem 3ntcreffe beifügen. 2lub einem 
perlaffeneit Schachte auf ber Saline ©ottebgabe bei 9t bei ne, 
in ©reuffffd) * SB eff p baten — bie ©rube führt, aub alter 
3eit her , ben Slawen © e i fl f « ch t — ffrömt Ächten» 
2Bafferffoff=0ab in foldjer ©tenge hervor, baff eb 311 öfouomifdjeu 
Bmccfen vermeubet »erben fanit. ©tan leitet baffelbe burdy, mit 
einem Dahlie perfdjloffene, Stohren. Sßirb ber »ahn mährenb 
»ierunbjmanjig ©tunben nicht geöffnet, fo bringt bab ©ab fehr 
gemattfam unb mit groffem ©eväufdje hervor, @b bilbet atbbann 
eine, 3 dm biö fünfjehn gufi hohe, cplinbrifd)e geuerfäute von 
anberthalb gufi ®urd)meffer, unb von fo Hartem £id)te, baff 
ß e t) n () (\ v &, popuf* ©cotoflie, 53D. !• 14 
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getoöbnliehe T'riicffibvift in mehr als? fe<h$jig Schriften Cfntfer* 
nung lesbar ifr. 

©ie 3 Bnert befannt, fo Innen fiel) ©asquelten a u ff) bureft 
.Htm fl <ni ffff) tiefen, «Bei »ohuSBerfuchen auf ©teinfctften jeigten 
futl mitunter 3 ahre lang bauevnbe «Mubflrömungen, nnb bie ent» 
jiinbeten Stammen erreichten ßbhen reu je()ii Sufi imb barübor. 
3u Gajatke, im «Be n e tia ni f cf) e n , brang, beim «Bohren eines 
«Jlvtefifchen iBrunnenb, ein Strahl »on Äohlen*®afferiloff ! ©a$ aus 
bem «Bobrloche heritor , ber, alb Sicht an bie «Köhren »«Ofiuibung 
gebracht lunrbe, füh feg (eich entjünbete. 5liit Erflaunen fal) man 
bie Stamme über bveifiig Sufi Ijbcl) emporfteigen, utib am ©runbe 
in einen fechs Sufi »eiten SichrPcget fiel) au Ob retten. — 25 ir u>er= 
ben im «Berfotg nocfi anberer SBeifpiele ju erwähnen ©elegenheit 
haben, ©anj befcnbevS merFtviirbig ift bie Berbinbung oon ©atj. 
«Bohrlöchern unb Strömen brennbaren ©afeö in China. 3n 
ber «provinj Szu-Tchhwmn trifft man, auf einem Stachenraume 
»on jetui Steilen Sänge unb etioa fünf Gleiten «Breite, mehrere 
taufenb ©alj=25obr(öcher, bie im ©urehfchirift 1500— 18»0 «Parifer 
Sun tief unb. «Biete biefer Deffnungen seiegen Stuäflröniiingen 
von Äohten=©affe«floff » ©ab , 511111 aheit mit fo heftigem ©etöfe, 
bajj biefcs iveitl'in gehört »erben Fa tut. ®ab entjünbete ©ab 
bitbet Sener--©arben, welche mitunter breifjig Sufi ftöhe erreichen. 
@S »irb jur Beleuchtung »on ©tragen unb großen galten be- 
im üt, auch bient baffetbe jur Meinung. «Bambus »«Köhren leiten 
bab ©ab in jebe beliebige Entfernung. Sind) hier erftärt ffch bab 
«Phänomen bureb tiefer gelagerte ©teitiFohlcn »«Bänfe beim 2?oh» 
ren mürben lehtere (ehr häufig getroffen, unb fo bie oben aubge» 
fprochene Ueberseugung abermalb beitätigt. 

Ehe wir weiter gehen, noch einige ©orte über Fün jt liehe 
T'flrftetluiig »on 'Kohlen »©afferftoff--©ab. Organifthe 
©ubflanjen beflehen attS Äobtenftoff , ©afferffoff unb aus einer, 


©eil = <S'vleud)tung. *-11 

meift flenngen iOtenge ©auerfloff. 35 ei Berjtßrung jener .Körper 
burd) §jfie, werben biefe ©toffe auögefd)ieben unb verbinbeu fiel) 
«lieber in anbern Verböttniffen. @o liefert namentlich bic trocfene 
©eftillation gewinn' organifchev ©ubflanjen bas Äol)len = ^Baffer* 
ffoff*@aö. Sängff war man jur lleberjeugung gelangt, bafi bie, 
aus brennbaren Körpern entiueicbenben , entjünblidjen Suftarten 
eS ft'nb, weldie bie glamme bervorbringen. SBeint Verfehlen von 
s?olj im greien verfliegen brennbare Suftarten in ©tenge; febt 
man jebodi £ 0(5 in verfchloffenen Räumen ber ibii;e aus, fo tön« 
neu bie Suftarten aufgefangen unb benutjt werben. .01) ne bei vor* 
fd)iebeuen Qlnwenbungen midi aufjuljalten, welche golge tiefer 
Betrachtung waren , unb bereu mehrere feinen geringen ©ewinn 
braditen, will id) nur an eine befonberS woljttbätige unb ge* 
tneinnüfiigc ©rffubung erinnern. GS itl bie ©aS = ©rleud)* 
tung »erraittelft beS, burd) ©cflillation, aus @teinfol)len, 
erhaltenen ©afeS, auf welche ich hinweife, ©tan nennt baS 
fo bereitete ®aS b h l bi Iben beS , aus ©ränben, beren @nt« 
wicfelung nicht hieher gehört; jenes ©aS aber, baS in Stein* 
fohlen -- Siblagerungeu getroffen wirb, ober burd) SSerwefung 
von ©daitjen = Stoffen in Sümpfen entfteljc , führt ben 9ta* 
men ©ruben*©aS. — Sie haben, burd) baS Veifpicl vom 
Slusbrudie fchlagenber SBctter bei Spon , bie ©ewalt fenneu ge* 
lernt, welche bem entjünberen ©afe juffeht. Sind) bei erlaub* 
tungö -- Slitfialten i ff man feineSwegS immer fuher vor Uh* 
glücfSfdlleu , obwohl biefe, im Vergleiche ju jenen in ©nt* 
ben nur Äufwrft feiten eintreten. 3u Mcwca ffle in Gnglaub 
ereignete fiel) im 3ahre 1S19 golgenbeS : ©ine Möhre, welche ©aS, 
Sur ©rleudtfung ber Stabt , unter einem fpaufe wegleitete, hatte 
einen Miß befommen. ©ie JöauSbewohner führten Vcfchwerbe 
über unangenehmen Geruch, ber ffd) verbreitete; man verfdiob 
jeboch bie SluSbefferung bis jum uadiffen Sage. SlbenbS, als 
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Wäbd)ett mit £irf>t bent .Orte nahten , erfolgte plötjltd) eine hef= 
tige ©pplofi’on. 93iel fpauo geratb würbe jerbrodtett unb jn ben 
Senflern hiuau«gefd)leubert, ba« obere ©toefwerf mit bem Oadje 
meggetiffen , ba« $intergebäube , fo wie bie anfloßenben Käufer 
fehr befdiäbigt ; in einem ber leideren rerfanb eine ganje ©efell* 
fchaft mit bera Sußboben in« untere ©toefwerf. 

©he ich ju anberen ©egenflänben mid) iuenbe , einige Worte 
über bie fogenannte £ it f t * ober ©d)lamm*93ulf ane. Oie 
Phänomene bangen mit ber ©ntwicfelnng gewiffer öa «arten, 
mit ihrem Ütnffleigen au« ©rbfiefen pfammen, and) ftnb fie ju 
tnerfwürbig, um mit ©tillfdtweigen übergangen p werben. 

Italien, ©iciliett, bie Ufer be« Äa«pifd)eu Weere«, bie ipalb* 
infei Saman im ehemaligen Sauricn , bie ©üanbe 3a»a unb 
Srinibab, unb anbere ©egenbett haben ©rfdjeinungen, wie bie, 
weldje id) nun fdjilbern werbe, aufjumeifen. ©inige betreiben 
waren feit früherer Seit gebannt unb berühmt, ©ehr alte 
©chriftfteller gaben utt« 9tad>richt über bie £uft*23ulfane bei 
Maecaliibtt in ©iciliett, über jene rou Sassxoio unfern Reggio. 

Sa« 93erfd)iebenartige ber ©tärfe = ®rabe abgerechnet, jeigen 
@d)lamm*93ulfane überall ungefähr bie nämlichen 9M)äito* 
mene. 9il« nad)jle Urfacfje gilt bie 9lu«bel)nung«fraft ber ©afe. 
©in jifdtenbe« ©erciufcf) oerfünbigt baö Sluffleigen ber luftförmi* 
gen Slüfffgfeiten au« ben Siefen. Sie brängen ftd) burd) un= 
terirbifdje Kanäle deinen offenen ©d)lünben p, ittbent biefelben 
erweidjte tßottige Waffen oor fid> hertreiben. Wit größerer ober 
geringerer ©ewalt flößen bie ©afc ben ©djlamm au« , ja fie 
fchleubern bettfelben pweilett hod> in bie £uft empor. Surd) 
wieberholte Qlnobrüdje entliehen auf foldje Weife Äegel förmige 
©thöhungen. Wandte Äegel haben nicht jwei Suß fpöße; anbere, 
bereit 9lbhänge oottt halbflüfflgen Sone öfter überbeeft worben, 
wudjfen nadj unb nach bi« jn fünfjehn gttß unb barüber an. 
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bn- £ßbe ilebt bev Umfami im ©erbäiniif;. @ß gibt Äegel, 
hie nur »ier gufj int llmfreife meffen , währcnb bei folchen, tue 
bie 31)on = ©rgteftuttgeu in größerer Wenge erfolgten, ber ©urdi» 
meiTer jwanjig gujs beträgt, ober noch <mfehnlid)er ift. ©aß 3 n» 
nere ber .Siegel jlellt fiel) alß Trichter » äbnlidte Sertiefung bar, 
bie mehr unb weniger weit Ijinabreidit. Ttftbeß , fd)(ammigeß 
SBaffer, bent SSlafen entfreigen, erfüllt bie SBeitttngen. ©er ©e= 
fdjtnarf beß SBafferß i|l meift faljig; nad) bem 3 talienifd)eit saisu 
(fnljig) haben ©aß » 'Sultane , in biefer Söejiehnng, beit «Rauten 
©alien erhalten. Singer betfritochfalj finbet (Tdi and) ©rbßl)l fehv 
gewöhnlich bei SnfaSSulfaneit. ©injelne Oet)l=Tropfen fdjmimmctt 
auf ber 2 imfter». 0 berftad)e; ober es ift biefe, mit Situmen, einem 
j arten ä?äurd)en gleich, bebeeft. ©er Thon, attß weldtent bie auf» 
geworfenen üpiigel 6 ef!el)eu — tueldie man halb gruppenweife bei» 
fammen, halb in Bügen rertbeilt finbet — jeigt fiel) nidjt feiten 
von ©rbül)l ober von Äodifalj burchbrttitgett. — Sie'@d)lamm» 
Slußbrüdie ftnb mit feinem geuer»Slnjeirt)en »erbtmben. ©ie laf» 
im ttidit einmal merfbave SO atme = ©ntwiefelttug wahrnehmen, 
bentt bie Temperatur außgeftojiener fdtlantmiger Waffen über« 
fdtreüet in häufigen gälten faum bie mittlere «Bärme beß naclv 
barlidjen SBobettß. — ©umpfer unterirbifdjer ©onner begleitet 
ftarfere G’rttptioiien, unb mit bem T()on»@d)lamm werben SSrud)» 
dürfe Perfdjiebetter ©ebirgßarten, 5 «weilen 200 gnf? hod), empor» 
gefdjleubert. ©teigen nub galten beß ©rflammeß folgen eittatt» 
ber halb fdnteller, halb laitgfanter; waß nicht außgeftoften wirb, 
dnft in bie Trichter »förmigen Kehlungen jttrürf. — ©ie aufftei» 
genbeit Suftarten laiTctt ftd) 5 um 5 heil nid)t enfjüitben, fonbern 
IcfdH’it breitnenbe Sidjter auß; einige ftnb &ol)lew4äBÄfTerftoff-.©aß; 
anbere ©tirfgaß. — 3*1 her «Rahe « 01 t ©riilamm = SSttlfanen ift, 
and) ut ben frndttbarften £anbftrid)en , alleß «Pftanjeit » Sehen rer» 
fd)wunbett. stad) jeber SRidttniig jeigt ftd) ber pertrorfnete 
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©oben geborfien unb jerriffen ; er frfjroanft unter ben dritten beet 
SSanberer«. 

SSen ii((en ©diilberungen einjetner 'ßbänomene ber atrt, 
ift feine anjiehenber, feine mehr geeignet, bcutlidje Sßorftetlungen 
ber 2t)atfad)en jn gewähren, at« ber SSeridit $ u tn bolbt’« über 
ben oon ihm beobachteten , Stuft « aSutfan bei Turbaco. fo iS reit 
Sie, roa« ber berühmte 9teifenbe fugt. 

©a« fteinc 3nbifd>e ©orf Turbaco — 3ufluchf«=.Ort ber @u= 
ropäer, wenn in (Jartbagena ber ©ontmer unerträglid) bei fi roirb 
unb fcerrfdjenbe Ävaufheiten ©efetir broben' — liegt, mehr al« 
*100 guß über bem ©piegel be« Dcean«, an einem prad)t»o(ten 
Stßatbe. Älare Duetten bredien au« Äalffelfctt Ijerppr, bie an 
uerfteinecten Äcratten fehr reidi finb. ©agen ju golge, welche 
unter ben Areolen fortleben, fott, an einer fumpfigen ©fette, in. 
ber Witte eine« Sßalmeit«$?dine«, ba« geltet einfi geroiithet haben. 
®urd> oft mieberholte ©efpren gütigen mit 8Beibroaffor, fo roirb er* 
jeihtt, gelang eojeboch frommen Sßrieflern, bie unterirbifdje ©luth ju 
(öfd)en; ber „geuer=93ulfan“ wanbette fid) um ju einem „®affer= 
SButfan.“ — $>umbolbt, ber bie Sliatfadie an .Ort unb ©teile 
unterfudite , fanb jroanjig fegelförmige ©rhöhungen , welche ben 
nachbartidien 33obeu um etroa oiernnbjroanjig guß überragen 
<gig. 2 auf $af. VH), ©ie befieheu au« graulidifdiroarjem ©hon, 
unb umfchließen mit ffßaffer erfüllte Deffnungen. %ihert man 
fid) ben fteinen „Ämtern“ , fo ift, in getroffen 3roifd)enräumen, 
bumpfe«, jiemtid) ftarfe« ©etöfe ju hören, bem, nad) ungefähr 
ad)tjehn ©efunben, Gnitroicfetung großer 2uft*Wengen folgt, ©ic 
©eroatt, mit welcher fid) bie Stift über bie 2Baffer • Oberftädie er« 
hebt, läßt »ermuthen, baß biefelbe im@rb=3nnern heftigen ©ruef 
erfahren habe, ffßährenb jwei Winuten erfolgen fünf 3lu«brüd>e. 
Oft ift ba« Phänomen oon ©rgießungen fditammiger Waffen be= 
gleitet. SJtad) 2lu«fage ber 3nbier bleibt bie ©efiatt ber Äeget 
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febr lauge Seit I)iubuv(l) unvera 11 bat , unb bic i?eftig’e - t ber 
©ab=©ntmicfelungen wedjfelt tiadj heu 3al>vcsiÄcitcu. 

®ie £uft«93ulfatte uou Turbaco geboren bemnad) ju ben me« 
ttigen (frfdteittungen ber 2lrt, meldte wobei von ©teinfali, noch 
von SSeigöljl begleitet werbe«. 

3« frifdu’tn Qtngebenfen ftnb bie SJcrbeerungeit, meldte mehrere 
@V«ttifd)e ^ro»injen, befouber* fJWurcia, in ben ©tonnten 9Kärj bi« 
jtiniue; 1829 burdt (hbilefe erlitten, lieber 4000 Käufer unb 20 Äir= 
dion würben in verfduebfnen Stabten jerftövt, unb mein' al$ 2000 
2eid;en unter Krümmern bervorgegrabett. fOiit biefett Hebungen 
beb ©obetib waren Ölttbbvüdte reu ©dtlatiini=23ulfauen rerbunbett. 
?)i'an fattb bie (hbe an vielen ©teilen fünf Soll weit geborgen, 
unb Ijier unb ba eine 9)leuge fretöntttber V edier, bid)t neben ein« 
anbei - ; am' jenen ©palten, aub beit Südtern , würbe fdjmarjeS, 
ftinfenbeb üöaffer , gemengt mit gelbem iDteerebfanb , mit 901 u= 
fdjeltt, nnb mit verfaulten @ee«tyftanjen emporg« werfen. 

üBenn fte bemnüdjil bie eigentlidjen S3ulfane, iljrent gtojjar* 
tigen SJBivfett na dt, feinten gelernt Ijabett, werben fte bie lieber« 
jettgung erlangen, baft uttfere ©ab« Qlubbrttdte ft dt bantit nur in 
fein - befdtränftem ©intie »ergleidjen laffen. 2ßenn audf bie llr« 
fadje ber ©ab«Crntwicfelungen in ber allgemeinen vnlfatiifdjeit &l)ä- 
tigfeit ju fttdten ift , fo finbett ftdt bte ^Mjäitcmene bennodt mit* 
unter in ju weiter gerne von jejt nod) wirffamen geuerbergeu, 
alb bap ein unmittelbarer Sufammenljang attjunebmeu wäre, 
©elbil mit einjelttctt ©dtlamnt« ßrgünen gewiffer “Sulfatte bürten 
bie ©rfdjeinuitgen, von betten id> fpvadt, nidtt verwedjfelt werben. 

©b ifr 3eit, baß idt biefe 23cfraditungeit fdiließe, um von au« 
bern luftförntigen SSerbinbungett ju reben, tmeldje ber üBaffcr« 
ftoff eingebt, ndiulidt von jenen mit ©dtwefel unb mit 
b 0 b v b 0 r. . 

3m SSergleid) junt noblen «üSafferftoff = ©ao , unb beibe 
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Schwefel = SBuflfevfloff s ©aö. 

S3erbinbungen »on minber großem geologifdfeui 3» treffe. 23e» 
fonberö gilt bieß vom SH)oöpbor--2ßafferffoff = ©aö, beffen 
©egenroart in ben ©rbtiefen itberbicü norf) nicht erroiefen i ft. 
SSeibc ©afe, ©djroc fei» öö afferjt o ff unb 2>boö »> I> o r * 2Ba f= 
ferftoff, fabelt unter ftd) , unb mit anbeven Snftarten, geroiffe 
©igenfefjaften gemein: fie finb farbloö, burefeftebtig, brennbar, 
Unterbalten jeboeb ben 23crbrennungö* Söroceß nicht. 

Srijmefel» 2Bafferjfoff=©aö — bie $pbr otbtonfäure 
neuerer 6l)etnifer * , ebebem Sd)tvefelleber = £uft ober b epa» 
t i f rf> e ö ©a $ genannt — verrdtl) ß’d) leicht bureb roibrigen ©e= 
rueb, jenem von faulen ©iern fibnlid). Qi brennt mit blauer 
Stamme unb unter ülbfetjung von Sdnvefel. «Slanfeö Silber 
mirb fduuarj gefärbt, iveuti man folcbeö bem ©imuirfen bei ©a* 
fei auPfc’ht. 3« gemiffer SOfenge ber afmofpbärtfdu’it Suft beige» 
mifdjt, unb eingeatbmet, »erurfacht baffelbe ©dnuinbel unb Dhu» 
machten; rein genoffen, fann ei ben Sob berbeifübren. 3u ben 
©igenfehaften beb ©dnvefel » SBafferjloff * ©afeo gehört ferner feine 
Sluflööbavfeit in SBaffer. SXancbe Heilquellen verbauten ihm 
ihre .Kraft. 2lbcr ber Zutritt von atmofpbärifcber Suft jevfent, 
djemifdjer S3erroanbtfd)aft gemäß , baö ©aö; ber ©auerfloff ber 
Suft verbuchet ftd) mit bem SBafferfloff jtt SSaffer, ber Schwefel 
lvirb niebergefchlagen. Stuf foldje SSBeife entliehen bie Schwefel» 
Slbfäfje in ber Stäbe gemiffer Quellen. — Sßon befonberent 3n= 
terejfe ftnb bie, mit ben beißen Quellen im $bale das Famos**, 
auf bem , ju ben 21 jo reu gebörenben, ©ilanbe St. SJJichael 
verbunbenen ©rfcheinungen. Sie verbieiten genauerer ©rwäbnung. 
$aö föecfen ber „ Caideira “, ber größten unter jenen Quellen, 


* Den sftninett 5>i)broff) iou fä urc tränt tonwH, t>nß bnffefOß nei 

»iffe @i«ie»fd)aften ber Säuren fjnt, wie wir fofe^e benwäcljft feinten ler: 
uen werben* 

** Söas fo uiel innen will , als $> 5 I) I e n » X f) ft f- 
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t)at ungefaßt 50 guf; im Surd) meffer. 3hr SEaffer fte&et fetjr 
heftig, and) ffnb beutlidje ©rplofionen , begleitet ron @mpoi'he= 
bungen be$ mittleren Sbeiles ber UBaffmnaffe, innerhalb beb 
23ccfenf, wahrnehmbar, ©efdtwefelted SS>affeviloff=©a8 nnb fdjnje* 
felfanre Sümpfe entweidjen. 91iet>t ohne ©efabr nahet man ber 
Duelle. £anbleute flflle.it Äörbe mit ©chotenfriidtfen an ben 
Hanb; fchnelt werben biefe gelocht. Unfern ber Caideira er-- 
hebt jTch ber ©oben etwa fiinfjig Snfs Iwd). 25or wenigen fahren 
ftürütc ein 2 heil ber SSanb biefeb Sügelf ein ; babuvd) würbe eine 
tiefe Ai'lile aufgefd)loffen, welcljer Stande unb Dualrn, »on furcht» 
barem ©etöfe begleitet, entfliegen. Ser Mgcl gleicht nun einer 
Kuppel, bic einen weiten Hbgrunb äberbeeft, auf welchem juwei» 
len heifjer ©d)lamm unb ©teine aufgeworfen werben. 3» bev 
Siefe jeigt ftch eine, mit großer #eftigteit tochenbe, SffiafTer» Waffe. 
Sie SBanbungen ber ^>bl)le , wie jene ber jahllofen ©palten unb 
Hilfe im ©oben, unb mit bem reinflen ©djwefel überzogen. Huf 
bebeutenbe 2öeite fieht man nidjt eine ©pur pon Vegetation. 

SBet Sultanen fpielt uttfer ©af eine teinefwegf unwichtige 
Holle. i|l ben wafTerigen Sümpfen beigemengt, welche alle 
greuetberge ber HequinoctiaUSonc Hmerifa’f auöfloften, unb bab 
3nnere beö .Kraterd vorn Pur ad , beb berühmten SSulfand in 
Popayan, unifd)lief;t einen ©ee, beffeit SBafTer reich an ©djwefel» 
2ßafferflo(f=©ad befunben wirb. Hart) bem gewaltigen ©rbbeben, 
welche^ 9deU'©ranaba am 16. Howember 1827 rerwüftete, führ* 
ten ber SRagbalena = unb ber ©auca-.glufi mehrere ©tunben lang 
fd)lammige Waffen mit ftd), bie einen unerträglichen ©erud) nach 
@d)wefel-2Safferfloff!@af oerbreiteten. Siefe unb anbere @rfd)ei= 
nungett weifen barauf hiu, baji ®af=@ntwicfelungen bie Urfadten 
jenef furditbaren ©reigniffef gewefen fetten. 2ßir werben mehr 
baoon hören, wenn wir uns über ©rbbeben unterhalten. 

Wit ©rben, Hitalien unb perfd)iebenett Wetall »Drpben, bie 
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mit im tt ad) ft eit SScvfolq feuuen ju knien Ijabcn , »erbinbet fich 
©d)iuefel»ÜSafrerftcff=Ga«. jgier will tef> nur tue föentcrfung bei- 
fügen, b a |s bie nie i ft en förnigen «falte , feit' ft ber SKarmor »on 
ßarara unb von 2'are« , beim Serfdilageit febr oft einen Geruch 
nach jenem Ga? enfreicfeln. ©eine Gegenmart erfkirt fiel) in 
foldien gelsarten bureb Serfelutng gewtffer ©ifeuerje, roeldje b.irin 
enthalten (Tnb. 

i?in unb mieber haben in «fohlen = Gruben Cnitmicfelmigen 
best ©dnuefel = ©ctfierftoff = Gafe« ftatt. 21 u« einem Gemenge »on 
atmofpbeirifeber Stift unb »on jenem Gafe belieben jum $heil bte 
f dt l a g e n b e n ©etter ber ^Bergleute. 

^>1) o o p I) o v < ©afferjtoff = ® a« — aud> 2>b o « P b o r= 
g u ft, ober leudttenbe« Ga« genannt — ifi eine ber brenn» 
barfien ©ubflanjcn; e« fangt geuer, fo wie ba gelbe mit atmo» 
fpbeirikber Suft in Berührung fommt. Seifst man 23la fen beet 
Gafe« burd) «Baffer binburd) aufffeigeit , fo entjünbeu ftef) biefel» 
beit, inbem fie ^er platten , i»ie fte bic Oberffädje ber gliifftgfeit 
etveicben , unb jugleid) fteigt meiner Stand) auf. — 3d) habe 
fdjon ermähnt, baf; ^bo«pbor*©afferftoff»Ga« bem 9JtiueraIreid)e 
»ielleidtt ganj fremb fei). 21 dem 23er m nt beit nad) , ift baffelbe 
bie Uvfadte gewiffer 'jMjätiomene, meid)« 2lberglaube früherer Seit 
unb Unbefcmntfchaff mit ber Statur, in bie «ft affe böfer Geifter 
fetste. 3d) rebe »on fogenannten 3 r r t i <f) t e r tt, »on ben fleitteu, 
2id)tflammen ähnlichen, kud)tenben Stift» ©rfebeinungen , bie auf 
©d)lad)tfelbent unb 93egräbnijjplähen , in ©ünipfen , überhaupt 
an Orten roahrgenommeit roerbett, t»o tlm’rtidie -Körper in gaul» 
nifi übergehen. Sen fBetuohnent ntaneber bodiliegcnbcu $l)äler 
be« ©d'roarjmalbe« unb foldie „feuerige SDtänner“ nicht fremb. 
3n Slebeln gehüllten Siebtem gleich , bie halb lebhafter werben, 
halb fcbiuadtet, bewegen ffe fleh, um fdtitell mieber ju »erfchmin» 
ben. Sanbleuten gewiffer ©egenben grantreich« gelten ihre „feux 
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foiiets“ für Seelen ron SBerbammten, bie auf ber @rbe bevumjt^ 
irren vcrurtbeilt (Tnb. 

SScm fatjfauren ©«* will ich l)ier nur bcmerten, baf, 
balTelbe nichts weiter ifl , alSSaljfäure in ©aS»@eftalt. 
SaljfaureS ©aS, roclcbeS fiel) »orjiiglicb au 9 geuerbergeit entbin* 
bet, bilbet, in «Berührung mit atmofpbärifcber Suft, roeifsc, er= 
fttcfenbe Dämpfe. @S bringt auf ber »aut eigentümliche fte-. 
dtcnbe (rmpfmbiutgen lierrer, fo roie ein ©efitbi ron «ffiärme. 
Siebter, in jenes ©aS gebracht, »erlofeljen , naebbent ftd) bie 
glamme auf einen Slugenblid grün gefärbt bat. 

©dtroefeligfaureS ©aS »erhält fiel) jur f rf> tu e f e I i g e u 
©äure, roie faljfaureS ©ab jur Saljfättre: eS itf fcbroefelige 
Säure in @aS = 5ornt. «Dian ftnbet baS fcbrocfeligfaure ©aS 
bet SSulhanen, in Quellen, auch entroirfelt ftd) baffelbe aus bren= 
nenben ©teinfoblen > Sägern. 

©aljfaure unb fclnuefeltge Säure haben Sie in ber näcbften 
«Borlefung fennen ju lernen, unb bie «Befragungen über rnanebe 
benfroürbige geologifcbe Phänomene, mit bem Auftreten beibev 
julebt erroäbnten ©aSarten »erbunben , follen feiner 3eit jur 
©pracbe gebracht roerben. 


Siebente l) o r 1 e f u n g. 


«Säuren. allen. «Snlje. 

3u mehreren Walen fab id) mid) veranlagt, gemiffer Sub» 
ftanjen ju gebenfen, bie mit bem QlttSbrucfe ©an reu bejeidntet 
inet'beit, ohne bafi ei bi3 jejt am .Orte gemefen wäre, bcn SScgriff 
fefijuftetlen, vom Uvfprung ber Säuren jit rebelt, bie Grigetifdtaf» 
ten ju fdjilbern, an betten fie erfannt merbeit. ©he id) barattf 
eingebe, bie SSemerfung : baß Säuren mächtig wirfenbe Ära fte 
bei vorfontmenben diemifdjeit SBeränberuttgen ftttb , unb eine ge- 
naue Äenutniß ihres SBefenS, fo mic ber 3lrt unb üßeife il>reö 
SBirfienS nid)t entbehrt werben fann. Webreren Säuren ift im 
Sttaturreicbe eine febr auSgejeicbttefe Stelle atigeroiefeti. Sie ffnb 
ei, rneldie, felbft heutigen SageS nod), jabflofe 3erfehuttgen von 
Witteralförpern hervor bringen; burdj fte werben neue Serbin-- 
bungen in Wenge gebilbet; in ber Sbatigteit ber Sauren haben 
wir bcn SdjIüfTel jurSöfung nicht weniger geologifdjer Probleme 
ju fudjen. 3d) tvill im Slllgemeinen bemerfen, ball eo vorjügtid) 
jroei 2Bege gibt, burd) welche Sauren bei -Körpern , mit beneu 
man fte in S3erüh«tng bringt, Stenberungen bervorrufeu. 3n ge» 
willen Seiden verbinbeit ftd) Sauren, als foldje, ohne eine Ser» 
fciiung ju erfahren , jenen Äörpern , unb ntadjen nun einen 
Seflanbtheil bavon aus; tu anbern Sallett hat 3erfeftttng ber 
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Säuren jlatt, nur einer il)rer SBeflanbtheile geht in bie neuerer« 
binbung ein. Qi wirb bteß fogleicl) beutlidier werben, wenn wir 
bie 9!atur ber Sauren näl>er fennen lernen. 

Oie grellere Saht ber Sauren fiellt ffcfj — eilte $olge ihrer 
Ulnjiclmitg jum 2Baffcr — flüfffg bar; einige finb feile Körper, 
anberen i|l ®a$«©eflalt eigen. 3n ber Sorrn allein liegt fonad) 
fei ne« weg« ba« «Bejeidinenbe, unb eben fo wenig im fauern ©e= 
f d) nt a cf , »on betn fte ben Flamen tragen; beim nirf)t alle Sau« 
reit beftßen bief; bejeichneitbe SOterfmal, obwohl e« eine ©igelt« 
tbiittt lieb feit ifi, welche bei tttaitdten bi« jitttt Qleljenben unb ©if« 
tigen gefleigert wirb. -Weh» burchgreifenb ifl bie ©igenfehaft, 
baf; Säuren blaue «J) f l a n je n f ä f t e unb bamit ge« 
färbte S t o f f «. r ö t he n. 

21' a s ben Urfpruitg ber Säuren betrifft, fo entflohen fte meifl 
burd) fBevbittbung gewiffer ©tibflanjeit mit Sauerjloff; nuter 
weld)eit befoitbern Itmjlänbeit, ba« fotl bei ben einzelnen Säuren 
bargetljan werben. SSon biefer fäurettbett ©igenfehaft hat jene« 
©lemnit feinen Flamen (S. 41). 

Selten ffnbct man Säuren rein in ber 91atur; bie llrfache 
ifl in ihrer (Tarten Söerroanbtfchaft für fo viele anbere Körper ju 
fud)en. 50?it 2llfaliett , mit ©rbeit unb «Dietalleit gehen Säuren 
vielartige SBerbittbttitgeit ein. 

.Ohne länger bei allgemeinen «Betrachtungen ju »erweileit, 
will id; Sie mit ben Säuren befannt inad>eit , welche für 
tt n « b e f o tt b e v $ i it t e r e f f a n t finb. 

Sdjwefelfäure unb fchwcfelige Säure — beibe in 
geologifdicr «bin ficht »ou großer 2Sid)tigfeit — werben erjrugt, 
wenn Schwefel in freier Suft, ober überhaupt in «Berührung mit 
Sauerftoff verbrennt; ber Satterfloff tritt jum Schwefel, ba« 
©emifche beiher bilbet eiu ©a« , welche« fo flarfe Stujiehung 
jum SSjdfTer hat, baß wir e« gewöhnlich bamit »erbuitben 
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treffen. ©ie S rf) tue fei fä n r e — von ber f dt tv e f e l i g en 
© ä u v e baburd) verfcffiebeit, bof; fte nteffr ©auerffoff enthält — 
eine ber fräftigffen Säuven, iff feffr fcfftver, äffen b , offne garbe 
unb ©erud), unb von auffallenb faurem ©efcffmacf. Wan bejeidt» 
nete fte effebem, mit Sejieffung auf iffre 'Bereitung auö CT'ifen- 
SSitriol, alö SSitriolfättre; muff trug fie beit ungeeigneten 
2tamen Sitriolöffl, ein 2luöbrmf , ber von ber Sufammen» 
feffung jener Saure feffv irrige ^Begriffe veraulaffe n fönnte. — 
© eff tv e f etig e Säure, «10 ©aö iff unffffftbar, tvie Stift, unan= 
geneffm von ©efrftmacE unb ffat beit eigentffümliiffen ©erud), 
tvelcffer ffrennenben Sdjivefel ffejeidmet. Gringeatffmet reifft fduoe* 
feligfatireö ©aö jum »uffen; in größerer Wenge bewirft eö @r> 
(Hcfitng. Wit üBaffer verffunben, ffat bie feffmefclige Säure nur 
geringe faure ©igenfeffaften. 

©icfeö finb bie Werfmale ber, «uf ff i’t n ff t i die m 21' c g e 
bereiteten, ©cfftoefel = unb fdjrocfeligen Säure; beibe fom* 
men audt in ber 2tatur vor, unb feineetvegö feiten, ©ic Scffroe» 
fei fäu re finbet ffeff in Wenge mit 2llf«lien, mit erben unb 
Wetallen verffunben. 3dt tvill nur «tt ben ©opö erinnern , in 
beffen ©emifdte jene Säure von 100 ©ffeilen faff bieftälfte «uö= 
mad)t. ©ie f dt tv e f e I i g e Säure tvirb , alö ©aö fo häufig bei 
getviffen Sultanen getroffen , baff fte fiir bereit ©äntpfe ein be= 
jeieffnenbeö Werbmal abgibt. Slud) in Quellen, ttaffe bei Setter» 
bergen, iff biefelbe entffalten. — 2Baö bie ©egemuart beö fcfftve» 
f e I i g f a tt r e tt ©afeö in vulfanifeffen ©äittpfeit betrifft, fo er» 
innere idt an baö in ber britten Sorlefung (S. 119> barüber Se= 
fproeftene. 00 iff jeneO ®aO, tvcldieö bie Wnomenc ber Solfa» 
taren ffervorbringt , von benett tvir bei ben Sultanen auOfüffrli» 
effer ffören tverben. $ier vorläufig bie Semerfuttg, baß b«0 ©aO, 
unter foleffen Umffäitbett, feine bleid)ettbe ©igenfeffaft in auffal» 
(eitber üöeife bartffut. ©dmiarjgraue Saven , bem Qruttvirfen 
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beffelbeu aubgefeht , werben ju erbigen Waffen, bereu blenbettb 
weiße garbe ihnen nicht feiten bie täufcheitbße 2lebnlichfeit mit 
reiner treibe verleibt. — ©ont ©orfommen ber Satire in 
fließenben üßaffern, mögen nachfolgenbe beibe Hjatfacßen alb ©ei« 
fpiele bienen. 21 tt ber Wünbung beb getterbergeb Purace, im 

2lmerifanifdien greißaate Golnmbia, entfpringt , in gcwalti« 
ger £>öbe, 12,900 guß über betn Weere, ein gluft, ben bie Gin« 
geborenen, beb fanern nnb juiammenjicbenben ©efcfjmadfeb feiner 
äi'affev wegen , alb Rio vinagre bejeicbnen. 2ütf weite Streife 
bat ber „G f f i g I u ß“ einen nnterirbifcl)en Sauf; er ft ba, wo 

er, meljr alb 3110 guß bod) herabßiirhenb , einen prachtvollen 
fföafferfall bilbet , fattn man itjnt naben. Wenfdien , bie längere 
Seit im Staubregen verweilen, empftnben heftigen 2lugenfchmerj. 
1>er Rio vmuyre bat vollfommett flareb SIBaffer; aber eb rötbet 
blatte ff'flanjen=garben, nnb bewährt babttrd) feinen Säure--@ebalf. 
Gin anbereb ©eifpiel entnehme ich von ber 3nfcl 3a va. 2ln 
ber oßlirtcn Jtfifte erbebt fielt ein Sultan , ber Idiome = ©erg ge-- 
nannt, welcher befonberb fdjwefelreich iß; öfter würbe bie$ollän« 
bifcl) -Oftinbifebe Äontpagnic von hier mit Sdnvefel, sunt ©e« 
huf ber Schießpulver »Bereitung, verfetten. ®en ©runb beb er« 
lofcheiten Äraterb füllt üöaffer, bab fchwefelige Säure enthält; 
eb iß warm, hat einen fanern ©efdtmacf , nnb von feiner .Ober« 
flädte ßeigt ßetb «auch empor. 21 ub biefem See tritt ein ©ach, 
ber lättgb ber Ufer fein sßffanjeit « SBacbbthnm auffontmen läßt, 
nnb bie gifeße beb gluffeb tobtet, itt weldteit er fiel) ergießt. 

pouti heißt biefer f ch w e f e l i g f a tt r c © a eh in ber San« 
bes = Sprache. 

©ine ber, wolff am ßäufigßen in ber fftatur vorfommenben, 
®ämen iß 3bnen , nach ihrer Gntßebungbart, nach ben Gigen« 
uhaften, welche fte aubjeießnen, fo wie bin ficht! ich ber geologifchen 
oibeutnng , bie ihr verlieben, bereitb in ber fechbten ©ovlefung 
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begannt geworben. 3d) rebe von her Ä » h I e n f ä tt r e ; eS würbe 
berfelben gebaut, als bie ©aSarten pr Sprache farnett (S. 194). 
Sie erinnern ftd), baß — tvie unter atibcrn ber S. 196 ermähnte 
23 ft' Hi rf) ergab — bie Äoßlenfäure eine ber fd)roärf)ften i ft , inbern 
biefeibe von ben meijien übrigen Säuren aus ihren 23evbittbun- 
gen ausgetrieben tvtrb. 

©ine aubere , p ben feßr ft ar feit Sauren gebbrenbe , bie 
Salpeterfäure, entfloht , tvenn S t i ä ji 0 f f unb Saue r* 
Hoff fid) verbinben. 3bren Hiamett hat biefe Säure baher, baß 
matt biefeibe aus Salpeter bereitet, tvovott fie einen 23eftanbtl)eil 
auSmacht. 3m freien Sufhtnbe ifi bie Salpeterfäure nid)t be= 
bannt, nur im tvafierbaltigen; beim fie jieht fel)r leid)t SEBatTer 
aus ber Stift an , unb jeigt ftd) in jebem 23erl)ättiii(Te bamit 
mifd)bar. 2BaS tvir itn gewöhnlichen Seben Sdteibetvaffer 
nennen, ifi verbünnte, unreine Salpeterfäure. — 3hvem SSJefett 
nad) (Teilt ftd) bie Säure, von ber tvir reben, als farblofe , ran» 
djenbe gliifjtgfett bar, von. eigentümlich jiedjettbem ©ernrf) unb 
von fdjarf faurent ©efdjntacf. Sie färbt bte töaut gelb tutb jer= 
frört alle organifdten Stoffe. ?)iit 2tlfalien , audt mit einigen 
erben , fmbeit tvir Salpeterfäure verbuttben unter ben Srjetig» 
niiTen beö fWineralreidjeS; aber in geologifdjer $iufid)t jieht fie 
ber St'hivefetfäuve unb anbern Säuren fo fehr nach, baß biefeibe, 
in foldjer 23ejiel)ung , nur als l)öd)|i untergeorbnet p betrat!)* 
ten ifi. 

Qluf ähnliche SSBeife , tvie Schtvefelfäure ftd) bilbet , tvenn 
Sdttvefel in Stift ober Satterjipffgaö verbrannt rvirb , entlieht, 
bttrd) 2>crbrcnititng beS ^boöphorS , bie 23 b 0 ö p h 0 r f ö tt r e. 
fff i t .Ha Herbe verbuttben, macht biefe Säure einen §aupt=25eftanb= 
theil in ber djemifchen Sufanttuenfefutng ber Slucnvclt aus. 211S 
S3efianbtheil von fücineratieit , ifi ^hoSphorfättre feiten, ittbeffen 
muß eine getviffe fOfenge in verfd)iebenen, i-Vtrefaften füßrenben, 
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SclömafTen enthalten fepn; beim fofftle Sbiergebeine au$ filtern 
unb neuern ©eitein48finfen entnommen, baten einen mehr ober 
weniger beträchtlichen ©ebolt an pboäpborfaurem Half. Se$ 
Gnglifihen G()emiFer$ Sumer Stnalpfen ergaben 18 bi$ n q>ro= 
cent in »erfteinerten gifcf) »Stefleii au$ ber Äreibe, unb au$ bem 
SSergFatF, unb in Stippen tiub 3äl)lien beo Ichthyosaurus, ber ur- 
weltlidjen ©ibedjfe, bie int 2ia$fd)iefer gefüllten wirb, bat man 
fogar so 'Drocent pboSpborfauren ÄalF naebgeroiefen. — Sßon ben 
Gigenfdjaften ber 2>bo$pborffiure, wie man folcfje bnrcf) SSerbren» 
nuttg be$ 2M)o$pl)or$ erbfilt — beim bie übrigen £>ar|tel(nng& 
' ( rten biefer Sitbftanj Fümmern un$ nid)t — habe id) Sbnen 
nur 5 « fagen, baf; ffe eine roeijje toefere SDtajTe ifl, rneldje in ber 
©lübebüje ju burd)fid)tigent ©lafe fließt unb in SBafier aufge» 
lo^t «erben fann. 

2Bie trf> im SSortjergebenben bereite erwähnte, fo Fennt man 
and) Sauren, an bereu SBilbung ber Saucrftoff Feinen 
5(ntl)eil nimmt. 2(u$ ber SSerbinbung pou bem 3bnen be= 
Fannten 6 £> l o r (@. 122 ) mit SB affen! off (€>'. 115 ) entflebt 
Sblor^SBaffevftoff at$ ©a$= ©emifd)C , unb wenn SBaffcr 
biefeO ©emifebe in fid) aufnimmt, fo wirb barau$ 6 b 1 0 n SB a f= 
fer ft o ff = Saure , biewfifferige Saljffiure, bcrSalj-- 
g ei l"i in ber Spradje gemöbnlidien gebenfl. — Saljffiure ijl 
eine farblofe glfifftgfeitj bei geringem 2Baffer-©ebalt flößt ffe an 
ber Suft Stand) au$, fdjmecFt febr fauer, bat einen fted>enben 
©erud) unb wirFt etwa$ fitjenb. 2(1$ ©eflaubtbeil uon S)tinera= 
lien, ji'nbet fid) biefc Säure nur in wenigen gälten, bagegen ifl 
fie ben Sümpfen vieler 2SulFane beigemengt, üöenn bie geuer» 
6et 3e unb ihre ©rfdjeinungen jur Sprad)e Fontmen, werben wir 
n,e(, r bauen bören. Äier will id) nur bemerFen, bafi e$ bie 
©aljfante ijl, Jö etd)c Sauen unb anbere PulFauifd)e ©efleine 
fd)ou bodjgeip färbt , wenn fie biefelben burdjbringt. Seltfame 
S c 0 " 11 0 1 i ' V»Put. ©eirtoflic, m i. 15 
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Säuren, als jKeagentien wichtig. 

Säufchungen würben auf folcfje SJBeife veranlaßt; SSiete glaubten, 
Schwefel « 93efd)(äge ba gefebett ju haben, wo nichts alö gefärbte 
Sauen vorhanbeu waren. — ©teilt) ber fdjwefeligen Säure, ift bie 
Saljfaure bin unb wiebet in warmen Sonetten vorhanben , unb 
im SEJaffer gewijTer 53ädic unb Seen fernlanbifcher ©egenben. 

Mit bem Flamen jjönigöwaffer bejeichnet man ein ©e> 
mifcbe »on Saljfänre unb Sa l p e terfä tue. ß?ö bat bie= 
fen 5tamen von ber ©igeufchaft, ©otb, beu „.König ber Metalle,“ 
aufjulöfen , was , wie id) früher bemerfte, iebe ber genannten 
Säuren, für fiel) allein, nidjt »er mag. 

©'S ftnb biejj bei weitem nicht alte Sauren , weld)e wir fern 
neu ju lernen haben. 5Bott beu übrigen, bie auö geotogifchem ©e* 
fi'cbtö^unft betrachtet, weniger allgemein widjtig, nidjt fo burch 5 
greifenb wirffam ftnb, wie bie meiften bis jejt aufgefübrten, foll 
fpäter ©rmabnuug gcfd)el)ett. So habe id), um nur einiger «Bei= 
fpielc ju gebenfen, bas bie gilußfäure unb bie SSorarfaure 
Slngebenbe ;nod) nachjutragen. Manchen biefer Säuren ift nur 
gemiffe SBebeutung für einjelne .Orte unb ©egenben verlieben; 
anbere werben unS, bei biefen unb jenen Qlnläffen , SSejiehungeu 
unb iSerbältniiTcn befouberS intereffdnt. Sie bitrfen alfo nid)t 
beforgeu, baß id) unoollfiaiibtg in meiner ©ntwicfelttng bleibe; 
allein inbem Sie nadt unb nach Äenntnif; jenes Mannigfaltigen 
fid) aneignen , werben Sie baS ©injelne leid)ter unb beffer er< 
fallen , mit größerer QlufmerffamEeit verfolgen, unb im @ebad)t= 
niffe ju bewahren vermögen. 

2llS „Steagentien“, als Mittel, um biefe unb jene Geigen* 
fd)aften an Mineralförpetn erforfchen ju fönneu, unt bie ©r= 
fd)einungen heroorjurufen, weldje fie, nad) bent Mannigfaltigen 
ihrer Statur jeigen, eignen fid), unter ben verfdjiebenen Sauren, 
oorjüglid) Schwefef», Salj* unb Salpeterfanre. ®ie wichtigen 
Phänomene, waS baS Verhalten von Mineralien gegen Säuren 
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l’t’ti'ifft, uttb Sööbav feit, mit ober ohne @ittmetd,cn »on Snfr= 
fll ‘ ten > Sätbung uttb fottiltge 93efrf)afrenl>eit bcr Qtuflöfmtg; 

b fe li e ti » o n 91 1 e b e v | dj l ä g e n ; 93 i l b u n g » o n © a 1 1 e r- 
ten u - f- >»• bringt mau j. 93. ein ©türfdten reibe, ober ir= 
geub etite^ anbent fol,lenfauren .RalfeP in ©alpeterfaure , fo er« 
folflt 3luflo,ung unter 93raufen , beult bie ÄoI)ietifünre entweicht 
in ©aä*©eflalt; gewiffe Metalle färben bie aiuflofuttg grün, an« 
bere blau ober rotl); einige Mineralien wanbeln fiel) , trenn mau 
©anren baratif einwitfen läfst, jtt einem floefigen, frf>Ieimigen 
'2Bcicn uro, fte bilben ba$, maß man ©alterte nennt. 

Semen wir nun bie Qllfalieit feinten. CS? ffttb Stoffe, 
t^eu beiten man in fünften unb ©enterben, wie in ber bäuPlidien 
-.efonomie, faglid, ©ebraud) madjt, unb bie, in geologifcf>er £in« 

befenberd widjtig finb. 3 dt werbe 3b neu ba<5 Merfwiir« 
bigfie »erfragen. 

93ib ju neuerer Seit galten gerotfie 2Ufalien, bie man - 
ba fie feOt bebe $ilje«@rabe ertragen, o(,ne ftd, ju »erfind, tigen, 
ober in Kämpfe »erwanbelt ju werben - aB feuerbejläubige, 
fire bejcid,uete, für Elemente; benn »ergebend batten ftd, bie 

. ™V" bWn Scrleflun 8 <- «nb fo blieb il,re wal,r« 

W e ^«tur gelehrte Streitfrage, bis burd, ©a»p, ben großen 
@ngl,fd,cn ©d,e,befünfHer , bie 3ufammenfeli„ng jener Äorper, 
aB woblbeglanbigte Sbatfache bärget!, an , bis erwiefen würbe: 
5U falten fegen SSerbinbungen eigentbümlieber Me« 
falle mit ©auerftoff. (©iel,e oben @. 152,) 

3m ©egeufaße fetterbe, länbiger »(Italien, fennt mau 
ctn P^ltigeb 51 Halt. Sieben wir supijrberfl »on Merfmalen 
»nb 95erl)ältnitTcn feu erbejlänbiger Sllfalien. (SS gebären 
»b'n : -Kali, 91 a t r 0 n unb £ i 1 1, 0 n ober £ i t b i 0 n. Sfßiditig 
un unp befonberd bie beiben er, lern. 

fl(l ” nt * Untren haben viele gemeinfdjaffltdje Merfmale 
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mtb 93ejiehungen; allein beibe tveid)en attd), in getuiffer $?im 
fTcfjt, fel>r non einaitbev ob, unb tbun bieß »orjüglidt bar burd) 
baß 25erfd)iebenartige ber Salje, bie fie mit Säuren bilben, fo 
wie burd) get»i(fe djarafterifrifdje Eigeitfdjaften , und die biefelbeti 
jenen sföineralforpern »erleiben , in bereit Sufammenfeijutig fie 
eingeben, »on beiten fte einen iSeftanbtheil außmad)eu. Sir tuet« 
ben bieß 2llleß naher ettttuicfeltt. 

Kali unb Patron, »on Ehemifern im 5ieinbeit^3tt|lanbe 
bargeflellt, ftnb fefte , fprbbe 9?faf?cit , grau von garbc nnb obite 
©lattj. Sie haben feinen ©erttcf) , aber, gleid) ben Sauren, ei- 
nen eigentümlichen, mtb jum Sheil febr fledjenbett ©efdjmacf; 
auf bie Bunge gebrad)t, erregen ft'e bas ©efüßl »on 93rettnen; 
babei tuirfen biefelbett ätsenb, fte vermögen tbierifdje Stoffe auf» 
julöfcn. 23laue ^jftaujenfäfte färben Ullfalien grün, unb gelbe 
tuerben burd) fte braun. 3« SSaifer jeigcn ftd) Sllfalten auflBS* 
bar; mit .Oeßlett, ober mit fetten 2bier»@ub|üanjen, fönncn |Te 
gemifd)t »erben. 3'b erinnere an bie Sauge, t»eld>e jttnt Safdjen 
bient, unb att ^Bereitung ber Seife. — .Kali unb Patron ftnb 
erft in ftarfer diothglül)e--.£>itse fdjmeljbar. 

Einige ©emerfungen über bie »erfcbiebctten ©eroinnungß* 
Seifen ber Qllfalien bürften nicht ohne 3nterejfc für Sie femt. 

.ft a l i erhält man ßauptfädjlid) bttrd) SHußlaugett ber 2tfd)e 
»on verbranntem Spolje, ober »ott Kräutern; neuere Erfahrungen 
lehrten, ba|l felfcft bloßeß anbaltenbeß Kochen tu SatTer hinreidte, 
um ftßljern ihren Kali=®el)alt ju entließen. Ehe beut tuurbe bie 
SSerbmtnnng ber Wattjett, jttm 23ehufe ber Kali = 23creituug, in 
großen EifemSöpfen »orgettomtnen; baßer ber di ante d'o tta f d) e, 
baß heißt Sopfafdje. allein biefeß Kali, nteldjeß man früher alß 
»egetabilifeheß 2llfali ju bejeidjnen gemohnt war, ge= 
hört feitteßroegß bem d>flaitjenreid)e urfpvünglid); bie ©entädtfe 
eignen ftd) ihren Kali=©ehalt auß bem föobett an, ber fte nährt, 
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«nb bec SBoben entfielt aus serfebten ©ejleinen: wen bie feit 
r ül)rt baS .Kali Ijer. 

Patron — aud, ©oba genannt, unb £rona bei beit 
Arabern — ift ebenfalls btt rcf> 5luSlaugen von ^flanjen = 2(fd,e 
3u erbalten; aber nur bie Q(fd,e foId>er ©erodebfe liefert 9tatron, 
tüdrfje am OTeereSfHanbe leben, ober am Ufer von ©een, bereit 
2öaffer fflljig ift; von ber faljigen glutb, bie itjre SBurjeln be= 
ft'üblt, ndbren ftd, jene ^flanjen. ®urd, baS SSorfommen 5Ra< 
tton * reicher ©emdebfe, bat bie ivoblfbdtige ibanb ber Statur bett 
, etvobnent vieler univirtbbaren Äüjlett eine ©rroerb * Duelle ver* 

bfl1 sl,L ' tl «»fi--3nUUi — befannt tvegeit ihrer raubett 

en «eien, unb beit mit fpeibe bebecEfen 23ergeit, jtvifdjen 
tue feit nur bin unb mieber bürftig angebaute 83obeti|1Me ge* 
runben werben - ndbren ftcfj viele s»tenfd,eii faft auSfd,ließlid, 
bavon, baf; fie @ee trauter fammeln, nm Äelp , baS ift unreines 
Patron, ju bereiten. 

2lttd) aus bem SSerfd>iebenartigen beS 2llfali*©cbalteS von 

, nb^flanjen unb jener beS Sattb Innern, gebt ber fBetueiS 

Krvor , baf (Te bcnfelben wdbrenb ihres 2Bad;StbnmeS vom «So* 
oen empfangen. 

3n SSejtebung auf bie Slnmenbung ber «Jllfalien habe id) 3b* 
neu, aus fe(,r alter Beit, einige Sbatfad,en mit^tSn. ®as 
erfte ©laS bereitete man aus bem ©anbe eines glufTeS, welcher 
«n ^aldjHna feinen «auf bat. SerBufall veranlagte bie @„t- 
beefnng eines ber vollfontmenften unb frfjonflen d,emifd,en gabrifate 
^etfenbe Ätufleufc foditen am Ufer beS SluiTeS auf großen Patron* 
j "*«, wie fold,e in bett ©een beS «anbeS ju finben ftub. ©i e 
« arteten, baf ftd) an jenen ©teilen, mo baS fdmieljenbe 9ia* 
fetn'ß" bC " @a " b r,inn ' e,ne f, ' irte tilbere. Qlus bie* 

batte ?*"■* bCl ' 5(11,1 ' tCr fl ' ÖfKr d,UK attt>nn tarnen 
” lag 'Slnf« bejeid, net. - ©benfo ifl bie Bereitung ber 
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@eife aus .Kali unb Salti feine Grrßnbung, welche in fpätere 
3 al)ve fallt; bei Seit gtuögrabungen von «Pompeji fanb man eine 
Seifenfieber = SBerfßätte. 

3m reinen Sußanbe liefert ba« Wineralreid) tveber Kali, 
uocl) Dtotvonj allein beibe Stoffe fommen mit verfcf)icbenen Säu- 
ren vevlutnben mehr ober weniger häufig vor, unb fpielen »u- 
flleicf), inbcm fie mit Kiefeterbe unb mit anbern erben verfcbmol- 
jen erfcl)einen , wefentlidje «Rollen in ber Sufammenfehung vieler 
Wineralförper, von benen einige, wie gewiffe gelbfpatlje , ©lim- 
mer u. f. w. in ber feßeit Srbrinbe fel)r allgemein verbreitet er- 
fd) eine n , fo baß fie an bereu 23ilbuttg entfcljiebenen Slntljeil ha- 
ben. 3m Sßergleid) »u Äiefel* unb Sljonerbe , tß alterbingö ber 
©efamtnt-Söetrag be«, in gelbmaiTen entbaltenen, Äali« gerin. 
ger; man fann amtebmen, baf? berfelbe in granitifchcn ©eßeinen 
ungefähr 6 bi« 7 «ßroceute auönuuht. Statron frnbet fid) , un- 
gefähr in gleicher Wenge, iit ben tneifren vulfanifdjen ©ebilben. 

2öir wollen biefe« Wannigfaltige etwa« genauer erörtern. 
3uvor bie SBemerfung , baß 21 Italien unb Säuren in ber 
«Regel große gegenfeitigc SBerwanbtfchaft »eigen, unb baß fie, mit 
einanber verbunben, wedjfelweife ihre ©igenthumlidjfeiten aufhc- 
ben, ihre charatteriftifdien SDirfungen fdjwädjen. Wifcßt man 
jwei Subjlanjen ber 2lrt, eine Säure mit einer deinen Wenge 
2llfali, fo minbert fiel) bie faure SSefcbaffenheit ber erftern; fie 
wirft weniger äfienb. Seht man größere Quantitäten 2lIPali 
hinju, fo wirb bie .Kraft ber Säure noch mehr gefcf)wäd)t. Sie 
neu gebilbete «Berbinbung iß von faljigem ©efdjmacf; aber ne 
jeigt ffd) nid>t mehr ähenb. Siefe aienberungen in ©igenfdjaften 
von Säuren unb Sllfalien ftnb al« golgen gegenfeitigev 25er- 
wanbtfdiaft beiber Subßanjen ju betrauten, „gteutralif i- 
ren“ iß ba« hemifhe .«unßwort, womit man ben herbeigeführ- 
ten 3ußanb ber Sätigung, in welchem bie eigenthümlidien Kräfte 
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boibcr Körper auföcffoten »erbat , bejeidjuet; bie neutrale 
9}iifrf)ttng beißt ©alj*. 

©etoiffe , in ber Slatur oorfontnteube, ©alje mitffen mir ge* 
natier leimen lernen, toie eignen lief) , als Söeifpiele, jum bef* 
fern aSerjMnbttiß beb SScrgetragenen, babei ffnb es ©egenßanbe, 
»eit treiben ©ie einige ßunbe nicl)f entbehren bürfen, auf bie id> 
iebod) int SSerfolge nicht mehr, ober nur bejiebungdmetfe, jurüct» 
jufommen ftabe, unb itberbieß fniipfen ffcf> an jene ©alje, non 
betten bie Siebe form fotl, rucfßditlid) ihres ©ntfreljenb, tv>ie in 
anberem »etradjt, mandie nicht unwichtige «Bemerfungen. 

tt -Ho bien fdtt re »erbunbett erfefieint Patron in großer 
unge aufgelöst im SBaffer gemiffer @een. Ungarn, Slegppten, 
' l ' rt lfn ' ^ ei 'l' c n, 3 n bien, Sbibet, ©bi na , ©iberien , bie ©betten 
Jangs beb tfafpifdten unb ©cbmarjen ©teereS, 91ie.fi fo , Dabett 
lolrfte benftoitvbige Phänomene attfjtttoeifeu , unb überall ftnb 
bte SSerDaltntfTe im ©anjett bie nämlidjen. Sittel) enthält berSBo* 
ben jener Sanber Din unb «lieber bas befragte ©alj in größter 
ijaußgfett; er iß jur ©ömmerjeit Ijart, bunfelfarbig unb bringt 
fern OtaS Deroot. — 3« ben „9tatron»©een“ oerbampft baS 
-bauet-, toal,re.tb ber »ärmer» Senate, burel, ©ittfluß ber ©onne. 

un entßeOt ein , »id,t feiten mebrere guß biefer, Patron » 5lb= 
fall, ber tn ber Siegel nid,t rein iß, fonbern Äod,f«lj, „,,b oft 
111 3 clul lTct Quantität, beigemeitgt enthalt. Sliit ©d)attfeln toirb 
jener Slbfalt »om SBoben aufgenommen. 

Slur einige ber „Statron.@een“ »ollen mir genauer Een» 
neu lernen. 3n Ungarn ftnben ftd) bereit mehrere jtoifd, en 
® ebrel.iin unb 9iagt>*93arab intS3ibarer£omitate. »Beißer 
^narjtger (fiefeliger) ©attb unb grauer $bon , mehr ober me» 
‘"Ser burdtbruitgen oott falinifd)en ©libßanjen, bilben bie Ufer. 

oDer tmt' a lt ~ ' t>ic <IUS öcr flcroijfet ©fiureu mit Gröen. 

■Kcrflii.o^&En entfielen, fnnn erfl fpater Die ©pradje fe»u. 
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©eit Saßrbunberten fammelt man hier Patron jur ©ommer* 
jeit, wo bie ©een, bei ihrer geringen Siefe, rneiß »ertrocfnen, 
unb basS ©alj fobnntt in großer ‘Stenge auoMiitif. 2lurt) heftige 
2Binbe führen nicht feiten fcfjneiie Slbnaßme bee 2Bafier$ herbei, 
fo baß ei in wenigen Sagen pcrbunßet. ®aä eigentümliche 
Ulugfehen, weichet bie Sberßäche bed ©oben$ burd) bie ©aljrinbe 
erlangt, womit fte befieibet erfcheittt, hat ben tarnen „weiße 
©een“ veranlaßt; al$ folcße ftnb biefelben im Saube bofannt. 
®ie 2Büße Slfrifa’S, jttmai bereit oßlidje $älfte, hot 3Satroit* 
©een aufjuweifen , welche jum Sheil von nid)t unbebeutcnber 
Sänge unb ©reite ftnb. ©ruppen von ®attel = Valuten umgeben 
bie, mit höbet« ©rafe bewadtfencn, fumpßgen Ufer; bunfel* 
blauer, fd)lnmmiger ©anb feftt ben ©oben jufammcn. Qiuf ber 
öberftädK fdnoimmen bititne @alj=Sagen, fogenannte „Patron» 
Äuchen“, gleid) (j'iefchoiien, umher. 9iach unb nad) fenfen ßch 
bie , an ®icfe ßet$ pnehmenben , Ülatroit * buchen , unb fo ent* 
fleht , in ber 'Olitte jebeä Patron -- ©ee’$ , eine fJlatron = 3>'fel. 
gifanchc biefer fonberbarett ©ilanbe meffcn fünfjehn guß 5?öße 
unb haben bunbert guß unb barüber im Umfang. 3n 21 e g p p» 
ten fd)eibet ein ßßateau , baö weit erßecft, fehr breit iß unb 
ber 9Jieerebfiifte paraiiel sieht, baS 9lil=Sßal vom Sßat ber 
91 a t v o it = © e e n. ©anb = Sibiagerungen trennen bie einjeliteit 
©een, beren ©efammtbeit einen 91aum von ungefähr 6 ©tunben 
Sänge unb 1800— 2400 guß ©reite einnimmt, ©onberbar iß ber 
©ontraß jwifd>en bemörütt beb ©chilfrohrO unb ber©infen am See* 
ufer unb ber Sßetße ber ©aljrinbeu. 3« ©olumbien gewinnt man 
giatron — bort ju Sanbe Urao genannt — au$ einem ©ee, ber 
unfern 9Ke r i b a , im fieinen Salagunillas Sßale , liegt, 
unb beßen ©oben etwa 400 guß hoher iß, als ber 59teere$=@pie= 
gel. 3ur 91egenjeit hat ber ©ee über breißunbert guß Sänge unb 
©reite. @r troctnet nie aub , obwohl bie Siefe nur neun guß 
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©ein Sffiaffer, lüeldje^ feine gifdje na()rt, I>at eine gelb. 
H<bgrane gatbe. ©iejenigen, rocldje ffd) ber ©efabr.polleit Qtr= 
beit unterbieten , baö @al} vom ©eeboben aufjufammetn , ffnb 
ef)ne Slubnabme burdi vctl; gefärbte Spaare ju erfettnen ; iljr Sob 
ift unoermeiblid), fallb fie, beim Utttertaurfxn, eine geroiffe SDienge 
fom faljigen Sßaffer »erfdftucfen. 3" Columbien leiftet bab Urao 
frei ber Sabafb.gabrifation fef)r mefentl/dje ®ienfte. 

®tand)e gegarten befdftagcn ffd), bab beißt, fie roerben nad) 
unb nad) auf iljver Sberffädje mit biinner, ffocfiger9iinbebcbecft; 
btefer 23efd)i«g, biefe Slubblübnng, ift fotftenfaureb Patron, ©bettfo 

finbet man bie ©ubftans l)in unb roieber an dauern febr tiefer 
©eroblbe. 


■Noblen faureb Patron, roie folcfjeö bie Statur erjeugt, 
ßeKt ftd> in Stabei . förmigen itrijftallen bar unb in förnigen SJtaf» 
fen, ift granlid)= ober getblidiroeiß »on garbe, juroeilen fd)ioad) 
glänjenb, roie ©lag, unb bat einen faljig-.brennenben <5Sefd)tnacE. 
SSon anbern , in äufserticben Werfmaleit ähnlichen , ©aljen , ift 
bafTeibe baburd) leidjt ju unterfdjeiben, baß eb, in ftärfere ©äu= 

ren, j. S5. i„ ©djroefelfäure , gebrad)t, aufbraubt, unb baß eb 
ben 25eild)enfaft grün färbt. 


lieber ben Urfprung beb foblenfauren Patron« befte. 
ben »erfdjtebene Meinungen, ©o oiel bürfte «Ib entfdffeben an. 
jufeben fepn, baß baffelbe «Probuft ftatt babenber Berfeßungen ift; 
ein auffattenbeb «Pbänomen bleibt jeben gattet bie lange , nicht 
nnterbrodjene Sauer ber SSilbung beb ©aljeb. 

®?it ©alpeterfäure geben Patron foroobl alb Äali 
SSerbinbungen ein; man fennt einen Statron* unb einen Äali, 
® a lbet er. Setjtever roirb bauß'3 getroffen alb Sdubblübung, alb 
eftblag an mehreren ©efteinen, befoitberb aber in ipöbten unb 

'i7a»uhM° b r Wci,e be6 a3cbcu6 ’ * umnt in ©Paulen, Ungarn, 
*' jnbten ' ÄentucEi) in 9torb.2lmerifa, 23rafflien, auf ber 
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Snfel Geylon. 3n Seutfdjlanb iff bic Surcarbn«» $>ol)le, unfern 
ffBfirjburg, wegen ihrer ®älpeter»ffiilbung befannt. 3n ber Off» 
tnbtfcf>eu tyrovinj Coimhetare wittert ba« ©alj an vielen .Orten 
au« ffeinigem ©oben. Wan hat ©ulten baren gejogen: bieSal* 
peter» reidje ©rbe wirb in großer Wenge gefammelt unb gereinigt. 
3n ©engalett laugt man bie ©alpctererbe mit SBaffer au« , lei» 
tet bie Jlnfugteit in ©ruhen, unb läßt fte burd) Sonnen» 
bitte »erbunften. — 5ln unb jwifeben altem Wattevwerf fetten 
fiel), ohne EitnßliclK« Sajuthun, falpeterfaure @rb|aljc , unb oft 
in bebeutenben Quantitäten ab. Syrien, l^aläffina unb Sama«> 
cu« gewähren ©eifpiele ber 3lrt. So wirb unter anbern @rbe, 
welche ba« Salj enthält, in »erfallencn Käufern ber einff bebeu* 
tenben ©tabt ©cßaara getroffen, unb unter ben Ruinen oon ©e» 
rat gräbt man eine Gebe, welche beim ©erfleben Salpeter liefert. 

£ali»©alpcter, von beffen ©orfommen bi« )'ejt bie 
©ebe gewefen, erfebeint in ‘DtabeUförmigen Waffen, unb al« ©in» 
ben »artiger lleberjug. Seine gavbe iff weiß in« ©raue jiehenb. 
2lm fi'thlenben , faljig » bittern ©efd)tnacE läßt ff<b ba« ©als — 
beffen wichtigffer ©ebrauch feine fflnwenbung jum Schießpulver 
i jl _ leicht erfennen j- eilt mehr ffchere« Wertmal gewährt bie 
eigenfeßaft beffelben , auf glühenben Sohlen ju verpuffen, ba« 
heißt, mit bumpfem Änallen ffd) 511 entjünben unb abjubrenuen; 
baburch iff ©alpeter von allen übrigen falinifdfrn Subffanjen 
unterfcheibbar. 

lieber bie ©ilbung«weife be« , in ber fffatur vorhanbenen, 
Salpeter« weiß man nichts ©enaue«. Gittige« Sid)t gibt bie 
fünffache ©ereitung in fogeitanufen Salpeter» ff' laut a g e n. 
Sem SSefentlicßen nach beffehen biefe au« faulenben thierifchen 
Stoffen, welche mit Gebe gemengt ffnb, um fte lorfev 511 erhal» 
ten, unb außerbem mit Äalt, gewöhnlid) ©aufdjutt, um bie ©al» 
peterfäure ju binben, fobalb ffd) biefe leütere au« bem Sauerffcff 
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6n ‘ Sttmofptiäre unb au« bem Sticfßoff thierifdjer Materien 9t. 
6if6et W. ®er fntpefcrfaure Änlf wirb fobann burd) foMeufau» 
Wtfati «erlegt. - «nun finbet man atterbiugS mrf>t fetten Sal» 
peter n « ©teßen, wo tt>ievifrfie Subfianjen in gautniß überleben, 
«nb fein entließen wäre fobann wohl auf at>ntirf)e «Seife erflar» 
6ar - 3n anbern gatten fornrnt itnfer Sa(j an .Orten vor, wo 
Jioar feine thierifdjen Stoffe getroffen werben; berikfffdjtigt man 
l1 t’er, nad) SWitfcberlicb’S SSemevfung, baß ba$ SZßnfTer be.1 
'oobem? auf |eßr große ©rftreefung Salpeter entbatten fann, tinb 
baß viele ©ebirge vott von 3t)ier41ebcrreften ftnb, fo bürfte ben» 
bie 23ilbnng ber Satpeterfanre in ber 9iatuv, and) unter 
er wltniffen, wie bie juletft erwähnten, ber fiinßlidjen Grrjeu« 
ßiing beS iSDat«eS «u »ergteidjen fepu. 

S*cn Ot a t r on = S a l p e t er, wovon bie «Hebe gemefett, fennt 
man bie jejt in Gruropa nicht. <$v finbet ftd> unt Huntajaya, 
wo bte Pampa de Sai ift , in ber Orovinj Tarapacä (füblid)eS 

%'eru). 'lue 3 . e p e u $ 59?ittt)eilungen wirb eP [)öd)ft wahr» 
Id)etn(id), baß ba$ Sal« al$ aiuebtübung auf Sanb ober auf faß» 
Im Set feit vorfommt. Äangfr wäre ©uropa mit Ungeheuern 5Dtaf= 
len biefeb „Jtmerifanifdjen Salpeter.?“ überfdjmcmmt worben, 
hatte man früher befTeu Stnwenbung jur Sd>ießputver=«Bereitung 
fennen gelernt. Seit etwa neun 3 «hre« wirb uns berfetbe als 
^anbel^ Strtifet «ugefüßrt, unb bie nicberen greife bürften bem 
bisherigen Serfeßr mit Snbifdiem Salpeter halb fehr naditheilia 
werben. 

Sei biefer ©etegenßeit witf id> erinnern, baß baS, waP man 
««»•Salpeter ju nennen Pflegt, ein, mit Salpeterfaure ver» 
Hutbeuer, Aalf iß, ber ffd) atS Sefddag au dauern von Lettern, 

ß4len ^ Cm<ltten 1,116 01161:111 ® croii([ ’ £U “bfetjt, fo wie in «Sieh» 

Patron finbet 


man ferner mit Schwefel fdnre verhunben 
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.itocfjfalj. ©eefalg. 

im SßafTer »ou Duellen unb ©een; bi cf; ift ba$, burd) feine 2(u= 
wenbuttg in bet $eilEunbe fo befanntc ©lauberfalj. jn 
Sorbe tnib ©efdtntacE jeigt ftd) bnfTetbe bem Eohlenfauren Patron 
äbntid); e$ fdjmecft juerft ffihlenb, fcbnnn f«ljig=bitter. ioiev 
unb bn wittert ©lauberfalj aud) au$ ber @rbe, mtb evfd)eint als 
SluSblithung auf ber Dbcrfläd)c mancher Sauen. 

®ie große Weberlage beS Patron« ift im SfBaffer 
beS SSeltmeerS unb im @teinfalj = ©ebirge. ®a$ 9ftee« 
reS»2Bafier enthalt fdljfaureS Sfiatrou aufgelegt. 3n war* 
meren ©egenben , wo vafdjed SSerbunften an ber Stift jtatt bat, 
gewinnt man M o d> f a l j , © e e f a l j , aus bem $D?eereS--SßaiTer 
bttrd) ein fcljr einfarfjeS »erfahren. ©S werben in bie ©efteine, 
weldie baS Ufer bitbett, aSaffmS, fladie, breite SBertiefuitgen auS= 
gehauen, um jettet SBafler aufjunehmen. Sffiie 3eber weift, wirb 
•KrpItaflifTrung ber ©aljtheile burd) Söevbunftung ber Sflitffigfeit 
bewirbt, unb je großer bie gladje, auf welcher ein fold)er «f)ro= 
cefj vor ftd) geht, um befto fdjneller entliehen Ärpftatle. Unter 
brennenbem Spimmel, bei trocBeiter ftarf bewegter Suft, »erbampft 
bas SSaffer halb; e$ bebecft ftd) mit einer ©aljrinbe, bie von 
Sei t ju Seit jerbroc&en unb ju 23oben geftoßen wirb. ©o bilbet 
fTd) ttad) unb nach eine befrei d)tlid)e SUblagerung reinen ÄocßfaljeS, 
weldie, ehe bie Stegenmonate beginnen, ftücEweife weggenommen 
unb, an erhabeneren Ufer = ©teilen , in 'ßnraniibett aufgefd)id)tet 
wirb. Äier erlangen bie ©aljmafieu ihre »olle ÄonfTftenj, ja fie 
werben in bem ©rabe hart, baß biefelben, in manchen ©egenben, 
aud) bem 2Binter*9tegen auSgefeßt bleiben. 28o bie SielSarten 
an Äüflen nidtt fo befehaffen ftnb, baß Vertiefungen in bcufel* 
bett auelgehauen werben Eoiuten, um 9?teereS=2öafTer aufjuneljmen, 
ba umgibt man niebere Uferflellen mit ®ammen, bie glutt) führt 
fobann bat< 2BatTer in jene Staunte, wo eo bem ©inwirfen ber 
©onnen * Sßärme auögefeßt bleibt. — ©o gewinnt man £orf)falj 
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«w mittellänbifd)en SWeere, bei TOarfeille, in «Portugal «nb in 
^■ibi'vn ©egenben. 2luf mehreren Sanbmid) »Snfeln ftnben 
l'd), mitten in 2) iS r fern , 33el)älter für faltige« Söaffer, mit 
Feniern »on £ehm unb »on Steinen umgeben. 3lu« bem naben 
^eere bringt 2Bajfer burrft beit lodern ©anb be« Straube« unb 
mirb fobann in niebrige irbene Pfannen gefüllt, wo e« halb »er» 
bm, ftet. $ie angefrf) offenen Ärbftalfe, befonber« au«gejeid)net 
burd) ihre ©röfie, werben im ©eewaifer »om ©dfmulje gereinigt 
unb mieber getroefnet. 3n Diufilanb, unb in anbern ©egenben 
be^ korben«, lafjt man ?Weere«»2Baffer gefrieren, nimmt ba« ©i« 
Diinoeg, weites nur fuße« SBaffer enthalt, unb »erfiebet ba« 
U ll ' 1 faljigc SSajfer. — 31 n flachen Ufern heißer £anb» 

|tn'd)e, wo SDfeere«roinbe unb glutbeit nicht feiten betradftlidje 
2BaiTer = SDiaffen lanbeinwart« treiben , fdjlÄgt ffd) , bei fd)ne(ler 
SSerbunftung, »iel ©tcinfalj nieber, bas allmdlig jur feften Eliinbe 
wirb. Sang« berÄiijle »on 9torb»@hile führt Sfeifenbe ißr 2ßeg 
mit Werben unb Waulthieren, über fed^ig ©tunben weit er' 
ffretfte unb mehrere Stunben breite ©aljlagcr. 

23om Stein fal je, »on bcu »erfchiebenen 3lrten feine« 
S3orfotnmen« , »on ber mannigfaltigen ©emimiHng« = ößeife, »on 
@alj feen unb ©a! »quellen habe id, fpfitcr au«fübrlid) ju 
banbeln. $er ©egenftanb ift ju intereffant, »on } u großer 2Bid)> 
tigfeit, um ihn blofs »orübergebenb ju berühren. 3t ur einer @r« 
Meinung eigentbümlieber 3lrt miSge hier nod> gebacht werben. 
3n gewijfen ©egenben »on Werften , namentlid) unfern Ovmu«*, 
gibt e« ©d)lud)ten , weldje bie SSetten »on Saljquellen hüben 
uui> ei » S«ni eigene« 3lu«feheu haben. Ufer unb Oberfläche be«, 
nui »td)en Orten fioefenben , SBaffer« finb mit blenbenb weißer 
^alinnbe betleibet; Sieifeube empfinben bie brennenbe Sommer» 
’’ '! e 3(l ’ abien * ' aber fte glauben an beit Ufern »on SBcicften ju 
e,eK ' blc ' TOie i« Ürengen »Sintern, eine Scßneebecfe tragen. 
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Sa# britte feuerbe(tänbige Äali, £itl)on, ober £itbion — 
id) habe 3bnen foldje# int 23orbergel)enbeu bereite genannt — 
wenn mir c# burd) Arbeiten ber Sbt'mifcr rein bargejtellt erljal» 
tett, iß weiß, burd)fid)tig unb fchmiljt fdton unter ber 9iotb= 
glühe» 5?itje. £itl)on bat biefelbeit ©igenfdiaften, wie Äali unb 
5fiatron, unb ruft aud) bie nämlichen SfBtrfungen beroor. — Man die 
Minerat=5BaiTer enthalten etwa# wenige# Sitboit, and) mad)t baf= 
felbe einen Söefianbtbeil einiger Mineralien au#; allein gemiffe 
®limmer--5lrten abgerechnet , |7nb alle jene Mineralien, roa# ihre 
SSerbreifung betrifft, mit Äati* ober 91atron «haltigen Soffi'lien 
nidit ju »ergleidjen; fte fontmeit nur auf einjelne .Orte befdiränft 
»or, unb ffttben ffcl> in wenig beträchtlichen Mengen. 

3d) brtfce fdieu ermähnt, baß man, außer ben feuerbeflänbigen 
«(Italien, ein flüchtige# fennt; bieß ifr ba# 2lntnt oniaf, welche# 
nn# befonber# merfmüvbig wirb burct) einen Minevalförper , an 
beffett Bufammenfeßung e# roefenttid)en älutbeil nimmt, nämlich 
burd) ben ©almiaE, eine SSerbinbung au# ©aljfaure unb 
51 mm on iat. Man ftnbet ben ©almiaE, al# bänne 5>iinbe, al# 
93efd)lag auf Saoen mancher Sultane ; mitunter erjeugt er ftd) 
aud) ba , mo ©teintoblen in SBranb geratben. SSott ben MerE» 
malen be# ©almiaE# werbe ich fpater ju reben ©elegenbeit haben, 
unb bemerEe für jejt, baß er burd) einen fted>enben, fcharf falji» 
gen ©efdjmact, fo wie burd) ben eigentümlichen ©erueb, welchen 
berfelbe beim 5Keibett entwicfelt, »on allen anbern falintfdjcn Mi- 
neralien mefentlich abmeidjt. gröber würbe ber ©almiaf »or-- 
jug#roeife au# Siegelten gebracht unb ganj ©uropa bamit »er» 
forgt. Slngeblid) erhielt er ben Otamen Sal ammoniacum »om 
Uentpel bc# 3upiter 5lmmon , in beffeu 9täl)e man ba# ©alj 
erfi bereitet haben folt. Mie erjäblt wirb, fo waren bort an-- 
fel)nlid)e 2ßirtb#bciufer jur 5lufnal;me ber, meijt mit Äameeleu 
peifenbett , sahireichen 5>ilger. Sie ©igentljümer ber ©tälle 
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Kimme [fcn beu Spant jener Spiere fetiv fovgfältig, unb baS baraus 
t’i'Mitene ©alj mürbe fublimivt. äjeuttgeit SageS gewinnt man 
m Kbr vielen Säubern ©atmiaf, unb in lernten namentlich 
'ius 9iuß »om Ä«meel.?[Rtfl, weldjer als 95min=s0?<iteml bient. 

a>om 2lmmoniaf - welche« fiel), roaS feine 3nfammen= 
Hijuns betrifft , als eine tjörfjfi nierfmitrbige ©tibflani bewährt, 
benn es befielt au« ÜBaiTerjTcff nnb ©fiefffoff - tvifl icf, „ ur 
fo riet lagen , baß baffclbe burd, ©eflillation aus £nod>en unb 
anbern tbierifchen ©ubjianjen erbalten wirb, gür ftrfj erfdteint 



Ummoniaf feets j m gasartigen Suftanbe, ifl farblos 

bem ©efdtmarf rs-«.,. m.-.j , 
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©rben unb @rje. 

Seg 2Bett?ärper« SHtnbc ifl , fo toett wir fte fennen , ntctfi: 
von fteinigen 50?<iiTcn sufammeugefetjt. Siefe „©eff ei ne“ aber 
beftctjc« tbcil« au« einer ber Geben, mit beven 9tatur un« 
ber Glemifer atrbeiten vertraut gemadit; tl)eil«, unb bei weitem 
öfter, fi n b fie SBerbinbnngen, SBerfdjmetjuugen, jweier 
ober mehrerer folget C?rben, benen ftd), in nicf)t felteiten 
gatten, nod) anbere Stoffe — Äali, Patron, biefe ober jene 
©Suren, gewiffe €0?etatte u. f. w. — beigefettten. 2(ebntid)e ©e= 
mifd)C bitben aud) bei weitem bie meiften fOfineralien , weldie 
©ubffanjen in erffaunensroiirbiger govtncn=^i nun igfattig feit, citi- 
jetn jerffreut , in Spalten unb auf anbern abgefdffoffenen 9iau= 
men jufammengebrängt, jwifdien gel«*©ebitben gefunben werben. 

3t)ren Flamen tragen bie ©rben — bie trocteneu , lodern, 
feuerbeffanbigen , ober t)öd)ft fdjmierig fdimetjbareu , Körper - 
ot)ne 3 weifet vom föobcn , metdjen bie , bi« ju gewiffem ©rabe 
verfeinerten gel«maffen tiefem, von ber @rbe. 

3 d) tiabe bie SflterEmale nambaft gemacht, weldje fammttidjen 
ß-rbeti gemeinfam juffeben; attein einer jeben ffnb aud) befonbere 


(?hemiid,e Statur ber Groben. all 

^-'ßfiuhümlid, feiten vertiefen. X'icjj wirb ftd) bei SBetrachtnng 
bet einjelnen Crrben ergeben. 

® a| ’ bic ® l 'ben fcil!e Grtcmeute finb, fonbern ©ubjtanjen, 
weiche «erlegt werben fön neu , i fr 3()nen au« unfern früheren 
iiUerbflltungcn befannt. Scingji hatte man bte Slehnlichfeit bev 
G?vbe “ mit gemiiTen 9Serbin bringen au« WetaBcn uub San er ft eff 
beobadjtet. ©« finb bien bie SOtetal torpbe, bie logenannten 
wtetallfalte, welche im nadjflen ©erfolg, wenn id> von ben Gr- 
jen rebe, abgehaubelt werben feilen. 3>en Ghemifcrn unferer 

Kb0d) mM)altcn ’ fcuBewe« j« führen: bafi 
n . , anbered finb, al* Metall ojepbe. Surch 

wen ung galoanifdjer .Kraft ift bie|i bargethau worben. < 5 a 
flciang nämfirf,, ben erben ihren 0auerjh>ff.@rfta(t jit entgehen, 
un |te lieferten al«battn .Kugeldjett reu metadifcher Statur. 0eüt 
««au bie erhaltenen ©rb = S)tetalle - warum ffe fe genannt 
werben, leuchtet reu felbfl ein, e« würbe ber SEUtübrucE überbieft 
früher erftart (0. ist) - bei erhöhter Temperatur bem Ginwi, 

l “ Mn ® flUerfioff M *' ne ^ men fie fetdjen in fiel, auf, nnb 
ans ©rfcOTetatten werben wieber bie urfprünglid,en erben, er. 

me"ta "i "V** ei 9 « u thümli eher 

metalUfdier ©mnblagen unb be« ©auerflof fe«. 

oen ben, geetegifd, bebeutenben, Grb-M cta 11 en i,l ba« 
Allgemeine ermahnt werben (0. ni). 3d) lüeife 6acauf [)jlr 

»ber bie, jeber erbe jutfehenbe», eigenfd,aften uub SBcjielmnaen 
werben wir fogleich 31u«fübrlid,ere« hören, beim erben finb m, 
rer, welche unfere unget(,eilte ©ufmerffamfeit oerbienen. 

Sür j'ejt will id, mich barauf befd, rdnfen, biejenigen Grbeu 
Heb!!“? 1 "' rot ’ Id,eU meI)r fl(( 9 emeiue geelogifche ©ebeutung rer- 
»nb slr scI,iirm ^^rcfcvbe, £« Herbe, Thonerbe 
tnnnb/l ' ' (nbm löiC ® axr>t ’ ««* ©tren- 

mJT r® l!)Ci " S " nb reifen nicht 

VIWII. ©oologic, 550 . I. Jg 
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wefentlid) ein in bev JelSmaffen Bnfamnienfelutng; aber es ru= 
feit biefelben gar mattdje intercffanfe ©rfcbeinungen beroor , in« 
bcm fte an bei- 23ilbung gewiffcr ffliineralten n>cfcnttid>en aintßeil 
neunten, nnb wenn biefe jur ©pradje fommcit, foll and) jener 
©rben gebad)t werben* 

Sieben wir juerjl über .Riefe lerbe. 33on ben allgemeinen 
Grigenfebflften biefer Gerbe — biivd) Gtbemifer auS £m<irj, Jener« 
ftein , ober auS anbern Äicfetevbe « reichen Wineralien im Stein« 
ßettS > 3uftanbe batgeflellt - will id) 3bnrn mir fo riet fagen, 
bafs fte ein feiltest, aber bennod) raub ausutubleubcS Pulver iji, 
baS ©las rillt, webev ©erud) nod) ©efdjmad bat, uttb ftd) nur 
in Jlußfaure auflöst. Äiefelerbe ertrügt bolje £>iite = ©rabe, olfite 
ju fdjmeljen; feßt man aber Äali ober Patron bittjn , fo fließt 
biefelbe, bei jlartem Jeuer, ju ©laS. ®iefe ©igcnfcßaft bannte 
man fcßon in fe&r alter 3eit. €ic erinnern fiel) beffen, was »on 
mir in foldier $inftd)t bcmcrft würbe, als id) »ont Statron 
fprad). Jcrner jeugcn bafüv, bie , in Pompeji ausgegrabenen, 
©InS «©erätbfdjaften. — SSollfommcn burd)ffd)tige« ©laS, jenes, 
baS bern «Sergfrpjiall am abnlicßjtcn war , würbe cliebent in bo« 
bcm SScrtbe gebalten. — ©ine anbeve , nidit ju iiberfebenbe, ©i« 
genfcßaft ber Äiefelerbe, ift ihre SSemanbtfdjaft ju ben übrigen 
Arbeit , betten fte ftd), mittelji feueriger ©cbmeljung, »er« 
binbet. Siefe ©igettfdjaft muß , wie @ie bören werben , als für 
geologifd)e Sömiecn teineSmegS unwid)tig gelten; gar mandje 
ber, am meiftett »erbreiteten, SKineralförper — jene, bie als ©e= 
mengtbeile vieler JelSarten anftreten unb bereit llr fprttng burd) 
©•inwirfen »on Jener erflärt wirb — l>nb natür ließe 23 er« 
fdjmcljungen foldjet 2lrt. 

SBon allen ©ubjianjen, bie feile ©rbrinbe jufammenfeftenb, 
fommt feine in ber Wenge »or, wie Äiefelerbc; befonbcrS gilt 
baS ©efagte für altere, burd) Jener gebilbete , ©eileine, für 
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Plutotttfd>c geirrten. Ulußer beit tielartigen SSerbinbun« 
iH’tt, welche jene erbe eingebt, erfcf)eint biefetbe aucf> rein in bet 
9t«tur. 33ergfrt)ßal(, Duarj befiebett btoj? au« iliefelerbe; benn 
biefe Mineralien ton frentben 83eßanbtbeilen enthalten , iß 
fel)r jufällig. — (?ine foitberbare, unb in ber Sbat feine«weg« 
unwichtige, @rfrf)einuug , gewährte bie Siuffinbung reiner üiefel. 
erbe unter 2Serbältniflen , wie fte bi« jc,$t unbefannf, ober nicht 
beachtet gewefen. SSei Ceyssat, einem J>orfe in Qlntergne, auf 
bei- alten «Körner «©fräße am Süße be« Puy de Döme, entbeefte 
man, in neijeßer 3eit, unmittelbar unter SDammerbe, unb über 
einem «Kaum ton mehr al« vier Morgen verbreitet, eine Sage, 
toefer, jerreiblich, weiß, wie tünßlid) bargeßetfte ßicfclerbe ; unb 
bie chemi fd>e 3erleguug ergab, in bunbert ^heilen, nur breijebn 
5.hei(e Söaffer, Shon, eifeit unb a’nbere jufällige 23eßanbßoffe, 
alte« Uebrige iß Ätefelerbe. Sour net — ber granjöflfdje ©e* 
birg«forfdier, welchem man bie ©tttbeefung vevbanft , unb ben 
ich 3bnen fchon bei anberer ©elegenljeit nannte — ließ au« 
ber Äiefelerbc ton Ceyssat, inbem etwa« Shott jugefeßt würbe, 
3iegelßeine Brennen, beren ungewöhnliche Seiditigfeit an Jluefa« 
gen alter «Jlaturforfcher , ©eographen ttttb Qlrchiteften erinnert, 
an Mafien, bie in etrurien unb ©panien torfommen, au« web 
cßeit Bie, einß fo berühmten, „febmimntenben 3tegelßeine“ 
gefertigt würben. ®ie Shatfadie fleht feinc«weg« vereinzelt. 
3m ©ieneßfdieit grub man, tor längeren 3«hren, eine weiße, 
^ffanjen^lbbriicfe enthaltenbe, @rbe. &i würben Siegelfleine barau« 
bereitet, bie, leicht wie Äorthol* , ftdt jugleid) al« fo fdßedße 
S® ärmeleiter jeigten, baß ©teine ber 2lrt, an einem gnbe roth* 
gliihenb, am anbern mit ber ftanb' erfaßt werben tonnten. £eß< 
tere ®igenfd)aft gab 2(nlaß ju einem 23erfuche, ber 3bver 2(uf= 
merffamfeit werth iß. Man erbaute au« fold)eu 3tegelßeinen, 
«uf bem 93oben eine« alten gabrjeuge«, ein fleine« gewölbte« 
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fljentad) , beiTen 3nttereS mit Slauoneu ^uh'cr angcfiillt, bas 
©anje fobantt mit Steifem iiberhccft tmb aitgejünbet würbe. 
Stiles Spoljroerf beS ©d)iffeS »evbramxfe; bcr gemauerte Behälter 
fiinf unter, einte baf; baS %'ttlucr Setter fing. ©ief? erinnert an 
baS bekannte ©chijf eiltet ©erahtfaner jRöntcjö , welches unter 
unmittelbarer Scitmtg een 2lrch im ob erbaut tmtrbe, unb beiten 
©äle unb fallen mit „bunten Duabc rjleinen“ belebt gerne* 
feit fet>n feilen. Sie ©chilbcrttng jenes großartigen Sahrjeuge«, 
wie wir foldje bei 21 1 1> c n neu S Icfcn , fiat übrigens manches 
Sabelbafte. — Sri) brau rite Sbnett faum ju fagen, wie I) ö dt ft wirf)« 
tig eine, in fe feine Sljeilc getrennte, Äiefelerbe in ihrer 2tn* 
roenbung bei gemiflen Bauten , beim ©eeroefen, überhaupt bei 
(Bewerben, werben fann. Sie barauS gebrannten ©feine geroah« 
ren, ihre große Seichtigfcit abgerechnet, bnrrf) ben üöiberjknb, 
welchen fle bent Setter (eitlen , Borfheile galt} eigener Hirt. SaS 
Borfomnteit jener ©rbe, unter Bcrhältniffen wie bie erwähnten, 
biirfte EeineSmegS fe feiten feptt, als man vielleicht benfen fodte. 
©e ift unter anbern itn Ardechefötw'ctmewt eine erbe eorhan* 
ben , welche alle «Oferfmale unb @igeitfd)afteit ber ©tenefffefjen 
hat; unb was bie Ardecher „Äiefelerbe* Ülblageruag“ befenberS 
benfwürbig macht, baS ftnb vollfotttmen erhaltene Slbbviicfe een 
Äaftanien, 21 hont, Sittben, «Pappeln, Stritten, unb een ben Blät« 
fern attberer Bäume, welche fee umfdjließt. Qlttßerbem würben 
and) lleberbletbfel een Snfeften barin getroffen, unb }tear eott 
felriten, bie im «Baffer leben. Sehtcre weifen barattf hin , baß 
jene <?rbe, in früher Beit, attS ©ümpfeu ober ©een niebergefchla* 
gen würben, welche flehenbe 2 öaner=WatTeu burd) Quellen ernährt 
worben femt bürften, bie l>ier iftreti Sauf hatten, als bieBtttfaiie 
bcS Sanbfiriri)eS ned) thätig waren. - Siefe Betrachtungen »er* 
anlaffen mich, einiger bamit im Berbanbe flehenber Shatfadten 
jtt gebeuten. 2ltt ttnb für firf) ifl Äiefelerbe im BJaffer »ollfemmen 
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U1 *löslid); uitb bennorf) finbett mir fie häwffg in Duett * SJBaf. 
fern, unb Wineral * aBaJTevn pflegt jene Gebe, als ©effaub* 
«)eil, feljr oft eigen ju fepn. Sicfer foheinbare 2Btberfprud) Eiart 
fid) babuvd) auf, baß Äiefelerbe aus bett mannigfaltigen ©erbin* 
bungen, meld)e fie mit anberu Stoffen eingebt, abgefdjieben, 
nidft als puloerige ?0iaffe ft cf) barffellt, fonbeni als ©aderte, als 
fdileimige, aufgequollene, buvdjfdjeinenbe ©ubiTanj, unb baf; (Te, 
in biefem Buifanbe, ooit äßaffer in bctrdd)tlid>er 9)ienge gelöst 
werben fann. OrS ifr liier ber Ort nod) nicht , bie iutereffanten 
'Diiänoiueue genauer ju |d)i(bern, meldje fiel) jener Erfahrung an« 
reihen; nur vorläufig tpi(( ich @ic auf bie heißen Duellen 3ö« 
lanbS uttb anberer ©egenben vertoeifeit , roelche Äiefelevbe gelöst 
enthalten unb 21ieberfd)läge liefern, bie aus Äiefeterbe hefiehett. 
©pater merben mir bei foldjen ©rfd)einungen permeilen. 

3m SBorhergehenben mürbe gefagt, baf; reine Äiefelerbe, in 
ber flarfflen i?if;e unferer Oefen, nicht fchmetje ; nur bttrd) eine 
A’lamme, in welcher veineS SauerfioffgaS bie 58erbrennung be> 
mirtt, fließt fte ju Elarem Olafe. Saran Eniipft fiel) eine Sliat« 
fadie von Sutereffe. 2Benn Oefen auSgebrochen roerben, bie junt 
Eifenfchmeljen gebient, fo hübet nun nicht feiten fehr jartfaferige 
jerrefblidje, feibengldnjenbe »ilbungen oou roeißer garbe; biefe 
finb reine Äiefelerbe, unb cS geht barauS ber «BeroeiS hervor, 
baf; jene Erbe and) auf feuerigem SÖcge erjeugt, ober vielmehr 
aus ihren ©erbinbungen auSgefdfieben merben fömie. 2Bir haben 
tiefer unb anberer „fünjtlidKt «Mineral. ©Übungen“ bem. 
11 ad) ft ausführlicher ju gebenEett. 

@nblid) barf ich JU benterfen nid)t vergehen , baf; Äiefelerbe 
'» öanjen ^rtanjenveiche getroffen wirb, unb jmar in bev 2(rt, 
aß bie, auf hohem SluSbilbungS * Stufen ffehenben, ©emachfe 
geringere ,% cn (j en enthalten , als alle übrigen. 2BaS unter bem 
anten labasheer aus Oftinbien JU miS gebraut mirb, iff eine 
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fiefelige Sufamroenbaufung in Änoten »on ©arnbu« » iKoljreit. 
®a« TabtxsUeer finbet fidj tljoil« I>art , tljeile »on i?onig « Xonft* 
fretij; einige« erfdjeint felbft alö SKilch» ähnliche gtäfftgfett. 3m 
Orient fennt man bie ©ubftanj feit langet Seit; Araber unb 
$inbu« fd)Ü(;en (Ke feljr al« Qlvjnei. - ©ie2(l(e miffen, baß man 
mit bem $ifd)lcr=©djaftbalm, ober Äaitnenfraut {Equuelum hie- 
mnle Lin.) «Oiobct polirt; bie rauhe Oberfladje be« ©emädjfe«, 
moburdj baffelbe ju jener Qtnmenbuug geeignet mirb , beruht auf 
ber ©egenroart ber Äiefelerbe, tueidje in ba« Sellen »©etuebe ber 
.Oberbaut felbft al« 23eftanbtbeil eingegangen i|K. 

2£a« geologifdje äßidjtigfeit betrifft, fo ffebt SK a l f e r b e ’ 
ber SUefelerbe am nadjften. 2(u« SKalferbe ffnb viele S?aupt*©e» 
bitg«maffeu ganzer Sätiber jufammcngefefjt, befonber« neuere 
gel«<©cbilbe, jene, tueidje an »erffeinerten Sbiet » Iteberbleibfeln 
»orjüglidj reid) befunben tuerben. 2lber nie wirb SKalferbe rein 
in ber fftatur getroffen ; (Te ift jtet« mit anbern ©toffen »er« 
bunben , jutnal mit getuiffen ©Suren. Siefs läßt ftcfj burd) febr 
einfache, 3bnen bereit« befannte, SBerfudje bartbutt. 2ßenn man 
©tücfe »ou gewöhnlichem SKalEffein, Partner ober treibe j. 23. 
mit ©rfjwefel« ober ©alpcterfäure übergfejst , fo wirb au« jenen 
faltigen ©nbflanjen, unter lebhaftem 25raufeti, eine Suftart au«- 
getrieben, bie bi« jejt 23eflanbtheil berfelben mar; e« iff «Kohlen» 
fau re, tueidje al« ©a« eutmeidjt. ©djtuefel* ober ©alpeterfaure 
haben nähere SSertuanbtfdjaft «ur SKalferbe unb »erbinben |id) bamit. 

23ei raeitem am Ijäuffgflen »erbreitet iff bie Eohlenfaure 
SKalferbe. 

9){it ©djmef elf Sure unb SSaffer feilt SKalferbe ben ©pp« 
sufammen, mit glufsfSure bilbet fte glufifpath, mit 
2>bo«p hör fau re ben Slpatit it. f. m. SBir merben »on allen 
biefen ©tineral - ©ubffanjen SKeuntnifs nehmen. Qlufierbent unb 

* Dee älwärtucf Kaie ifl opne greifet rem «ateimfepen Culx natpaeOilDet. 
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waö für uttö befonberci wichtig, erfrf>eint Kalferbe fehr häu- 
fig verfdtmotjen mit Kiefelerbe, St)onevbe, Salterbe, 
aud) mit Patron unb anbern Stoffen. ©ie trägt, anf 
folcfje 2 Beife, juv ©Übung vietartiger Slineralförper wefentlich 
bei, unb namentlich gar mancher, bie im Seifenbau ber Crrbriube 
wichtige Steifen fpiefen. 

Um Kalferbe rein barju gellen, baö heif;t frei een Kohlen- 
fäure, glicht man Kalffreitie, ober treibe. Daburch wirb eine 
3erfetsung bewirft; bie Kohlenfänre entweicht, unb eö bleibt 
reiner, fegenannter „febenbiger Kalt” jnrücf. Oaö ©fichen ge< 
fchieht im ©refleit, wie befannt, inKalfoefeu. Kalffteitt=©tücfe, 
in abroechfelnben Sagen mit Kohlen , ober mit anberem ©renn» 
Material, gefchidttet, werben ber Stothgtühe»$ifje auogefcht. — 
3n Säubern, wo Kalffieitte feiten ftnb, ober wo eö gänjlich barem 
fehlt, bienen bie fefteu Spülten gecuijfer Shiere, ©chaleit von 2(u* 
(lern unb anbern Stufcheln, jur Kalf=23crettung. 3n China unb 
Bengalen werben Korallen häufig ju Kalt gebrannt. 3n man- 
chen ©egenben ©raftlienö tnnp felbft ber, jum Störte! nothwen- 
bige, Kalt auö ber gerne herbeigefiUjtt werben, von Orten, wo 
man ihn auö Slufchel » ©chalen bet? Stcereö » Uferö erhält. 21 nt 
mühfamfteit unb gefahrvollgen ift bie Katf »©cwimtititg auf eini- 
gen ©übfee» 3 nfe(n. Mancher wagen ftd) hinab auf ben Stee« 
reö=23obeu, um feile ©djwamm» artige Korallen loOjubrechen nnb 
heraufjuholen. Kühnheit unb ©efc()ictlichfeit biefer 3ufe(--©ewol)» 
ner im llirtertaud)eit fütben wohl nirgenb iljreö gleichen; fte flnb 
im ©taube, in Siefen von nennjig guf; unter äDaffer jtt tauchen 
unb 2(nfertaue toejumadjen , wenn ftd) biefe in jactigc Korallen» 
Seifen auf bem ©vunbe vcnvicfelt haben. 21 nt Ufer ber erwähn« 
tftt ©übfee » ©ilanbe ftnb weite tiefe ©ruben mit Spotj angefüllt, 
io bag biefeg mehrere guf; über bie Oberfläche beö ©obenö her 
rorragt. 3 ,, bet gffnube um bie angesüitbeten .vpoljgöjie häuft 
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mau Äoratlen > 23rud)|Ificfe au, bie fid), fo roie ber Sövanb »or« 
fcbreitet, nad) uub nad) ju .Half ummanbeln, uub tu bie ©ruben 
' bineinfatteit. Sa« ©anje mirb tttut mit 2)atmen«23lättern bebecft 
unb bev «ialt fo jum ©ebraudje aufbeibabvt. 

ftfciue Äalferbe, iu cbemifdjeu Saboratorien mit aller 
Sorgfalt bargeftellt, ift mein, meid) , |0 ball fie leicht gepulvert 
merbeit bann, uub babei t)üd) ft flrengflfifftg j benu e« fdtmiljt 
biefelbc nur iu beftigfier »ine- 3ene Gebe jeidjnet fid) aud) ba-- 
burd) au«, baf; fie einen bveunenb = finenbeu ©efdjntact, uub iu 
ihren Gigcnfdjaften manche« dcbuliibe mit 2UEalien bat. 

©ebranutcr &alf, längere Beit bev annofpbärifcbcn £uft au«« 
gefeilt, nimmt au« bevfetben foblenfattrc« ©a« in fid) auf, uub 
mirb alimälig mieber ju bem, ma« er «or bem »rennen mar, ju 
Eoblenfauvem ätatfe. genier bat gebrannter laif bie benfmür« 
bige Gigenfcbaft, baß berfetbe, aud) nac()bem er frf) 0 it länger au« 
bem Ofen genommen movben unb ooiifommeu falt anjufüblen 
ift, fid) erbii)t, meun man ibn mit UBaifcr jufammenbringt. Gr 
fangt bie gcudjtigEeit gierig ein, fchmillt auf, jerberftet unb 
ftößt I) etile Sumpfe au«. Siefe Grfdjeiiutngen ftnb fo ju erflären: 
UBaffer bilbet mit fialt eine trorfene Waffe 3 bie SBärme , melcbe 
ben glüffigfeit««3u!äanb be« Süaffev« bebingte, mirb frei, fie ift 
llrfadie ber fdmell erhöhten Temperatur. 21 uf biefe üßeife tann 
Kalf, obgleich felbjl unentjünblid) , Urfacbe oon ©ntjüubungen 
unb geuerbbriinften merben. T b e o p b v a fi’« »ater lebte auf bem 
©ried)ifcben Gilanbe Se«bo« at« 25leid>er. Ser ©oljn, ein @d)ii« 
(er be« 2lriflotcle«, be« berühmten ©ried)i|d)eu übeltmeifen, 
erjäblt: baß ein Schiff, melche« mit Seinmanb uub mit „leben« 
bigem“ Jlalf belaben mar, auf ber galjrt in »ranb gerietb, in« 
bem «Baffer jurn ÄalE bvang , mobureb biefer fo cvbint mürbe, 
baß er bie Seinmanb entjünbete uub ba« Schiff jerfKn-fe. Sieter 
Unfall, ber fid) vor mehr al« sono Sahren ereignete, bemeifet, 
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baß ber ißrauclj, .via IC jti brennen, fchr alt iß. 2Incf) in neueren 
Seifen frißt e# nicht an SBeifpielen non ©ntjünbungeu, bie burch 
gebrannten Äalf veranlaßt mürben, üluf einem ^advfbofe in Eng« 
lanb brach geuer au#. 9Ji«n glaubte juerfl an Sranbßiftung ; 
fpäter aber ergab e# fiel), baß SfOaiTcr burch ba# fcf>abf>afte Sach ju 
bem, im vSorijanfe aufgehäufteit, gebrannten italfe gebvungeu roar 
nnb biefeu entjünhet batte. Sei fei) gebrannter .Half, auf 2Bagen 
«erführt, entjünbete fiel) nicht feiten bi# jur ('Hübehiiie; bie S£>a< 
gen »erbrannten, ehe ber <Ha(C abgelaben »erben tonnte. — Selbß 
■nitEi# ju lammengebracht, erfuhr ftd) .Halt in fehr hohem ©rabe. 

3nr .vtiefelerbe hat gebrannter .Halt fo ßarfe SSerwanbtfchaft, 
baß er mit Duarjfanb gemengt, nnb mit einer be trimmten £uian< 
titat QBaffer# ftbergoffen — inbern berfelbe an# ber Sltmofphare 
nach unb nach Äolßenffiure einfaugt — jur lp ö cf) ft fejten ßeiitar* 
tigen SOtaffe erhärtet. Stuf biefer Eigenfclwft beruht bie SSereitung 
be# 5OT ortet#, be# Mitteg, welcher nufer 9?f au ermerf jufammenhalt. 

3cl) fein« biefe 93erhanblungen über ßalferbe nicht al# gc< 
fcl)loffen anfehen, ohne einen llmftanb ju berühren; e# iß ber 
»erfchiebenartige tlrfprung faltiger J el# ma f fen, auf 
beti ich hinweife. Stßaffer unb Seuer nehmen Sheü an ber 33il« 
buitg jener ©efteine ; ßöaiTer mir ft heutigen Sage# noch , unb 
««Gerbern cntßehen j?alf»23änfe im Seit Verlauf burch Äorallen. 
San. Ä'örnige Aalte aber börften meiß gefchmoljeu in 
ben Erb tiefen »orhaitben gemefen , uitb in fo Ich ein 3ußanbe cm< 
borgetrieben worben femi. Sie müiTen biefe Mitnahme nicht al# 
* m äBiberfprnche erachten mit Erfahrungen, welche wir fo eben 
gemac()t. Shii r hörten, baß Aatferbe ihre .Hohlen fanvc beim Soren« 
,K " eil, büße; ba nun fövnige Aalte Aohletifäure enthalten, fo 
tonnte nian bie Sragc ßelten : warum jene Säure nicht entwich, 
roie b ' c - ^ alfc geßhmoljen waren? — ®ie Sache iß von ent- 
.•hiebiuer SßSidjttgfcit für nicht wenige Soetrachtungen unb 
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emtivicfeluitgeii , ju beiten fdjon ber ttädtfre ©erfolg meinet ©or< 
träge 'Kniaß geben tvirb; bieß beftimmte micf), ihrer I>iec ju ge< 
benfen. ©ir rüiffen ltämlid) , bnrdj ©erfudte ber Cbemifev bc* 
(e()rt, baß baß ©nttveidjen ber jivoljtenfäure gebinbert wirb, toenu 
mait Äalf glüht, iitbem fein Sutritt ber Ktmofpbäve flatt bat. 
©erben ©tücfe bidjten Äatfileineß, ober erbiger Äreibe, in einem 
glitt ten laufe erbißt, ber an beibett Grnbett »crfdjlofTen ift, fo man» 
bellt ftd) biefelbett in fbrnigen J£<tlf um, ohne ihre tfob« 
len fätt re ju »erliefen. So crflärt |Td) baß Grn fließen für* 
niger .Kalte burd) ©dtnteUitng in bcn Orbtiefen ; bie ©ejleine, 
von betten ffe umgeben waren bei ihrem 21 ttffi eigen in ©palten, 
bicllett bett Sntritt ber Ktmofpbäre ab; barum verblieb ihnen 
ihre Äoblenfättre. 

©efonbere Kußjeid)iumg unter allen, in ber %itur feljr bau* 
ftg verbreiteten , erben, i|l bet Sb»« erbe babttrd) perlieben, 
baß einer ber tvertlmollßeti ebelfteine , nad) bem Diamanten ber 
bä r tefie .Körper, wefentlid) auß ibr beliebt, »ttnbert Sbeile 
blauen ©apl) irß entbalten jtveinnbtteuitjig Sljeilc S-bonerbe; 
baß Itcbrige ift it-iefelerbe , unb bie fdjötte , Ijodjgefdjäßte garbe 
rübrt von äußet'il geringer @ifeit = 93eintifd)ung ber. Diefe Sbat* 
fadje tpttvbe jcborf) , toie begreiflidi, feiiteßtoegß ber Sbonerbe it* 
geitb eine ©ebeutttug in geologifdter Ainfiiht ju geben vermögen; 
beim in foldtem 9teinbeitß=Suflanbe fommt fte nur febr fparfam 
vor; aber in großer Menge crfd)eint 3.ßonerbe anbern Stoffen 
verbttttben, juntal gemißeit ©rben, unb fo entflanbcn bie manttig» 
faltigfleu ©entifcbe, Mineralien rielfadjller Slrt, bereit nidit 
wenige unß ttäber befannt tverben feilen, ßpier will id) b einer* 
fett, baß ntebrere jener Mineralien, alß ©emettgtljeile gctviffer 
geißarten, ju bett vorjitglid) häufig verbreiteten geböten. 9?tir 
einige ©eifpiele. ©ie erittneru ßd>, maß bei ber Äiefelerbe über 
gelbfpatb unb ©limitier gefagt tvorben; baß mir ffe, bem ©efett 
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ll,m ' 3ufammenfefjuug nad), ats Verl'chroeljungen »im Äiefelerbe, 
3l)onevbc unb üali ju bettarfjten haben. fftn ber 3 ufammen< 
fctumg beö ThonfdffeferiS, b«?v fel>v attgeniettt oerbreitet, unb faff 
Kbt-m gebirgigen Sanbe eigen ift , nimmt Tbotterbe ben me« 
fentlidjffen SUttbeil. ©elbff Äalfffeiue ffnb feiten fo rein, baf: 
ne nicht ettuaö Töonerbe enthielten , unb in mannen finbet fiel) 
biefelbe in betradfflidjer 9Weuge. fftm eigentümlichen ©e* 
nicf)e, i»eici)en thonmdie’ geirrten beim 2 (n()atic()en entnncfeln, 
finb ffe leicht jtt erfennen. - 3 ft and) ber ©efammt * «Betrag 
ber, in unfern- WanetemSKinbe uerbanbeueit, Thouerbe geringer, 
al * &er Äiefeletbe, fo fleht ffe beniiod) biefer, 10 a» Qlffge« 
meinheit ber Verbreitung betrifft, fteffer feinedroegö nad). 

9tid)t leiten jd>ieb bie Sffatnr feibfi bie Thonerbe tuteber aud 
Verbinbungen, in beiten ffe ffd) befanb. @0 biirfte feinedroego 
ebne Duteveffe für Sie femi, toenn wie einige Ütugenblicfe bei bie* 
fen ©rfcheimtitgeu »ermeilen. 2Biv «Derben in ben Umtvanbelun« 
gen, bie geroiffe geldarten ericiben, oon neuem an bie Tbatigfeit 
djemifdjer Veriüaubtfdniftd « ©efeffe unö erinnert feljen ; cä ffnb 
bte 23erl)ditniffe , welche mir fennen jtt (ernen haben, für meine 
nad) ff eit Vortrage in mehrfachem 23etrad)t amt Vebeutung. 

Sie 4 . 1 ) one, bereit manche fo ungemein häufig ju ffnbcn, 
l.nb feine urfprünglid,™ ©rjeugniffe; ffe entffauben burd) Vem 
Witterungen, burd) atubiaugungen anberer getdmaffen. giament« 
Ilcf > Skiffe ©rattite — ©efleiite aud £narj = , gelbfpatf)* unb 
©limmer feilen gemengt - «eigen ffd) «u folgen 3 erfei)ungen 
geneigt. 9)fan fennt affe Ver&ältnifie, alte llmffanbe, »on betten 
iene Verwitterungd», ober Qludlaugitttgd^meffe abhangen, «mar 
" 1 ' 1U genau; aliein fo aiet biirfte auf er Sweifel feint , baff 
baI,ci bie tuefentiiehffe Stoffe fpiclr. Vitt ber djemifdjett 

feiner* '’ be - 2ßa,Terö 11110 @ie l ’ ertl ' rtUt <®- 185 >- Vermöge biefer 
U1 »Mfammenfehung, iiHtcrffütu burd) bie hohe Temperatur, 
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in welcher eß fid) befanb, mirfte baß 2 BajTer bei ben Phänomenen, 
von bcucti bie Siebe; eß »erantaßte Srfjeibuugcn bet granitifcßen 
©eflanbtheile. Start) bent, maß in oulfanifcheu Äanbitridjen , be* 
fonberß in 2 lttvergne, maiivgenommcn roorben, fiitb wir ferner 51 t 
glauben berechtigt, baß 2 Baffer mit beite mehr Ära ft feine Sh«‘ 
tigfeit äußerte, trenn baffelbe reirf) an Äoblenfänre mar. gelß* 
©ebilbe, meldje ülenberungen unterliegen, mie bie unß gegenmär-- 
tig befrfntftigenben , erfahren gäujlidje llmmanbelung ihrer 23e* 
fdiaffenßcit; her Sufantmcnhaug ber 3 peile mirb in bent ©rabe 
aufgehoben, beiß bie geringite ©emalt, oft ein bloßer Suftftoß, 
hinreirtjt, um bie Maßen außeinanber fallen jit martjen. 3n ©ra* 
niten erleiben j 11 mal bie felbfpatßigen ©emeitgtheile Slnflofnngen, 
Serfeiiungen manrtyer 2 (rt. ©inige ber, jene Mineralien auß* 
mad)enben, Stoffe ß'nbeit mir in ben reinem Spotten meift roieber; 
aber maß vorher frifcher fleifcßrotßer blätteriger gelbfpath mar, 
erfeßeint nun «Iß meiße erbige Maße, auß jtaubartigen , lorfer 
oerbunbenen Sßeileu beftehenb. Sie Porjellanerben, Kao- 
line ber gßinefeu — jur ß)orjellan«gabritation bod)ß fdyäßbar — 
finb ©emifrtje auß Äicfel* ttnb Shonerbe, unb enthalten 
babei fämmtlirf) QSaffer; baß Äali, von bem mir miffen, baß 
eß im gelbfpathe uorßanben mar, i|t halb mehr, halb weniger 
oerfdjmunben. @ß »erbanb ffd) ohne 3 weifet mit ber Äolylenfaure 
beß auflbfenben Söaßerß, unb mürbe alß Eoblenfattreß Äali fort* 
geführt, tlußcr biefeit reineren Slyonen — bereit llmmanbelung 
an Ort unb Stelle erfolgte, wo bie nun jerießtett granitiicßen 
Mafien gelagert waren, unb ohne baß biefelben meitergefeßmemmt 
morbeit burdi glutßen unb Strömungen — gibt eß uoeß attbere 
üßone, melcße man, nad) ihrer verfdyiebenen gärbung, unb nach 
ben geiußeitß*©raben, alß P feif enth»«, Xüpfertßon u. f.ro. 
ju bejeidynen pflegt, Siefe flnb eß, welche über bie ganje Gerbe 
verbreitet fließ ftnbert. 9lucß fle beließen auß Äiefel = unb Ißonerbe; 
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«bev nicf>t feiten enthalten biefelben anbere «Stoffe, auch Heinere 
mib gröjJere Äali«Wengen heigemifdtf. Sie jarteffen, bie feinflett 
$t>eile, welche am Icutgffen im ffBaffer fdtwebten, mürben am mei* 
tf ften meggefiiörf; gröbere 9tieberfd)Mge erfolgten früher. Q(u 
fotdjen ffhonett hat auch verriebener ©lintmer viel Qtntheil, nnb 
barau^ ergibt iTct> , baft cbemtfdte nnb medianifd>c Kräfte beim 
Entgehen ber Shone attö jerfrörten ©raniten jugleid) theitig waren, 
ÄilnjHidh bargeflelltc reine ffhonerbe tfl «teig, nnb, je 
nad) bett, bei ihrer Screifuttg angemenbeten, $ü;e. ©raten ent* 
meber ein Untrer, ober eine jufammengebaefene Waffe »on foldjer 
$ärte, ball biefelbe am ©fahle netter gibt. 3m üirferban, tute in 
©enterben unb fünften, madtt ftdt 3honerbe befonberö wichtig. 
®' e ©üfe frudjttragenben 25obens hangt iraoon ab, baf er bie, 
jnr ff' ga njen Wahrung nothtoenbige, gendjtigfcit, nnb nicht mehr, 
jurüefhütt. Siete jttriicfhalfenbe Ära ff ber Sammerbe nimmt 
jtt im SßerltÄltniffe ihres Shonerbe = ©ehalteö; fie oerntinbert ft cf), 
je ffarfer ber ^ie|eferbe»©eh«It wirb. 2luf fehr mohlthatige SSeife 
ftnb ffhonfagen in ber ©tbrittbe oerbreitet; fte batnmen bie unter* 
irbifchen SSSaffer in ihrem Saufe, fie helfen ben Itrfprung vieler 
Sueiien bebingen , meldje untere ffhäler befruchten. Wif wenig 
Sßaffer angerührt, ftnb Shone bitbfam, ffe geben einen Seig, ber 
auf oerfdjiebettfte «Seife gemöbelt werben fann; im geltet- erhör, 
ten foldte geformte ff bene. Stuf beibe ©igeitthüm«cf)Eeiten grün, 
bet ftdt ihre oielartige Qiuwenbttng ; Siegel, alte Töpfer =2Baareu 
( 'lb jum feinften ^orjellan , beftehen aus mehr ober weniger rei= 
n,r ' mit Äiefelerbe oerfeüter, Shonerbe. Sic SBerfertigung irbe* 
nor ©eräthfehaften, geeignet, glüfftgfeiten ju enthalten, ifl eine 
•^«nff, toeldje in bie frühefte Seit hinabreid)t. Sab alte $effa> 
11,eilt teIc l)»'t unb, baft bie Subett fdton bamit befannt waren; 
auge auoor t f()C mall jn g urP p fl C j ne oflintt ng oon ff'orjellan 
’ ntfc ' nn, ube co in China bereitet, ©o wie bie ©ntbeefung 
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<iemact>t mar, baff Stjone bübfam, pt«flifct> / ß«b, unb bcm ©in« 
mirfen beb geuerb ju wiberßehen »ermögen, mußten felbß rohe 
<8ötferfdiaften , bie aitb Shierhäuten , ober aitb $olj gearbeiteten 
©efäße mehr unb mehr aufgeben. 

3um Schluffe miß td> noch beifügen , baß tlncrifcße Körper 
feine Sßonerbe enthaften, unb baß fte in tpßanjen nur in febv 

geringer Stenge gefunben wirb. 

Sßir hatten nun, unter ben allgemeiner »«breiteten Crrben, 

noch ber Salfcrbe ju gebenfen. 

Steine Salferbc, wie man fleh folcbc burd) djemifdie ßMwceffe 
oerfchafft, iß fehr jart , weiß, ohne ©erlich unb ©efdmtacf, in 
«Mer unliSblich unb nur im heftigßen Setter fihmeljbar. ©o 
fommt inbeffen jene erbe in ber Statur nicht oor, beim ber Wag. 
neftt, welchen man mitunter wohl alb reine Salferbe bejeicljnet, 
beßeht aub Salferbe unb Äohlettfäure. Wit anbern Sauren, 
and) mit mehreren erben, erfcheint bie Salferbe oerbunben, unb 
hat, auf folcfje ßöeife an ber 3 ufammenfefiung »ielcr Winera* 
lien einen feinebwegb unwefentlichen «ntftcü- @o iß jene erbe 
im Salf mit äfcfelcrbe »erfdjmoljen. Schieferige Saite, ob« 
wohl feinebwegb ju ben gewöhnlichen ©eßeinen geljörenb, treten 
6emunge«d)tet in ge wißen ©ebirgbjitgen , namentlid) in einigen 
Sbochthßiem ber Sllpen , fehr häußg auf. SRandje biefev Saite 
haben mit bem befannten Sh'erfett, in fyarbe, ©lans unb Sin» 
fühlen oft bie täitfdjcnbße 3lehulichfeit , fo baß bab SfBort Salt 
obwohl urfpriinglid) in Slften efnljeimifch — bennod) unßreitig 
mit bem Slubbrucfe Saig »erwanbt iß. S frncr 6c,leI,t c,nfr bcr 
wefentlichen ©emcngtheile mehrerer gelbarten , beuen wir einen 
feuerigen Urftrung jufchreiben, «ub Salferbe in fBerbinbung mit 
«alt, unb Äiefelcrbe. Sch habe 3b»en , in foldjer Söejiehung, 
bei ber Äiefeterbe bereitb jeneb Wincral, ben Slugif, genannt. 
Unter allen ©ubßanjen, bereu Sufammenfehnng bie Salferbe 
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Ebingen hilft, ißSlugit rießeid>t eine ber intereffanteßen, unb in 
flfotijgtfcl)« i? in fi du ff eher mit bie bebeufenbße. genier faiui 
man ' >»«« »'fl* ber Sbonevbe gefagt murbe: baß fie in rieten 
^alf fleineit , unb mitunter in befrei cbflidjer Wenge, enthalten 
ff), and) auf bie Satferbe anroenben. SEßaet aber befrnbere $8e> 
«rtitung rerbienf, baö iß, ba|j mit iunebmenbem £alferbe»©e« 

l, rt,t ber (fbarnfter fetter gegarten mehr unb mel)r reränbert 
nMl 'b, big (te enblicf, Werfmale tragen, »elrfie auffaßenb rcrfrfiie« 
ben ren benen geraöbnlidier ilalfßrine finb. 3d, barf nir()t rrn 
greifen; eg iß I)iev iuhIi feinefcregg ber £>rt, ron biefen an Zalh 
erbc reichen halfen ju reben , beren ganjeö «Befen auf befrnbere 
ttmflanbe unb Hergänge binmeifet, ireldje bei ifjrer ©Übung ein« 
tfiten. Stur fr rief »iß ich bemerfen, baß baö Siebte, »t'c man 

t,fi Äfltffleineti in ber Siegel ju ffitben pflegt, rerfrf)» tut beit 

m, unb bagegen halb mehr, halb »eiliger fiirnigeS, fn,ßaßinifd,e# 
©efüge erfdietnt; bie Waffen umfebließen riete fteinere unb 
größere 3»ifri,enraume, gleidffam ©laßen, anbere (Tttb »abrbaft 
aurgcnagi jti nennen, n'e ftetfen fiel) »ie ©teingerippe bar. Sr* 
lernite beißen feldie gelöarten, um ben Siamen beb granjöfü 
dien ©ertogen Solomicn i„ ber ßöiffen fd,aft fortteben jn 
«llcn, einer Wanne*, ber bnrd, grrße ©erbten, fe, »ie bnrdi fl 
fene ©dffeffate, auögejeidinet »ar. 

Stod, einer eigeuftiümtidien ©erbtnbung muß ijfer gcbacht 
^f'ben, »etdie Salferbe mit Waßer ringet, t; eg iß biefe bar 
* a 1 1 r b r a t (Waffer . Salf). Sie roeißen , pertmuttergtanjen« 
Cn ’ flatterigen Waffen, »ie folcftc namenftid, in ‘Diorb-- 3(merffa 
»Hb auf einer ber Shetland > Snfeln gefunben »erben, entt, alten 

fnbert 1 beiten ungefähr 68 Salferbe unb 31 2Baffev. 
erbe ' U<1> bie &«$ Weereöwaßer* gebt Satf= 

gebiuT' f ' C '■ ii ' ün edifäin ' c ' nn ©^irefetfäure 

' (n ’ rrrbanben. ©nbtirf, wirb jcite©rbe in mandien 
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Quellen trofFfn. iüfan nennt foldte Duellen, twic u. a. bie von 
6-pfom in ©uffo, SöitterqueHen, ©itfer*2B«ffitr, unb bie Salferbe 
roivb, mit Sejiehung auf bcn bittern ©efd)macf , »welche fic allen 
0aljcn erthcilt, bic fic bilbeu hilft, auch alb 23ittercrbe ( Mag- 
nesia ) bejeichnet. 

S3ci her Shoncvöc würbe beb giutfligen ©influffcb gebacht, 
beit fic auf fr« d> ttvagen beit iSobcn hat, auf bab ©ebeihen 
von Wanjcn; Meß ift hei her Salfevbe in ber Sieget nicht ber 
galt, benn SSerge, aub gelbarten beftehenb, welche an Satfcrbc 
reid) finb, wie j. 23. Serpentin , erfcheineit tneifl naeft unb fahl. 

2Bir hätten nun noch gewiß» 2>er bin btt ngen feinten ju 
lernen, welche nietallifdje Elemente mit biefen unb je* 
nen Stoffen eingehen. lleherflüffig biirfte bie Semerfung 
fepn, bafi eb ftef» mir um fogenannte fchwere «fltetalle halt* 
beit, um bie, in ber Sprache gewöhnlichen Sebenb, alb SJietafle 
hejeichneten Körper (S. 129 ). 

®ie größte SSienge von S3ietallen ftn&et fich in ber Statur 
nicht rein, nid)t gebiegen, fonbern »erhunben mit mannigfaltigen 
anbern Subjlanjeu, namentlid) mit Sauerftoff, mit Schwe» 
fei unb mit Säuren. 

©r je nennen Söergleute in ber Siegel alle SKineral* S)taf= 
fett, aub benen mau SDictatle barftellen fann; fo fpredjeit fte 
von Silhcrerjeu, von Kupfer*, Sölei« unb anbern ©rjen. 3» bem* 
felben Sinne hat mau bie 2lubbriicfe Grrjbringer, ©rjmittel, 
©rjteufe ju nehmen, ©rjbringer jTnb ©ehirgbatten, von benen 
metallifche Schäfte gewöhnlid) begleitet ju werben pflegen; unter 
©rjmitteln »erflehen 23ergleute befouberb metallreiche ©teilen, 
unb unter ©rj teufe, bie Siefe im ©ebirge, welche vorjugbweife 
Qlubbeute liefert. 

SUtch wir wollen ben erwähnten 3ujlanb beb SBerbunbenfepn» 
ber SSietalle burch ben Slubbrucf ©vje bejeidmeti, ohne baß 
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bebei Auf bie x* c v f rf > i c b c » i a r 1 1 g e Statur bet 23ereräung8«Stoffe 
9iücffid)t genommen werbe; Sd)mefel=OTetellc ftnb für unä 
f» gut ©rje, al8 bie mit Seuerfioff oerburt beneit 
We teile. 

3>ie roenigflen ®rje beben fo£d>e 23efd)effenbeit, baf) fte, wie 
ber SBergmenn biefelben ben ©rbtiefen entnimmt, fogleicb rer« 
fcbmoljen iinb jur tSefriebigung menfdilidjer SSebürfniffe oerer« 
beitet werben fünuten. Wedjeitif unb Ebemie gewebten bie 
Wittel ju f djei ben, wes in ber Statur »erbunben wer, unb fi> 
nu8 CJrjcn SStetelle ju gewinnen, ©er manche ©rje ftnb nem< 
(ici) nicht bloß @ e m i f rf) e , cbemifebe SSerbinbtmgen eu8 SJtetellen 
unb biefen ober jenen Stoffen , fie enthalten jugleicb Winerai» 
Subftenjen »erfdjiebenfter 2lrt beigemengt, unb werben ba« 
bureb beib ntebr, beib weniger verunreinigt, fo baß, ef?e eftetni« 
f d> e Scbeibung oorgenommen werben Eenn, ger oft meebani* 
fdie ©onberung erforberlid) ift. - 2(u8 Srjen fünfttief) berge« 
ffeüte reine Wctolle fiimmen mit jenen, welche in ber Statur 
ge bi egen getroffen werben, bett wefentlidjen Werfmatcn ned) 
überein. 2(ud) jeigen gewiffe @rje an unb für ftdj mand)e <?t« 
genfd>oftett gelegener SOtetalle; fte ftttb unburdjffdytig, beben bobe 
©rabe bc8 ©lattjed unb beträchtliches ©ewiebt. 

SBotHbefonbevent Snterejfe in geologiftber §infidit, ift bne 2 Ser« 
beiten ber We teile jum Sa uerft off, jum Drogen. SStit 
©auerfloff verbunbene SStetalle, 9)tetell«Drobe — SSt et eil« 
e, wie men bie ©ubftanjen ebebem benennte — geboren jti ben 
f e br gewöhnlichen Erjen, ju jenen, welche in ber ©rbrinbe große 
Zäunte erfüllen. So fommt, um nur einiger SSeifriele ju geben« 
Ee ‘ l « be8 Wegtteteifen in ben rerfd)iebenjicn ©egenbeit ttnge« 
mei n bäuftg ror; eS bilbet nicht nur febr mächtige Segen, fonbern 
f ‘ht, wie hieß fchoit erwähnt worben, felbflgeitje Serge jufemmen, 
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ferner «fl ©ifenglanj ben «otcfjtigerti Gifenerjen bdpjüblen. 
8Ba« id) 3l)iU'ii »ora 23orfommen be« Wfagnetcifenö fagte , laßt 
(Id) auf ©ifenglauj ant»enbett. öiaurn wirb eine ©rj = Gattung 
mehr »erbreitet getroffen; »ielc ©egettben bcfißen biefelbe in 
Heber fUif>, unb in 23rafflien tritt ©ifenglanj al« fjel«art auf. 
Magneteifen unb ©‘ifenglanj aber ftnb ©ifenojcpbe, 25er« 
binbungen be« Metalle« mit ©auerfloff, nnb ihre »erfdffebetten 
Merfmale berufen auf beu ungleichen ©auerfloffiMengett, welche 
ba« Sifen in einem unb bern anbern ber genannten (?r$e enthält; 
beim ©ifenglanj mürben in ßunbert abeilen 50,78 ©auerftoff 
naeßgewiefen, beim Magneteifen nur 22,58. — einige Metalle, 
5.23. Sinn unb ®angan (23raiuiflcin) , fomnten nur mit 
©auerfloff »erbunben in folcher S^auflgfeit »or, bafj fie für berg* 
mannifd)e ©etutnnung wichtig werben. 9totß«£upfererj ~ 
eine« ber auögejeidntetflett unter ben mctallifdjen Mineralien, 
unb al« Grj »on befonberer 23ebeutuug, weil e« Äupfer ber »or« 
jüglidjjlen ©üte gibt — ift op »bitte« Tupfer. — Mand)e 
Metalle, namentlid) bie brei ebelflen, ©olb, ©ilber unb Watin, 
finben fid) in ber Dtafur nie mit ©auerfloff »erbunben. 

•Daß gewiffe Metalloppbe urfprünglid) al« foldje »on ber 9la* 
tur erjeugt »erben, ergibt fid) au« bern bi« baljitt 25orgetragenen. 
Slnbern metallifdjen ©ubftanjen trat ber ©auerfloff finiter bei; 
ihr crpbirter Suftanb ifl Solge erlittener ümwanbelungen, unb 
wa« 2lrt unb SGBeife betrifft, i»ie Metalle ju Dr»ben werben, 
wie fie 2?erbinbungen mit ©auerftoff eingeßen , fo lernen mir 
bieß tljeil« au« natürlidjen ©{fdteinungen, tßeil« burd) ülrbeiten 
ber Gsßemifer. Serfefjitngen »on üBaffer, ober »on at« 
nt ofpßüri f d)e r 2uft, ftnb unter ben »erfdjiebcnen bebingen« 
ben Urfadtett folcher W)tinomene, für un« bie wichtigem, ©ifen 
unb anbere Metalle jerfeßen Malier vermöge größerer 25ert»anbt« 
fchaft jttm ©auerfloff; ffe neßmen biefen in fid) auf, wäßrettb 
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** fr iweite 23e|ranbtf>i’tl be« 2Baffer^, ber SBafTcrfloff alö ©a« 
e «tmeid)t. 3 nbem ich einige Erfahrungen Shnen in« ©cbadjtniß 
Äutrücfrufe, roeldte mir früher 311 machen ©elcgeitheit batten, be« 
m «Pc id), baß Eifen ba« 9)ieta(l iß, an welchem Erfcheinititgen, 
™'e bie, »on benen bie Siebe, befonber« oft tmb leicht beobachtbar 
Rnbj biefi ber ©runb, weßhalb bie 95eifpiele rneiß vom Eifen 
nnb feinem ©erhalten entnommen worben. Bie erinnern ßdj, 
baß, at^ bie Statur be« SBaßer« jur ©pradje fam (B. 185), i»ir 
«on roeißglühenben Eifenßangen bürten, bie, in ffiaffer gebracht, 
SSerSinbungen mit helfen @auerßoff*@ehalt eingingen; fie mur« 
ben jii G i fett opp b. — ©ie|e Ettfbecfung oon ber 3 erfeßung 
beü SBafler«, inbent fein ©auerßofr ben Wetallen jntvitt, »er« 
fdjaffte Slufflarung über jablreidje ß'hnnomene, bie man früher 
nid)t beuten tonnte; ße iß eine «hatfadie, weldn’ febr wefentlich 
eingreift in bie gefamtnfe Erb < ©efdiidife. Unb nicht weniger 
wichtig ßnb Drpbationen burd) Cinroirfett atntofpari« 
fd)er Suff auf geroiffe SKetalle. ©ie beruhen auf Ähnli- 
chen 2SerI)aIfni|Ten wie jene, bereit fo eben beim 2 ßo|frr gebucht 
worben. Sil« oon ben Elementen bie Siebe war, ermahnte id) 
(B. 98) eine« ©ertuche«, auf ben wir hier jurüctfommen tnüffen. 
w,t SBctffer befeuchtete« Elfen, bem £uft-EinßutTe attOgefeßf, be« 
beeft ft cf), nadi einiger 3eif, mit braungelber, er big er Stinbe, mit 
fogettanntem „Ei fettroß“, ©iefefßinbe iß «Baffcr-ha Itige« 
® ' fe nopp b. Slu« ber Suft nahm ba« Metall ben ©auerßoff 
in ffd» auf; burd) ©egenwart be« ÜDaffev« mürbe ber fßroceß »er* 
mit telt unb begünßigt, ja e« ging ein «heil be« «Baffer« in bie 
"* ue Berbittbttng mit über. - Sticht alle fOTctalle ftnb auf folrfje 
•° e >fc ortjbirbar. ©olb, Silber unb Watin werben , nur wenn 
ßarte SäBcirtne mifroirfen laßt, burch fuft »Ciitßttß ju Ort)« 

' bem Ci fett aber ort>biren ßch, unter anberett, jfitpfer 

u »b 'Blei fefbft beim pfift e ft cn gußanbe ber Stift, wenn ftc lange 

17* 


260 SOietatle mit ©auevjlcff toerbunben. 

barin verweilen. 2Som .Kupfer ift um? bief; fcbou befannt; ber 
grüne Ueberjug attevttfümticfjev , an? jenem SOietall gearbeiteter, 
©eratbfdjaften (®. 157) ift ojepbirte? Tupfer. 

2Benn man gewiffe 9Äetalle im @#uerjtoff 5 ©a8 er* 
() i fit , fo werben fte ebenfat© ju .Ojrpben. @8 fittb 3hneu bie 
(fvfd)cinnngen nödj im ©ebadHniffe, »eiche fid\ seig©n, wenn 
man eine ©tablfeber in ®auerjloff*©a8 perbrennt. (@. 115 .) 

©in jebe8 ber verfdnebenen ©tetalle perbinbet ffd) mit bem 
©auerjtoffc in SSerhÄltniflen, bie ihm eigentümlich ftnb, ja bie 
©auerftoft* Stengen, weldje ein unb baffelbe 9)ietal( aufjnnebmen 
vermag, jeigen fl cf) feine8weg8 immer gleich. 3d) habe biefeS 
Umftanbe? ju erwähnen ©elegenheit gehabt, al8 fo eben vom 
fhfagneteifen unb vom ©ifengtanj bie Stebe war. 

2Ba8 enblid) nidit unerortert bleiben barf, ba8 ift bie 3 11 = 
rücffü&rnng vonOytjben ju ihrem vorigen metalli* 
fchenSuflanbe, ihre „Stebucti on“, wie man in ber £nnjb 
fpradje fagt. ©ewijfe Metalle verlieren ben, von ihnen aufge* 
nommenen, ©auerjloft burd> blo|le8 ©lül)en; gewöhnlich aber bie* 
nen Sohlen jum 2Sieberl)erfle(lcn ber Metalle au8 Oppben , unb 
ba8 Verfahren ift , wie ®ie voratt8fehen werben, auf chemifche 
SSerwanbtfd)«ft8s©efei)e begrünbet. SOtan bringt Sohlen mit bem 
Grpb, weld;e8 ju ©letalt umgewanbelt werben folt, jufammen, 
unb feijt ba8 ©cmetige in @d>meljtiegeln großer S?iüe au8. 5Run 
trennt fid> ber ©auerfroff vom metallifdjen Orpbj er geht mit 
ber Sohle eine ga8förmigc SSerbtnbung ein, welche entweicht, 
ba8 au8gefd)iebene, ba8 wieberhergejtellte ©tetall aber linft auf 
ben 23oben be8 Siege© uieber. 

2118 ein anbere8, fel)r gewöhnlidje? 25ererjung85?Dttttel, 
nannte id) 3hnen ben Schwefel; mit Schwefel verbunben fin* 
ben (Td), ©olb, Platin, unb einige anbere au8genommen, bie 
meiften Metalle, unb mandje, wie namenttid) ©ifen, Sölei, 
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■Kupfer, Silber, Ditecfftlher, 3inf, Sllrfeuif uiib 2(utimou junt 
^heil fcbr häufig unb in Wenge', fo bafs SBerbinbungeu ber 2lrt 
»t>tcf>tige Sollen unter ben ©rjen fpielen. ©ifenfie? (©chmefel* 
f ie«), eine? ber gcmöl)ntid)ften (Sr je , befteht au? Crtfen unb 
®d)roefel; er tuirb in feljr »ieleu gelgarten in -Römern getroffen, 
unb füllt aud), gemengt mit anbcrtt Wineral«Subflanjen, größere 
intime in ber 2>lanefcn*9fiube. ®ie meiden Äupfer* unb 23lei* 
erje in ben verfrfuebcnften 2öelt*©eg«uben, ftnb d)emifd)e ÜSerbiiu 
bungen jener WetaKe unb be? ©djroefelS. 

Sie ©igenfdjaften eine? Wetalle? »erben burd) SBeimifdjung 
»on ©cfjrocfel meid in auffallenber SSSeife oeränbert. .Raum bürfte, 
in foldjer öiitfidit , ein Söeifptel beletyrenber feijn, al? ba? be? 
'Ir fen if? unb feiner 93erbinbungen mit ©dimefei. Wan Eennt 
jioci Slrteit berfelben, bie heutigen £age? ttorf) von tljatigcu 
SSnlfanen gebilbet werben. SBcibe meidjen in ihren WerEmalen 
nidjt nur fehr vom Wetall ab , fonbern jeigeu fiel) aud) unter 
einanber rerfdiieben, je nad) ben ungteidjen ©djmefcl » Wengen, 
bie fie aufgenommen haben. ift 3hnen, nad) bem, ma? mir 
über ©ebiegenWrfenif hefpracheit (©. 165), ttod) bie jintimeifie 
garbe be? WetaKe? erinnerlich ; baoon blieb, in beiben arfeitifali- 
idten edjmefelerjett, feine ©pur. gür eine ber iBerbiubtingen, 
für 21 uri Pigment ober .Operment, ift »oflfomtneneg ©itro. 
nengelb, für bie anbere 2lrt au?gejeid>nete? Worgenroth 
eharafterifiifd), unb letztere tragt baoon ben Wunen ftfealgar 
ober rot he ? @d)»efel*9trfenif. ©ebiegen « 2lrfenif ift im, 
b u r d) f i d) t i g , jene ©rje »erben burdjfdjeinenb unb felbfl 
b«lb burd) fid)tig befunben. 21 Ke biefe ltnterfdjiebe erflaren 
"dt burd) ben Sutritt be? ©djroefcl? jum 2lrfenif, fo mie burd) 
bie Steidjen Wengen be? erjlern Stoffe?, mit melden ba? 
Wetall oerbunbeit mürbe: im 21 uvi pigment ftnb in Ijunbert 
^heilen 62 5l;eile 2lrfenif unb 58 Sljeile ©djmefel enthalten; im 
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Stealgat betragt bie ©djtuefcl * SDlenge nur etwa« über breißig 
Steile. 

®iit ©äurett geben SDtetalle nid)t alb fo(d)e, nidtt an unb 
für (Td), SSerbiubungen ein, fonbern im 3uftanb »on Droben, 
«lobtenfaure, ©d>t»efel* unb ©aljfdure ftnb bicjeitigeu, 
toetdte am bauffgilen unter S3erbiiltniffen ber 2trt getroffen roer« 
beu, unb ihnen fddießt ftd> junadjft bie ^ b o c p I? o r f a u r e an. 
9)iand)e SOfetade jeigeu gleidjfam befonbere Vorliebe für biefe 
ober jene ©äureu : t o b le n f a tt r e « «lu pfero.rpb iff ftb^ allge« 
mein »erbreitet, aubere gedauerte «lupferorpbe geboren ju ben 
©eltenbeiten, fte erfdjeinen nur bin unb mieber an einjelnen 
Orten; 23t ei nnb @ifen fommen mit mehr »erfdjiebenartigcn 
©äuren bereinigt »or, al« anbeve fflietalle. 2lu« orpbirtem 
@ifen unb au« «lobten fiiure befiehl ber, für ©tabl«23erei« 
tung (©. 144 ) fo nmttige ©ifenfpatb, ber „©tabtftein", 
t»ic man ba« (yrj mit adern 9?ed)te genannt bat. 23on nimmt« 
licken gelauerten metadifdjen Droben ift ©ifenfpatl) bet« am bau« 
ftgffen auftretenbe, unb jugleüb jene«, n>eld)e« in beit größten 
fOtaiTen gefunben wirb; Otfenfpatb fe^t bin nnb mieber ganje 
G3ebirg«ftücfe jufammen. 

Unter ben, burd) ©anerffoff, ober burd) ©auren »er« 
erjteu, Metallen enthalten metndje jugleid) SSaffer al« »e* 
fentlidjen 95efranbtbeil. 3d) gebenfe hier »orlüuftg jtucier felj» 
Bcfannten, unb burd) ihre garbeupratfjt befouber« an«gejeid)neten, 
«lupf er er« e, bc« ©fal«d)ite« unb ber «Sup ferlafur; beibe 
ftnb ÜBaffer » baltige SBerhinbungen »on «lupferorpb 
unb »on «lobten fdure, nur in anbern SSerbältniffen ber 25e< 
ftanbtbeile, unb biefer Umfranb bat, namentlid) in ber gärbung 
beiber SRineratförper bie auffadenbiten 23erfd)iebenl)eiten jur 
golge gehabt. 23ei ber Äupferlafur fennt man ade Girat)«.* 
pe« Sa für« unb 93er li nerbla uen , beim «Olaladjit unb 
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fniij rag b ■ ober fpangrün bie ftaup tfarben. ©om wefent« 
lieben ©in duffe beb, ju metallifdten Oppben tvetenben , SBafferS 
aeroiüjrt ©rau n = @i fen fiet n — «ineb bev ganj allgemein »er* 
breiteten ©ifetterje — bab benfwürbigfle ©eifpiel. ©raun«©ifen« 
dein tu g-ifeno.rpb, tute ©ifenglant, ben tuir im ©orhergehenben 
fennen lernten; aber beibe weichen in ihren Werfmalen atiffallenb 
t>on einanber ab. ©eitn sSra«n*@ifenfletn jeigt fiel) nel» 
benbraun alb djarafteridifdte garbe, ttttb bab ^uluer beb jer« 
riebenen ©r}eb tuirb ntc(>t retb befunben, tuie beim ©ifettglanj, 
fonbern ofergelb. Ser Butritt uett «Baffer jtim ©ifenoppb 
macht bie ©erbinbttng weicher: ©ifenoppb wirb nur »onüuarj 
geriljt, ©rau n »©ifendei tt lägt fiel) burch gelbfpath rtijett. 
Sicfe ©erfd)iebenheiten, melden ftd) nod) anbere beigefellen, auf 
bie tuir jejt nicht ein jugeljett haben, werben burd) bett SßafTer« 
©el)alt beb @rjeb bebingt : in hunbert Steilen hat ©raun-Sifen« 
dein 10 bib 15 Sheile 2BafTcr beigemifdjt. 

Wandte ©ebirgbarten enthalten mit ©auerdoff rerbunbeneb 
©ifen; werben fie bem ©influffe feuchter Stift auegefeht, fo nimmt 


ba« Orpb nod) mehr ©auerdoff, unb jugleid) SBaffer in ftd) auf, 
unb baburd) entfieht bie , rodbraune Siinbe, womit unter anberen 
©afalte unb Äalfjteine bebeeft er fd) eilten, weld)e man jum 2Bege* 
ober Raubbau uerwenbet. 

Bweier ©ererjungb * Wittel habe id) nadjträglid) ju geben« 
f en, id) meine ©hier unb ©eien; ein ©toff i|t barunter, 
bon bem bib jejt nicht bie Siebe war. fiebere ©ubffanj, 
l« ben djemifcheit ©dementen gehbrenb , del)t in uieler $inftd)t 
bem ©chwefel feljr nahe. Sur uni hat ©elcit nur wegen ber 
^rrbiubungen gntcreffe, bie eb mit gewilTen Wetallen eingeht; 
lf b will baher uon feinen @igettfhümlid)feiten weiter niditb fagen, 
als bag entjilnbeteb ©eien einen darben, befonberb bejeidjnen» 
^n ^ettid) - ©erud) »efbreitet. Bumal mit ©lei unb ilupfer 
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vereinigt roirb ©eien in ber fftatur gefunben. — ®ab anbere 
gSererjungb« bittet, @b!or, ift 3btten bereites befaitnt (©. 51). 
@&lor erfcbeiitt vorjüglid) in iBerbinöuug mit ©itbev unb mit 
Duedfilber. Sie @rje, roeld)e eb in beiben gatten barflellt, ftnb 
fa|l fietb grau »on garbe unb an ihrem Siamatitglanje fcnntticl). 
2öab (Jt)(or = ©rje ferner befonberb aubjeicbnet, ifl bie große 
Sß3eid)beit; Sbtov * Silber, gemiSbttlid) Silber - ipornerj genannt, 
läßt ff rf) ju ben bunnfren ©päbnen fdjneiben, fo gefcßmcibig ift 
balTetbe. 3m Slllgemeincu geboren <Jbtor-(?rje, menigßenb in Eu- 
ropa, ju ben feljr f parlieren ©rjeugnißett unb finb mcl)v mittera« 
logifdje 9)ierfroürbigfeiteit; in Steril unb SUferifo aber fommt 
(Sblor * Silber häufig genug vor, um ju Silber »erfebmotjen wer» 
ben ju foulten. 

Sieß märe eine ungefähre Sd)ilberuttg beb »erfdjiebenar- 
eigen 3ufianbeb, in toeldicm SWetalle gefunben merben, menn 
fie nidjt gebiegen erfd)einett. SJteitie Ulbfidbt founte nief)t 
fcpn, in aubfül)rlid)e Grntroicfelungen einjugebeu, nur bie Stuf* 
jät)lung allgemeiner Stjatfadicn batte id> im 2luge. ®ab für 
unb außerbem miflenbmertt), ift, wie fd)on bemerft, bei ben @rj* 
üagevftätten iiad)jutragcit; albbann motten mir pott ben roirb* 
tigffeit ©rjen jeben ?0fetallb Äenntniß nehmen. 

9tad) bem bib baber über £uft unb QBaffcr, über ©abar« 
ten, Säuren, itlfalien unbSalje, überarbeit unb ©rje 
©orgetragenett, barf id) ntid) auf SSJabrnebtuungen unb iWeittnii» 
gen oon Wwfffern unb @beintfettt bejiebeit, ebne ©eforgniß, »on 
3bnen mißperflanben ju merben; nun baffe tdj , 3bnen mehr ge< 
nügenbe Ulubfunft ju geben , mentt grfdteinungen unb entgegen* 
fommen, bie man außerbem nid)t fo üb n eit eitfjiffern founte. 
Sab Sfßicbfigile uttb 25ebenfenbfte mußte eingefeben unb attfge* 
faßt merben , um geotogifdjeu ^Phänomenen ftdt näher ju brin- 
gen; bavon fotten Sie halb bie lleberjeugung erlangen. Grb mar 
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notbroenbig, @ie mit ÄvSften unb ©toffen nid)t unbctannt 41 t laßen, 
melrfje fo victcö £id)t verbreiten in bet ©efd)id)tc unferer Erb« 
bilbung. 2 Bir haben ei halb mit $batfad)en 411 tbmt, bie äugen* 
fettig auf tbemifd) * j>&»fit#l«fdjen ©efefjen berufen; halb ftnb 
bie Erfd)einungen, tvai iljre ©rflaruttg betrifft , mehr jmeifelljaft 
eher rätbfelvoll; allein bei bet Ueberjeugung , baß nur befannte 
Kräfte malten föttnen, baß bie ^Phänomene 4ufammenbangen müf* 
fett, ift ei in vielen Sailen erlaubt, Spppotbefcn anfjuflellen , unb 
biefe finb feiueimegi bloß millfilrlirtje, meint fte mit dtemifd)-- 
plinfitalifrfn'n Erfahrungen fiel) nifj)t im 2ßibevfprud)e befinben; 
beim ber ©ang ber Statur ijt ein gefeljmäßiger. 

3d) burfte unfern ©egenftaub nid)t aui bem Hinge verlieren; 
jeftt fdjon tiefer eittjugeben , märe gegen meine Qlbßdjt gemefen. 
Sür unfer närfiftei Sßorbaben ift bie erlangte ©inftdjt genügenb; 
inbeffen fdjließen firf> an bie Erfahrungen, meldje id) 3 bnen bar» 
legte , unmittelbar picle anbere an , fo baß id) mir gar ntand)e 
■Dlad) trage Vorbehalten muß. 


neunte D o rief tut £j. 


„(HJaiUfeti Ijeufiijcn X«ac6 nod) Steiner 

9Ud)t leicf)t toirb Semanb eine ©ebirgb=©egenb auf geiuiffe 
«Seite burebwanbern , ohne bab S3erfcl)iebenartige bei gelbraaffen 
luabrjuttcbtnen, welche btc ft cf) t bar fefte Oberfläche unfereb glatte* 
ten aubtnacbett. Itub eben fo mannigfaltig/ wie bie ©efteine/ 
jngt ftef) in ber Siegel ber «3 oben, bie frttcfjtfragenbc @rbe ; 
Denn ihre SBeWaffenbeit bängt uon ber Statur ber ©efteine ab, 
roelcbe ft'e bebeeft, über benen ffe aubgebreitet erfcfieint. 

©efteine, Selb* ober ©ebirgbarten nennen mir 
bie metfr ober weniger anfeljnlicbe IRaittne erfüllen* 
beit tCtinera l*5(Jtaffen. 9tu« jerfefcten ©efteinen ent|tel)t bet 
«loben; fortbanernb bat feine SBilbnng ba ftatt, wo ©efteine auf« 
gelbst werben, tue ffe oenuittern. 

2>ag Ungleiche in ber Statur ber ©efteine bleibt oljne ©in* 
ffitß auf beit fo eben fejlgeftellten «Segrifp: a.bon, @anb, ©fein* 
falj, Noblen, COtagneteifen ftnb, in getuiffem ©inne, für ben©eo* 
logen nicht weniger ©efteine, alb ©ranite, gerobbte unb Sauen. 
3 cb brauche Kaum binjujufetjen , baf; alle ©efteine Mineralien 
ftnb, baf; jebod) nicht fämmtlicbe Mineralien alb ©efteine betrachtet 
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Wien fön neu ; bei roeitem bie toentßflen Mineralien l)aben eine 
fo bebeutenbe räumliche 2(u#behnnng. 

3m Mgemeinen imivbe ba# entheben ber ©efleine auf jroei* 
fac()e «Seife bebingt: geuer uub 2BaiTer theilcen firf) in bereu i8il< 
bung. Darauf ifl bie UnterfctKibuitg ber ©ejleiite in neptuni« 
fdie uub in piutonifctje ober oulb«nifd)e begrünbet; Ola» 
wen, roetdie, roie begreiflief), mit ben ©ottbeiten ber alten gäbet» 
loelt in asejiebung finb. — 9?e p tu ti i f die ©e |t e i ne mürben 
oom SS aller abgefeimt, worin ba# Material, au# bem fie belieben, 
im Smianbe rbemifd)er £öfung, ober nur medianifrf; enthalten 
war, b. b- im leljtern gälte pom SBafier bloß getragen mürbe. 
Ul u t o n i | d) e , roie o n If a n i f ef> e ® e ft e i n e befanben ft di , in 
Solge bet? Crinroirfen# oon S? ilje, im gefdimoljencn Suftanbe, unb 
bie beutlidjften SSeroeife, baß gefdimoljene#, flüffige# ©eflein au# 
©rbtiefen emporgeboben roirb, baß e# ba auOßießt, mo baffelbe 
ben geringften SSibcrßanb ßnbet, geben nufere, heutigen Sage# 
mirffameu, geuerberge. @o entfianben, fo entliehen nodi ge* 
genmärtig, Sapenjhome. 

3d) ermarte bie gragen : marum unferfd)cibet man pluto» 
niidie unb »ulfantfdje ©efteine? mären nicht fämmtlidie 
geuer* ©rjeugniffe unter einem Oianten jufammenjufaffen? — 
Die Söilbung ber, al# plutonifcbe ju bejeidiuenbeu, ©efteiue 
bat längit aufgebort; felbtt bie ueueflen unter ihnen liegen ganj* 
•irf) außerhalb be# Bereiche# ber ©erdichte ; oulfanifdje ©e» 
ßeine eutftthen heutigen Sage# noch, uub au# ähnlichen Sßer* 
bältniffen uub 93ejiehungen beim Sßorecmmeu plutonifcher gel#* 
n ' ten - fcßließen mir, baß auch fie burdi geuer gebilbet roovben, 
°bgietch nicht immer unter ben ncimtidien SBebingungen, bie mau 
6e * 9 e 3 e nmärtig thätigen Sßulfanen ju beobaditen ©elegenheit hat. 

©lief auf gel#maiTen, roie folche in nid)t menigen Oie* 
etcn&en, unb mitunter felbfl nahe bei einanber, gefunben merbeit, 
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Hilf C> 3 ranCte, tyorpbbi'e, auf @attb= uub Äalfffeine, oerfdjafft und 
«Geifpfete jener oerfriuebenartigen fSitbunqd * 2Beifeu. 3n ©vani« 
tcn uub ff'orpbpren erfenuen wir «probufte be« Seuer«, in .Kalt» 
uub ©anbfteineit ©rjeugnifff b ed SOBaffer«. SBiibrenb bet ■Satf= uub 
©aubfteinen Bille« barauf binbeutet, baß Sage über Sage fiel) orb» 
„ete, inbetn ffe nach unb nach au« «Sauer abgetan mürben, uub 
fo fanft gerunbete $ügcl unb ©erge entflanbeit , fletien ftef) jene 
8euer=@ebübe auf ganj anbere üBeife bar. ©ranitc treten in bo» 
ben fübnen ©erg=©effalfcn beroor; 9tid)t« sengt für einen Weber« 
frfjtag au« SEBafer; jebe Qlbtbeilung in georbnete Sagen wirb 
oermißt ; t)ier fännen mir nur an ©mportreibuugen au« ber Stefe 
beufett, an Waffen, bic gefebmotjen gemefeit , unb tttebr ober tue. 
niger gemaltfam aufwÄrt« gebrangt, ober geffoßen worben. 3« 

ähnlicher sßeife oerbatt e« ffd) mit Vorpbbten ; autf) ffe tnüffen 
at« plutonifdje «flrobucte gelten. ©d)on au« bett «reget = Sonnen 
ihrer ©erge ergibt ffcb große ©erfdffebenbeit im ©ergleid) ju 
ben, oon ©anb-- ober Äatfffeinen jufammengefeijten, £öt)en. Stuf< 
fattenber nod) aber meid) nt «fforpbpre unb ©ranite, wa« ihre 
Waffe betrifft, oon neptunifdten ©rjeugtüffeu ab. Sabei barf id> 
einen ttmffanb nid)t unerwähnt taffen: neptuiüfdte get«arten ent» 
batten feljr häufig oerffeinerte Ueberbleibfet oon Sbiercn unb Wan» 
jen ; outfauifdjen ©ebitbeu ffnb fotdie ©infdffüffe burdjan« fremb. 

©ei weitem ber größte Sbeil ber, unfere ©rbrinbe au«mad)en- 
ben , ©effein « Waffen eutffanb lange oor bem ©afeon ber Wen» 
fd)en. 2Ba« oon foldjeu ©Übungen in bie gefdjtditlidjeBeit fallt, 
ton« fortbauernb nod) jejt erjeugt wirb , iff wenig bebeutenb trn 
©erbältniß jum großen ©anjen. Biber fold,e Wachen ffnb 
bcmungeadjtet oon uid,t gewöl,nlid,em Untere, Te: ffe oerbreiten 
Siebt über gewiffe, mebr ober weniger gebeimnißoolle, Wnomene. 

Uvn burd) einige ©eifpiele ju erläutern , wie bie Statur bei 
©ilbung oon gel«maffen unb oon Wineralien überhaupt oerfabren, 


269 


Grvjeugmffe beb äöajfevb. 

»ooffeti wir ©raeugniffe beb Bafferb unb bei ffeiier^ fenneii (er» 
neu, wie folrt>e heutigen Sageb, unb jum Sheil unter ben 3lu» 
gen beb (Beobachter^, fhtt haben. 

©ehr «nffatleube ©rfcheinungen (affen manche Anetten wahr» 
nehmen. Surd; größern ober geringem blohlcnfäurt*®ehalt i(l 
nämlich fo(d)en Quellen bie ©igenthümlidifeit »erliefen, baß ißre 
Baffer Pott faltigen ©efteinlagen, über weldfe ffe fließen, burd) 
bie ffe ff d) hinburdtbrängen, me()r ober weniger auflöfen. @o wie 
biefelben mit ber 2uft in (Berührung fomtnen, entweidft ein Sßeil 
jener ©anre alb ©ab in ben Tun fr treib, nun fdüt ber aufgelöste 
Äalf aus bem Baffer nicber unb erhärtet. fftud) ©rfahrungen, 
bie wir täglich int gewöhnlichen Sieben ju machen ©elegenßeit 
baben , belehren unb über «Phänomene ber 3lrt. Viele Quell» 
ober (Brunnen» Baffer bitben, beim Verbampfen in .Steffeln, ober 
wenn man ffe längere Seit in ©efäßen Reiten (aßt, fo baß bie» 
felben nach unb na dt »erbunfleit, allntälig einen faltigen lieber» 
fdflag , ber enblid) jur feilen 9iinbe erhärtet ; bab iß , wab man 

„-Keffeljtein“, „«Pfannen“» ober „Bafferßcin“ nennt. Veite 

Äa(f=®cbi(be, wie bie oben erwähnten, ergeben ffdi, in gar man- 
cher ipiuffdtt, alb intercffant unb wid)tig. Sie lange , nicht un- 
terbrochene , Sauer fßreö ©ntßehenb; bab ©roßartige ber Waf- 
fen, we(d>e, aub jenen SMbfäUen, im 3eit»er(auf hervorgehen; bab 
öäuftge i (U'er Verbreitung, im Vergleid) mit a((en aubern neuen 
©tein » (Bilbttugeit ; bab 23erth»o((e beb SOtaterialb für gewiffe 
Vaujroedej bieß ftnb bie Verbältniffe unb (Bejahungen , welche 
«nfem ©ebilben befonbere (Bebeutung »erleiden, ©b wirb barum 
n 'rf)t ungeeignet fep, wenn wir benfelben unfere dlufmerffam» 
!eit fchenfen. Vorher bie Vemerfung , baß locfere, poröfe ©?af> 
fen, weldte auf bie angebeutete Beife entflehen, alb Äalftuffe 
^jeicffnet ju werben pflegen ; feilere, b echtere führen ben Flamen 
•ivapertine. 3n ber Vömifchen ©bene begreift matt bie gefammten 
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ncuefteu £«lf -©Übungen unter bem 2lu«bvud Travertino -, fetten 
bie Sitten f «unten einen „Lapis Tiburtinus.“ — Ueber Äolffin- 
tcr, über Sprubet- unb ©rbfenffeitte werben wir im ©erfolg 
©äßere« hören. 

Ser Stols be« alten , wie be« neuen ßiorn« , ba« GoloiTeum, 
bie ©eterbfirdje, ftnb au« Sravertin erbaut; au« Sravertin wür- 
ben bie ätteflen ©leifterwerfe ©ried)ifd)er ©aufuitß , bie berühm- 
ten Sernpel von ©aeflmn , «ufgefübrt. 2Ba« bem Srawrtin vor- 
jüglicbeu SSertl) tu ard)iteJfomfd)er $intfd)t gibt, ift ber lim- 
ftanb, baf; ba« ©eflein burcfi Suff -- ©inwirhmg große Seffigfeit 
erlangt; e« wirb hart, unverwüftlid), unb teiflet nicht fetten län- 
gere Sienfte, al« ©latntor. ©auwerfe au« Sravertin fonnett 
viele 3ahrhuuberte uberbauern. 3m «erlaufe ber Seit färben fid) 
bie ©taffen rötßlirfl, unb biefe @igenfd>aft trug fet)r baju bei, ben 
Krümmern Diömifdjen ©lanje« ba« fo überrafdjenbe «raffe, »fit* 
beootle Ulnfeßen ju geben. — ©Jambe pon ber ©atur, au« lodern 
©ieberfd)lagen, au« Äalftuffen, errichtete ©auwerfe, haben große 
geßigfeit unb Sauer. So überwölbten faltige Duetlemdllbfähe, 
um bie ©litte be« vorigen Sahrhunbett«, unfern ber Stabt Gift- 
mont in Sluvergne, eine Siefe; fte bilbeten eine Hirt ©riicfe, 
bie 200 $uß Sange, unb in ber ©litte be« SSogen« jwei auf? 
©tärfe hatte. Sie Sragfraft ber ©rüde reifte hin , um bela- 
bene SSagen mit aller Sicherheit batfiber ju führen. 

Unter ben Duellen ftnb e«, wie idi bemerfte, namentlich jene, 
bie fohtenfaure« ©a« enthalten unb au« Äalf > ©ebirgen hervor- 
treten, weld)C Slbfälje , wie bie befragten, liefern. Sie gemalti- 
gen Sravertin- unb Äalftuff-©laffen3talien« verbauten ben Duel- 
ten ber Slpenninen- Äette ihr entließen. Sie SBaffer fd)wem- 
men Sßeile ber faltigen get«-©ebilbe ab, ffe lofen fte auf, unb 
legen ba« Qlbgefcbmemmte unb '2lufgelö«te am guße ber ©erge 
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nicber. - 2 Bab »on Duellen sefagt worben , bab gilt , wie (le 
gleicf) I)öreit fallen, attrf) von m'cf)t wenigen ©ee’n. 

3n 3eitett , wo bie %tturgefd)id)te nidtt ihre jeljige QliifftJ- 
rung burd) bie ©d)eibefitnfi erhalten batte, bejeidtnefe man falri)e 
infrufiirenbe, tiberrinbenbe 2Baffar alb „»erfleittentbe“ ; 
»om SSolfe würben ffe beit Sßititbern beigejablt. Sag ber tsitu- 
rus SBotttn « Blätter fiberrinbe, weldje I;tneinfielen , bieft war ben 
nltefren @d)riftftellern nidjt unbeEannt geblieben. 3encr glnß, 
ber sHe heutigen Sage? , bat feinen Sauf unfern Paestum, in 
einer, für ©rfdieinungen, wie bie, »on beiten id) rebe, böd)jl in- 
tereffanten ©egeitb. 

©iibwartb Neapel, ant llfer ber weit erftreeften 23ud)t, um- 
geben »on romantifeben $ügeln, inmitten eineb fdjönett, reicben 
Sbaleb, liegen bie Srümtner beb alten Paestums. 9Kan ftnbet 
«nfebnlidte llebcrbleibfel ber, aub feflett ÄalE4S(ütfen aufgefitbrten, 
dauern; aber bie ©tabt, weifte ffe ein ft umfftloficn , i|i längfl 
»erfd)i»unben ; ifton ffiomifdie Sidjtcr fangen »on ber Fracht ber 
o fc tt , bie an ber ©teile erblühten, wo Paestum geftanben. 50iit 
5iafen nnb ©ebüfften erffteint ber weite 9iaum biftt fiberroaftfen; 
alb etnjige Senfmale frübern ©lanjeb, flcllen (id) bie großarti* 
gen Quitten breier Sempel bar; eb (Tnb jene außemben (lüften 
2Berfe früherer SBaufuuft, »on beiten id) 3bncn fagte, baf; (7e 
aub 5ra»ertin aufgefübrt worben, ein ©ee, in unmittelbarer 
bleibe »on Paestum, lieferte bab Material. 9iod) jeigt man eine 
geräumige ©rotte , unb anbere bebeutenbe SBertiefungen , weldje, 
«tt längft »ergangener 3eit, burd) SBegbreften mäd)tiger ©eftein- 
Raffen gebilbet würben, ©b ifl genau bie uümlifte ©ebirgbart, 
” ,,e iene, worattb bie Sentpel belieben, ein SSad), ber bei ben 
Ruinen »orbeifließt, feilt fortbauernb fo »iel üalftuff ab, baft an 
^eit alten ©tabtmaueru bebeutenbe Sagen erjeugt werben. Sin« 
»en wenigen ©tttnben überjieht ftch ein, inb SSBaffer gebrachter, 
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^trtb mit faltiger «Hinbe ; Woo«, ©ra«b«lme, fd>on vollfommen 
mit einer ©tein*$ü((e bebeeft , jeigen im Snncrn ba« fajt unver* 
lilidjene ©rjltt j fo fdmell bat ber «Nieberfcblag jener erbige» S&eile 
ftatt. ?(m Ufer toarfjfenbe %'ftaujen finb vom faltigen 2lnftuge 
grau gefärbt.' Slnbere „iiberrinbenbe @ee"n“ (affen ba« auffallenbe 
«Phänomen ivabrnebmen, ba|l ©etväcbfe, in ihrem SJBafTer lebenb, 
<im untern Söäle bereit« iitfrufiirt finb. ©« fdjeint fonad), baf; 
ba« innere Sefen berfetben feine ©tbrung burcl) jenen «Procefj 
„litten habe, bafj iijr jarte« ?lbern*©ef(ecl)t nid)t pfammengepretlt 
worben. — 23 cm ©ee bei Paestum rührt bie gabel ber »fei) tu i m* 
menbeu Snfeln“ ber. @r galt al« unergrünblicf) iveit Ijinab- 
reidjenb; bie SSlafen au feiner Oberfläche, golgen vom ©ntivei« 
eben fobteufauren ©afc«, mürben für 2 (ufwa Hungen ftebenben 
aßaffer« genommen j unb fo glaubte man, ber ©ee foebe in fei* 
uer tiefften Siefe unb treibe Snfetn empor. Sie ©rfrfieinung ift 
fel)r einfad) 511 erftären. SKoljre, 23infen, anbere 2Ba|Ter=^flanjen 
ber Ufer finb mit Äalftuff bebeeft. Bur ©interjeit tverben ganje 
$aufroerfe foldjer «Begetabilicn burd> ba« bciuegfe SSBaffer lo«ge* 
riffen unb bem gluffe jugefübrt , welcher ben ©ee ableitet. ©« 
finb biefi eben fo ivenig fd)ivimmcnbe Sttfeln , al« bie gewaltigen 
krümmer ber, an ben Ufern be« ©rie*@ee’« in atorb*2lmerifa 
nod) heutigen Sag« entfiebenben, £alf=9tteberfcbläge, bie, in fäl* 
tern Monaten , ©i«bli>cfen anbängenb , auf ber Oberfläche jene« 
©ee’« fdiivimmeu. 

ülud) bei fd)uel(|1er Bewegung flrömenber «Baffer, mitten im 
«Sette gemaltfam aufgeregter glitlTe , jivifdien binabfiürijcnben 
glutben , ivirb nid)t feiten Äalf niebergefdjlagen. ?ted)t äugen* 
fällige fßeiveife liefern bie , nie genug beiuunberten , fSaifetfälle 
bei femi unb bei Tivoli. Univeit Terni fiürpt ber \ elino fn 
verfebiebenen SRalen, unb au« ä?öbrn von brei&unbert Sufi, über 
febroffe Seifen binab. Sie ©a«caben be« Teverone bei Tivoli, 


WA 



K 



s 


* 


* 


haben mit jenen con Terni mand>eb Aebnlidje. b\alf=53ilbungen 
frnben an biefett ößaffcr = ©finden in Wenge ftatt, mtb nad) fel)t 
großartigem Waßflabe. Aub ben SBellett, aub bem ©djaurne 
beb bonnernben galleb, faßt faltige ©ubfianj nieber. Sie Sßaf* 
fee beb! Teverone, beb Anio alter Seit, iiberrinben 23infen nnb bil» 
ben fo bie fd)i>njten ©talattiten. — ©elbft ber feine 2Ba(Terßaub, 
Don t»eld)em bie ge l feit ßetb iimt)iil(t ftitb, i|T in bem ©rabe mit 
£alf--5l)eilcn belabcn, bafj 23ab « 3ieliefb, bie man il)iten aubfeijt, 
oollfommen abgeformt »erben. — 3n ber ©egcnb tun 9iotn finb 
biefe Suff* unb £tavertin*Ablagertingeit bei Tivoli bie madßigften. 
An ber ©eite ber tiefen ©d)lud)f, in »eldje bab üüaffer ftd) flürtjt, 
unmittelbar unter ben Tempeln ber 23efra unb ©pbille (gig. 2 , 
®af. VIII), f!el)t man eine fold)e Ablagerung bei 500 guß mäd>* 
tig. SSrüdje von ungeheurer Aubbebnuitg tuurbett feit filtefler 
3eit bartu betrieben j aub ihnen bat man bab Watcrial ju ben 
^radit * ©ebÄuben ber „emigeu ©tabt" entnommen. Unb mie 
fdntell bab M @tein»erben“ I)ier »orroartb fdjreitet, bavon jeugt 
ber fcfjarfc AbbntcE eineb Söagenrabeb mitten im jungen Äalf. 
©ebilbe. 9tid)t »eit »on ber 9teptun=©rotte, breißig guß unter ber 
je()igen Dberjlädjc, iß bicfer AbbntcE ju fetten. 23om 9iabe felbß 
oerfd)»anb begreiflich jebe ©pur; aber Sldife , ©peichen, geigen, 
Hub aufb Sbufltdjjle jit erfenneit. 

©tocfen mit Ä'alterbe belabenc SBajfer, in »eiten f)ad>en 51)3= 
lern, in niebern fumpßgen ©egenben, fo ent»eid)t nicht allein 
ein 5l)eil ibreb ©eßalteb an Äoblenfüure, fonbern eb »erbunftet 
bab SBajfer »ät)renb ber beißen @ommer=®otwite , gaitj ober jur 
größten Hälfte. 5tun erfolgen nad) unb nach ötieberfcbläge ber 
aufgelbbt geroefenen blalf=©ubßanj, unb eb bilben fiel), im 93er« 
lauf berühre, ©tunbeu lang erjirecEte, unb mitunter febr mad)= 
lige, Ablagerungen. Unfern Vitloria, im ©üb = AmeviEanifdjen 
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greiftaate ColomMa, ragen SlalftufF • ftügcl, über 800 gnfi frort), 
gleicl) SBorgebirgen ins flache Sanb hinaus j ihre etgent|ämlid)en 
©eftnlten fduiuen bae alte «DlecrcSufcr anjubentcn. 

«Bei ^ergangen, wie bic, meldje mir bid jcjt fennen lernten, 
bat ber gaitje 95ilbuugS»«13rocef! beei ÄalfeS, von feinem beginnen 
an, nichts MthfelhafteS. Ungewöhnliche», fonbevbaver, finb an» 
bere £h«tfarf>en, bie ben 23emeiS liefern, ba|j mit fohlenfaurem 
Statt belabene 2ßaffer aud) aus ben ©rbtiefeu, unb vielleid)t ganj 
unabhängig von, bafelbfl etroa vorhanbenen, Ättlf»2(blagerungeit cm» 
porfletgen. SSefottberS auffallenb in biefer 23cjiet)ung ift ber he» 
rühmte GatlSbaber ©pru bei. «Seit 3ahrhnnberten ftrßrat 
bie Duelle, hrattfenb unb bampfenb, gleich mächtig unb gleich 
heifi, tjervor. — ©ober rührt bie $>ihe ? 23as erhielt bie ©luht 
fo lange Seit Ijin&uvcf) ? 2(uf biefe gragen erlauben @ie mir 
fräter jurüctjufommen ; bic Slntmorten flehen mit ber Sehre von 
©tbmärme unb von 93«tfaniSmuS in eugfter SJerbtnbung. @o 
viel nult ich iejt bemerteu, ba|] bie „unterirbifchen «Otagajine von 
©teinfohlen unb von @ifenfieS“, burcf) bereit vermeinte ©egen» 
tnart man baS gshanomeu erfiären ju fömtett mahnte, unter bie 
läitgfl aufgegebenen «Behauptungen gehören. - 3u Sarlsbab 
fprüfjt baS heifie 23 aber raufchenb unb raucljenb empor, mitten 
jmifchcn ©rauit» unb «horphhr=Umgebungen aus einem faltigen ©e» 
rnötbc, attS ber „©prubetfcbale“, einem 2Berfe, gebilbet burcf) 
Slbfaije ber Duelle. «Dian blieft hinunter in bie geräumige , von 
Dampf unb 2ßaffer erfüllte, 2Bcituug, roie in eine unergriiubtiche 
Diefe/ 3m Seit»S5erlanfe hat fief), über bem ganjen @prubel»23af» 
fin, bic ermahnte ©interbeefe, mehrere Sun darf, etjeugt. 2luf 
biefer Decfe fteht ein nicht unbcträcl)ttid)er Sheil von ©arlSbab; 
burd)bohrt man jene Dcrfe, fo mirb in ber Siegel ein, mit 2Baifer 
erfüllter, «Raum aufgefdjloffen. - ©er munberbare ©prubel, 
mit feilten „geifierartigen ©rfcheinungen“, lohnt eine «Reife nach 
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(?arl*bab, and) wenn man nicht baßin flcf)t , um ber $ettg 6 ttin, 
bet S? pgea, S« ()«ibigcn. «Jlntuv « tyrobufte — SBlumen, Äoniäi)* 
ten, grüßte, Saubtoerf, Reliaufc ton ©dmecfcn , tobte Ärebfc — 
obet .SvUjtfWStäcugniiTe »ctfrfjfc&cnftct 2trt, iiberjießen ftd) maßrenb 
be^ furjen Beitraum* ton ad)t Sogen mit „©intet“, ba* heißt 
mit einer biinnen, bitrd) ©ifenoppb mehr ober weniger braun ge. 
färbten, faltigen ffinbe. ©ie ©tcivfe folcber S»?tnbe liebt im 
aSerljattniiTe mit ber Beit, waßrenb welcher bie ©egenflcinbe bem 
©infUtfTe ber £iuellc auögefeht bleiben ; fchon nad) einigen 9)io= 
unten errcidit bie £?ü(le bie ©tarfe eine* halben Bolle* itnb bar« 
über. SSon weit größerem 3ntereffe aber ftnb für un* bie ÄalC* 
finter<2lblggerungen, welche ber ©prubel , wahreub längeren Seit« 
verlaufe*, ba bilbet, mo feine Oöaifer «Raum ftnben, ihren Äalf«©e« 
halt alltnalig nieberptfchlagen. Cr* entliehen nad) nnb nad) ftär» 
fere ©inter « 2 lbfÄl)e, 301150 faltige Söäitfe, in biinne parallele 
Sagen gctheilt, bereu jebe golge befonbern Qlbfaße* ift. ©er tyro« 
cep, ber ein e feld)e Sage entließen lief), muß uuterbppdien worben 
fenn, ehe ftef) eine neue Schichte nieberfcßlug; beim berSufammen« 
hang je jweicr Sagen, obwohl fte ftd) einauber bid)t aufd)lief;en, ifl 
bei weitem weniger groß, al* bie SSerbinbung ber, eine nnb bie« 
felbe Sage bilbenben, Sljeile unter ftd); beim 3erfd)lagen fallen 
bie verfchiebenen Sagen gleid) Schalen an*einanber. @* ftnb 
biefs ©rfaßrungen, weld)e un* bemndchtT, bei unfern 23etracf)tun« 
gen über ©djießten • SBilbung ju tlatten fommen foflen. — ©ie 
6 arl*baber „Spvubelfteine“ haben eine Qlrt 2Bclt«23crühmtheit 
erlangt; nicht nur, baß man fte in feinem ©uropaifcheu SOlinera« 
liemSabinctte vermißt, unb baß biefelbeit uadi 91orb« nnb @iib« 
Slmerifa »anbern, um in Sammlungen aufbewahrt ju werben; 
©prubelfleiue nehmen aud) gute Politur an unb werben ju ben 
Sierlichüen Arbeiten mannigfaltigller Ülrt verweubet; bie gebogenen, 
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jfreiftgcn Sarbcn •Seiditumgen verleiden benfelbcn ein oorjüglid) 
fd)Sne$ atnfehcn. 

, ©in aubered SBeifpiel , baß falfhaltige Duellen nicf)t al$ be* 
fchränft auf feldie Saiibflricße ju betragen flnb, in benen Satt* 
©efteine rerberrfehenb auftreten, gemährt @itb*Sranfreid). Unter 
ben bortlänbifdjen Duetten — bereu tljeilweife hohe Scmperatur 
um? utmrfennbar auf eulfanifdie ©tuht tieferer Legionen hin* 
weißt — tft feine befamtfer, au? bic een Saint-Alyre. ?(tit Stifte 
her Spähe, eiuf metdjer Ciermunt erbaut tft, enffpringt bic Duette 
au$ eutfauifchem Suff, ber über (iinuiit liegt, ©ic gehört jtt 
benen, welche Äalferbe in <mfet)iitid)er 'Stenge enthalten , unb 
liefert, währenb tterbälfttiftmÄfjig furjer Seit, bebeutenbe 3«cru< 
ftntionen. SBcfottberö jierlidi nehmen ftd> Sfflcintrtmbeii atu?, bic 
man ittä Sßaffer gebend) t. 23on lid)tegclbli(hmeiftcr£a(f=.£äffe er 
fdjeinen bic SSeeren fetjv ebenmäßig umgeben; jerfchtägt man 
eine« ber ftberrinbeten Äörtier, fo liegt bic Svaubeubeeve bnrin, 
einer SOtumie gteid). 

3n natürlichen, wie in bttrd) .Sun ft gefdiaffenen , uuterirbi» 
fd)en üBcitungen, in ©retten unb ©cbirg$ = ©palten, in ©rubetu 
©cbäuben unb in ätjntidjeu kannten, haben, jum Sbeit ftetö fort» 
bauernb, fdlfige Utbfcilje ftatt. 

Sie fdjenen jv«lf=©auten , een vietartigfter ©eftatt, in alten 
©röfje*©rabeii , bic 3apfen<förntigen unb 3 töbren=al)nlid)euSrepf-. 
fteine, biefe Bierben ber tncifteit ©rotten, ftnb nid)tö atö falfige 
©ubflattj, burd) einbringenbe QBaffer abgefeüt. Sie StBaffer trau* 
fein von ber Secfc ber ©rette nieber , eher rinnen an ihren 
SBänben hinab, ©talaftitcn nennt man eon bcrSecfe nieber 
hangenbe Sropfjfeine , Stalagmiten aber bie wem 23obcn auf* 
geridjteten Sa p fett, ©tauche ©tataftiten, bereit Bilbung unter- 
brechen mürbe, bic ale vottenbet gu betrachten, erregten nur bie 
©tärfe weniger fiinien; anbere mad)fen, bei langer Sauer beä 
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eproceffcd , ju wahret Kiefengröße an. - Unter vielen ©rotten, 
bereu hier gebaut werben fönnfe, hat wobt feine fo unermeßlich 
unb jugleich fo prachtvolle SropfffeimSäuleit aufjumeifeu, a© bie, 
welche bev Montserrat umfd)ließt (gig. l auf Safel VlII j itacf) be 
ßaborbe). Kidjt weit von bem, auf Steinfalj-Waffen erbauten, 
glecfen Coräona, in ber Spanifchcn tyroviitj ©a tato nie n, erbebt 
(Ycf) jener (Berg. Gr wirb befonberö auffattenb burrf) fein @mpor= 
(teigen aud einer ebene, unb burrf) w^nberfame ge©=©ejlatten, 
burrf) gejaefte, fpißige ©ipfet, tiarf) welchen er ben Kamen tragt) 
benn Montserrat wirf fo viel fagen, als? „audgejaefter 23 erg“. 3n 
einiger ©ntfernung gleicht feine Waffe ben Krümmern gewaltiger 
25auwerfe. 21 tt hoher gelöwanb ruf)t bad uralte Benebietiner* 
Klofier, wo 3 g n a j von Sopola, ber Stifter beö 3efuiten<Dr* 
bei© , fiel) änm Kitter ber heiligen 3«ngfrau erklärte. 3»« W 
ten granjöfifrfjcn Kriege würbe bie Srfbtei großen Shei© jerjtört. 
«Beiter aufwärts finbet man bie berühmten ©inftebeleieu , ju be= 
nett in f erfreuen ge© gehauene Stufen führen. 

Sie Söänbe alter Stollen (S. 22 ) fteht man nicht feiten 
überjogen mit Äalffinter = Kinbe, ttub von ber Secfe bangen 
3apfen in verfd)iebener ©ejtalt unb ©röße herab, ftier finben 
Kalb * SSilbungeu häufig ©elegenbeit, fiel) burrf) metarfifrfje .Oppbe 
— eifen, Kupfer, Kobalt — ju färben ) baherbie braunen, blauen, 
grünen unb rotben Stalaftiteu. 

2lm Kheinufer beflanb , in alter Bett , eine große Kömifcrfe 
'Baffer- Seifung. Ser gemauerte unb überwölbte Kanal reichte 
von Kölln b© jur ©ifel; feine Beftimmung war: Crttell > «Baffer 
ai© Kalfffein--Sl)ätern ber Kömer=<Monie jujufiihren. 2(u melj-. 
reren Steffen wirb barin ein, oft acht Soll ftarfer, faltiger ülbfaß, 
».Kanalflein“ getroffen, ber im SBertauf weniger 3al)rl)unberte 
entflanbeit ijt, 3ubüunc, werfenförmig gebogene, Sagen abgetheilf, 
bebcctt biefer Kiebcrfchlag bae Wauerwerb bee Kanal > Bobci©, 
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roelcßeS fit jebem £ninbftücfe unoerfennbare fflterfmale Stömifchen 
UrfprungS frä^f. SluS bie fern „Ättnalfletit“ gefertigte, feljr jier* 
tiefte Heilte Säulen ftaften f a fr alle Weber =9tbeiuifd)eit Äirrfjen 
aufjnwetfen. — @benfo iß baS Sintere ber Slguabncte , ber be* 
wunbertmgSwürbigen ®afler=£ettungen , twefefte jebeu SBinfcl beS 
Ungeheuern 9iontS »erforgett , »eit S\alt • QlbfJfijen überjogen; Stö* 
mifefte Äünftlcr »erarbeiteten fie unter bent feftr ungeeigneten 
Manien „Sllabafter“. «Bei San vignone in ©oScatia feilt ffeft itt 
ber Stöbre, welche bei? SBaffer »du ben ©äbern ableitct, ber ftnr« 
Ben ©eroegung ungeadßet, jährlich eine Ä'alfrinbe »oti je cf) 6 3»(( 
©iefe aft. ©benfo tfl bei ben, aus alter Seit berühmten, «Diitte* 
ral*2Ba)Tertt »on WtSäbafi in Ungarn, tue bie Duellen jmu ©abe 
geführt tuerben, eine 9tinnen=artige Ärnfle entflaitben. — ©eiche 
Itebcrjüge, fclche Stinben, hängen rneift ber Stühren * Waffe mit 
großer SefHgfeit an. 

©ei biefer ©elegenlieit will fcf) and) ber fcfjöncn, bleitbenb 
weißen ©talaftiten gebenfen, wie man fle in »ieleit ©cwölbett, 
unter anbent in beiten ber £eibelberger Schloß * Stuine ffnbet. 
Q(u^ ber ftohe eiitbringenbe SBaffer , weldie Äoblenfäure in fTcft 
aufgenommett haben, löfeu ben Wörtel beS WauetroetfeS nuf, 5 « 
beffen ©ritnbftoffen, wie 3bnen befannt, Äalferbe gehört 5 fo ent* 
flehen jene ürcpffleine. Sin ber, auS Warmor aufgeführten, 3e« 
fuiten=Äirche in ©euebig finb ähnliche ©rfdieinungen wahrjunchmen. 

©ie ©utflehting^Söeife faltiger ©Übungen ift, wie Sie aus 
iiem bis jejt betrübet; ©efprochenett entnehmen werben, im ©an* 
jen biefelbe ; aber bie Unißanbe jeigen fTtft mitunter etwas »er* 
finbert, unb blieben feineSwegS ohne ©inffuß auf bie ©efchaffeu* 
heit, auf baS äußere SBefen jener ©ebilbe, unb auf ihr inneres 
©cfüge. ©ie Slrt beS SlbfaßeS : ob berfelbc allmälig, ober fehlte« 
erfolgte, mit Stube, ober unter mannigfaltigen Storungen, läßt 
ffeft metft aus Wertmalen erfeunen, welche ben »erfdjicbeneti Äalt* 
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©Übungen eigen (Tut», ©enig bewegte ©affer evjeugen auf 
©benen, auf bei- flachen Oberfläche niebriger Spiigel, in ©ertiefuu« 
gen am gufje von ©eigen - Waffen, welche, buvd) ®id)te, nnb 
ein gewiffed ©leidjntäßiged ihrer @ubffanj, wie bind) Seinbeit, 
bei, in bei Segel lidjtweifjen, garte audgejeidmet ffub. - Sur 
einige ©orte jur nähern Sharafterifiruug vonSravertin, Äalf» 
tuff nnb Äaltfinter. 

Ser Travertin, unter jenen faltigen Waffen bie bid)teffe, unb 
mitunter fo hart, bafj er heim Serfdffagen flingt, erfdjeint iihri. 
gend oft and) «eilig, voller Höhlungen mit* ©lafen=ähnlid)en Säu= 
men. Sunbe, Söhremartige ©eitungen, bad ©eftein narf) allen 
Sichtungen burchjieljenb, finb von ©chilfffängeln abjuleiten, über 
benen ffd) bie weidje Waffe möbelte, unb welche nicht feiten wie» 
bei «erffort würben. 

©igentlidje fogenannte Suffe, wie wir foid>e fehl oft in ber 
9täl)e von Duellen ftnbcn , flub fenutlid) am ®d)wammigen unb 
eporofen ihrer mehr erbigen ©ubffan«; bie auffallenbeit fonberha* 
reit ©eftalten verbauten biefclben vflanjlichcn Sheiten, namentlich 
Woofen, unb «nberen iforpern verfdjiebenffcr Art, bie iie oft 
noch in fid) eingefdjloffen enthalten. £eid)te lodere Waffen , wie 
viele Äalttuffe ed finb, «engen red)t augenfällig bafilr, bafj bie 
Sid)tl)eit bed Stebergefdjlagenen mit ber Schnelle ihred Abfafjed 
in umgefehrtem ©erhältniffe fleht. - ©ad bie organifchen Seffe 
betrifft, bie Ueberbleibfel von ffJffanjen uub Shicrcn, bie Sheite 
von ©cwachfen, bie ©tätter von ©äunteu, bie verfchiebenartigen 
fut orfeen unb anbere ©ebeine, bie £anb* unb glufjmitfdieln , fo 
«eigen ffd) biefelben meift ben, in ber näd)ften Umgegenb lebenb 
vorhanbenen Wanten unb Shieren burd*aud ähnlich. 3u fleroif* 
fen Äalftuff-- Ablagerungen aber trifft man, neben großen Wen» 
gen von Steffen bei Art, auch tleberbleibiel folcher -ahiere, bie 
and ber Seihe lebenber ©efen verfd)wunben, bie untergegangen 
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finb. Heber bi« fperioben bed ©ntjlctjen^ Älterer £a[Ftttff*3tbla» 
gerungen, geben Äunft^robufte, Arbeiten, Erjeugniffe von fdicn» 
fdjeu verfertigt, welche juraeilen barinnen getroffen werben, man» 
eben Stuffdjluß. 3dt roerbe ©clegenheit ftnben, biefed an geeig» 
ueter ©te((e weiter andjiiführen. 

gönnen , unb mehr noef) bie fijmetrifrfie Stnorbnntig ber frt)» 
fMittifdsen Sbeite, fo luie bie LImftanbe, unter beiten, audÄatf* 
fiitter gebitbete, ©tataftiten vorFommen, bemeifett, baß bie* 
fetben itt freien 9taumcn, aud Qtuflöfungeit entftanben, rocldie 
nicht in Waffe vorhanbeu waren , fonbern oftmalig tropfemoeife 
binjutraten. Mitunter jeigett ffdj fotdie Stropffieine auf ihrer 
Stuften ff ailje, gaitj, ober t heit weife, mit ben jicrlid)ßeu Äatffpatß* 
jlrpffatten bebeeft. 

3u ben feltfamjien 23itbungen , bereit hier ju gebenFcn ift, 
gehören cnblidi bie fogenannten ©rbfenjleine, ober ^tfoli* 
the, mit einanber verwadifene, unb ju ganjen Waffen bid)t ju* 
fammcugehÄufte, runbticße Äönter uitb dliigetdten aud dlalf. 

finb befoubere Umfrättbe erforberlid) , um ©rbfenfteine entfie* 
hen ju taffen; aud) trifft man ffe nidjtd weniger atd häufig. 
Eavtdbab iff berett vorjügtidffie gunbflätte. Spier tiegen gröftere 
uitb Fteiuere fßartieen foldjer Erbfenftcine mitten jwifdjcit bem 
und befattnten ©inter bed ©prubeld. $ie einjetnen fleinen diu» 
getn, bie @rDfen=Äbnlichen ©eftalten, aud feßatigen $>ütten gebil» 
bet, fdjließen meifl einen dient ein, eilt Cleiued ©rattit»23rocfd)cit, 
ein £utarj»dlörnd)cn, ein ge(bfpatlH©tücfd)en. ®iefe .Kerne miif* 
fen im Slat6=battigett SBaffer gefd>wcbt hoben , um fo gleichmäßig 
eingehüttt ju werben, wie ffe ed finb. Wan beitft ftd) bie S3il» 
buitg ber ©rbfenjfeine ald eigettfhfttttlidje Söirfnitg gcwiifer heißer 
Duetten. ®ie aufßoßeuben Söoffer trieben ihr ©piel mit ben 
cittjetnen dvörneni ; ffe erhielten biefelbeit idjwebeitb, unb jugteid) 
in fteter breheuber SSeweguitg , roahreub bie Umhüllung fiatt 
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fanb. efBitrbcn bie Hörner ju groß, fo fielen fte ltieber unb »er« 
banben ftd) mit beit fcfjott fertigen. 

Wait^e, an fälligen Shcilen bcfottberö reidje, Duetten unb 
©ee’n blieben, wie ©ie gehört, für gewilfe technifdje 2(bftd)ten 
nicht unbenuijt. 0it ben warmen SSäbern ju Filippo im Soöfa« 
nifefjen werben fd)öne SSrujlbitber unb SRebaiden baburd) gefer« 
tigt, bafj man SRobede, ©d)wefeI=gorntett, bem herabträufetnben 
Halfwaffer auöfeiit. Stuf äbnlidie SLBeife »erfdiafft mau (Td) in 
«JJeru nidit nur ©tatuen, fonbern fetbff Duaberfleiite jurn $auö« 
bau. ®ief? bat bie, feineöwegS haltbare SReinung veranlaßt: e$ 
wären bie prachtvollen ©äuteit ber Stempel in ^aeftum nid>t ge« 
bauen, fonbern gegoffen worben. — 9tm Urmia«@ee in Werften 
ftnben fid) mebreve Seidtc, beren SBaffer fällige SRaffeit abfeijen. 
©roße, auö biefem Suff gehauene, glatten ftnb wahre £uvuö=2tr» 
tifet in jenem fianbe ; nur ber .König , feine ©ohne , unb bie, 
burd) einen befonbern girman prioitegirten, t))erfoncn haben baS 
Stecht, ftd) ihrer ju bebienett. Ser auSgebauene Suff wirb 
übrigens feljr halb roteber burd) neuen erfefjt 

Saß id> fo tauge bei biefen Half « ©ebilbett unb bei ber Strt 
ihres eittjlehenS oerweitte, wirb nid)t mißbeutet werben. @S 
gibt nur wenige gelSarteit, wo man ade Sßerhättniffe, oon betten 
bie Siebe gewefett, fo ffdjtbar »erfolgen fann. 3u öftern SRalen 
werbe id) mich fpäter »eranlaßt ftnben, @ie auf baS eben 2tbge* 
banbeite binjuroeifen ; eS fnüpfen fteß baran manche tebrreidje 
unb wijfenSwerthe Söejicbungeit. 

Stud) baS SReer gewährt, in unfern Sagen, 23eifpiete fletd 
fortbauernber Half=23ilbungeit. Halfiger ©d)lantm, beit 
bie SBaffer mit fid) führen unb am Ufer» an Äfijlen«@trecEen, welche 
nur »oritbergehenb »on glutben bebeeft werben, niebertegen, er« 
härtet nach unb itad) ju feilem Halfftein. i'pin unb wicber fddießt 
foldjcr junge SReereöfalE ©ebeitte »on Silieren ei», bereit 2(ebnlid>e 
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nod) jejt itt ber©egenb leben, ferner ©ittfdjeln, mit beiten Uber» 
einftimmenb , bie ant ©efbabe ober int n alten SBaffer gefunbett 
tcerben, nnb aujjerbem nid)t feiten and) .StunfHteobiifte »erfebie- 
bener Qtrt. Sie ülnterifanifdje Snfel ©uabeloupe bat hier« 
her gebörenbe ©rfdteinungen aufjuiueifen, bie für und befonber« 
roidjtig ftnb. 9Kan entbeefte ror einigen 3al)rjel)tiben , mitten 
in nett gebilbetett .S\alfftcin = 23änben, Änodjen, ja ganje ©erippe, 
roeldje alb mettfdjltdje er f an nt tuurben. Slnfaitglid) ertuedte bie 
©adie viel Sluffeljett. irriger «Seife galten jene Ueberbleibfel 
für aintl)rcpolitl)ett, ba« beißt für »erfteinerte Stefle pon 50Jenfrf)en, 
tueldje per ber ©ünbfüitt) gelebt haben feilten. 2Bie e« ftd) ba* 
mit perbält, tperbe id) fpüter ju entroicfelit mid) eeranlaßt feben; 
hier nur bie ©emerfung : baß heilige ©efd)id)ten nnb geologifdje 
«Sabrbeiten ben itberjeugeubett 23etuei« liefern , ber «OTenfch fet> 
ein nette« ©efd)öpf auf ber ©rbe. 

»ln bie 23etrad)tung biefer £alf*@ebilbe »oßen tuir einige 
«Seifpiele rent fertbauernben ©ntjleben mancher ©anbßeine 
reiben. 23ort)er muß id) nod) fagen, baß nid)t bloß fob len* 
faure Jtalfe es finb, welche unter unfern »lugen erjeugt tperben ; 
attdt fditpefclfaure ÄalEe, ©ppfe, bilben fiel) ebne Unterlaß, 
jebcd) in weit geringerer «Stenge. enthalten ju rerbampfenbe 2Baf* 
fer, ftatt foblenfattren ÄalEe«, fdjtuefelfauren Äalf geli>«t, fo ent« 
fleht ©pp«. Siefe Sbatfadje würbe in ©nglanb beobachtet. «Saffer, 
jur güllutig be« helfet« einer Sampf*«9iafd)ine, taut au« ber Siefe 
bcrgmanttifcher ©ruben, bie man in Sboufdtiefer bearbeitet. Ser 
Sbonfd)iefer führt £alffpat()*2lbcrn, bie ©ifenfie« (<£d)ioefel*(2i. 
fen) enthalten. Serfeijungen , treldje por üd) geben, ueranlaffett 
bie SSilbung Pott ©pp«; Sßaffer, burd) bie Sbonidiiefer * «Staffen 
hitiburd)jiel)eu& , nehmen ben ©pp« in fiel) auf, nnb beim 23er* 
bampfett ber Sßaffer tuirb berfelbc itt Ärpfialleu abgefeßt. Sie 
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SdSbarfeit De« ©ppfeb in SBaffer erflfirt ba$ ©ntffehen be$ 
«OTinevaliS in ©öhten vou ©ppb '- ©ebitgen. ©ecfe, 55 oben unb 
SSiinbe fe tobet Suutine erfcbeinen n i cf? t fetten mit ben jietlidiffen 
®hP$fpat&«£rhjial(en betleibet. gertter wiffeit mir, butri) SSerfuche 
neu 6t)emifern belehrt, baf; wenn ©rfjwefel » 28«fferffi>fT«©a$ (@. 
216) längere 3eit bittbnrd) in ©taffen von toblenfanvem .statt ein« 
bringt, in gotge djemifeber SSerwanbtfdmftd * @efei>e , ©t>pg = 53it« 
buitgen fra tt haben; bie Äohlenfänre mufj bet flattern ©cfymefel« 
foiute me Uten , biefe uetbinbet fid) bet Äaltevbe. 2tl$ jitngfleS 
©rjeitgni(? treffen mit ©ppbfpatO auf @rj«®angen , mit mancher« 
lei metallifd)cn ©ubitanjen, jumal, wie leidet begreiflich , mit 
@d)wefel«9Hetaffen, mtb begleitet von verfdwbenen anbetn ©tine« 
ratien. Qrbenfo femmen ©ppe.fpatl)=Än)fta(te in verlaffenen ©tu« 
ben vor, bie unter Söaffer flehen, unb auf alten ©alben (©■ 27). 
Sille biefe Phänomene haben nichts UebcrrafdeenbeS für ©ie> avo 
bie erforbertidien ©toffe vovhanben (mb, mo bie bebingenben 
unb begünfligenben llmftänbe eintreten, ba etjeugen fid) ©ppS« 
fpatl) « ivVhftalle unb fabeln gleidjfatn in ©egenmart beS 91a« 
turforfdicrS. 3n gemiffen fortiigen ©ppfen hat man , nach QtuS« 
fage ©tauben verbienenber S3eobad)ter, „gid)tenholj=@päl)ne“ 
eingefchtoffen getroffen, feff mit bet ©eftein»©faffe vermadifen ; 
biefer llmftanb mürbe aud) bei fo Ideen förmigen ©ppfen auf 
fehr neue ffintftebung hinmeifen. 9tac() 9)t a c t u r e , einem ad)t« 
baren 9torb = Ulmerifanifchen ©eologen, verbanfen bie fornigen 
©ppfe an bett Niagara « galten ihren Itrfprung einem Übergang, 
bet mit bern oben ermahnten, entflohen bet ©ppSfpath*üvrt>flatle 
int üleffel einet ©ampf«5Dtafd)ine mot)t vergleichbar ift: bie 2Baf« 
fer mitten ncitnlid), mie gefagt wirb, auf ©cf>iefer«©?affen ein, in 
benen Gifen tiefe führenbe Äaltfpath«3lbern unb ©ange in großer 
©äuffgfeit auffelien. 
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SEBenben ivir uittJ ititn 311 ben fortbauernb entflebenben ©atib- 
(1 einen. ©S ftnb bieß ©rfdjeinuttgen , iveldje jiim Sheil mit 
bem eben abgehanbelten in naher ©ciiehung freien. Ser, bunt) 
SBaffer an getviffen 59teere$fß(len abgelagerte, ©anb wirb im Seit* 
©erlaufe feiler, unb enblid) ju ©anbflein. Qi gibt Orte, ivo 
man gleicfjfam 9(ugenseuge biefer Umivanbcluitg fei>« fann , ivo 
bem ©eobaditer bie bebiitgenbeu llrfadjen, bie eigentümlichen 
Umildnbe, tveldje ba$ ©wigniß begleiten , uidjt entgehen ; vom 
3erreiblid)en au, taffen ftcf> alle ©rhdrtungS*@tufen verfolgen, ©o 
tvirb bcr lofe ©anb bei 9)?arfei(le , au ber fRorbfiifre ©icilienS, 
an vielen ©teilen von Äleinafiett , auf ber tvefllictjen ©eite von 
91eu = £>ollanb, nad) unb nad; in bem ©rabe bart, baß er nicht 
allein braud)bar ifl, um SRdume barin jur ©efefligung von Sinter» 
tauen auSjuiveiten, fonbern and) als ©au*50?aterial bcnufct tver» 
ben fann, unb felb|f ju SKüljlfleiiten. Sie ftdrte erlangt baS 
neue ©ebilbe burcf) ©infcibungen faltiger aßaffer. f?infid)t(id> 
ber Waffen = ©efd)affenl)eit Eönnen fold>e ©anbileine, unter an* 
bern jene ber ©nglifdien 3 nfel SBight, gar ivol)l beit, aus dl* 
tern ©rb*«JJertobeu abilammcnben , verglfd)en iverben. Wandte 
dbiteltt namentlid) ben bunten ©anb frei neu volltommen; ffe sei» 
gen, genau ivie biefe, bas ©ebanberte, ben (Ireißgen Sßedifel 
vorher unb weißer garben. GHnige jener neuen ©anbileine fdjließen 
aud) tbierifdje ©ebeinc ein unb Sheile von fpganjen. — 2 fiad 
ttod) befonbcrö erwähnt jit iverben verbient, baS i|l eine ©eob» 
adjtung 9tid)e’S, iveldjer ben ©eefabrer b’ßntreca fteaur be> 
gleitete. 91 idje fat) , an ber Sßeflföfle von 5feu *§o(lanb , baß 
©anb unb falfhattigeS UBaiTer bei heftigem SSBinbe in bie £uft 
erhoben unb gegen ©durne unb ©traudjiverf geweht würben. 
Siefe beforameu baburd) nad) unb nad) eine falfig=fanbige 9ünbe ; 
enblid) jterben bie umfdjlotfeneu Oßanjett ab, ffe venuefeu, unb 
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nun Bleiben bie pfiffen jnrflcf: Bohle @anbficin«9iöBren in 23attm» 
förmigen ober ©traud)» äbnlidjen ©cftalten. 

23etrad)ten mir und) biefen, mel)r ober weniger rein neu tu» 
nifdjen, 23 il billigen — beim Bei mandjett bürften, wie @ie 
Boren fotlen, nod) anbere Äräfte mit im ©riet fepn — bie, 
auf uulfanifchem SBege heutigen SageS nod) entfte« 
benbett, ©efteine, fo Bieten ffd> uns uor Slllem bie Sauen 
bar, bie «prob ulte thatiger Setter berge. 3>urd) Sandte, 
welche mit mtgenteffenen Siefen ber Crrbe int SSerbanbe fittb, wer» 
ben gefdtmoljenc «Waffen, feuerigflüfffg, Beraufgetrieben, ttnb attO 
ben, bent Sage jugclehrten, Deffnmtgen jener ©djlünbe, aus ben 
.Kratern, gcmaltfant emporgcfdfleubert, ober als ©luBtfiröme 
erg offen, ®ie «Waffen erfalten, erjtarren, halb fdjnetter, baib 
(angfanter ; ftc werben ju Sauen. «Matt barf ft cf) EeineSwegS oor» 
fidlen, baf; Sauen immer fd)lacfig, glaftg, fdnuarj uon Sarbe fet)en; 
bei weitem ber griffscre SBeil erfdjeint grau, Ebntig, Erüffallintfdj. 
Sauen finb wahre ©efleine, nicht blof; ihrem ’Keufjern ttadjanbern 
gelsarten uergleidjbar, fonbern and), was bie fie jufammenfeijen« 
ben SBeile betrifft, uon äBnlid>er Watur , unb biefe ©emeng» 
tBeile ber Sauen miiffen als neue «Wineral»@ubftan j eil 
gelten, in ben ©rbtiefen aus Urft offen enfffanben. 2ßir werben 
©elegenBeit Baben , baS SBahthafte ber auSgefurodjenen 23el)aup* 
tung uollfommen einjtifchen. Slltein nur im SttfammenBange 
mit ber 23 nlfanen=ScI)re lafst ftd) über Sauen, unb il>vc uielfeitigett 
intereffanten 23erBdltitiffe, 2(uffd)luf} erlangen. SSoltte id) gegenmär* 
tig uon ihrer S5efd)affenl)eit reben, fo würbe id) nidjt äöenigeS uor» 
auSfeijett mitffen, was nod) ju erläutern ift ; id) würbe iinooll* 
ftänbig bleiben , ober mid) in läffige unb jwecflofe ffiieberholttn* 
gen uerwicfeln. gilt jejt genüge eS, in Sauen bie 33 e weife 
fortbauernbett ©ntfiehcnS minevalifther «Waffen auf 
oulfanifdjem SBege erhalten ju galten. 
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Sie grage : w a d) f e n b e n t i g e u Z a fl e g n o cf) <© t e i 11 e ? 
pflegt non Uneingeweihten jtt oft, mit 5 « lebenbigem 3ntere|Te 
auSgefprodjen ju werben, «13 baß id) nt'rfjt hier fd>on, wen« and) 
Hof; «ubeutenb, auf bereu ^Beantwortung batte cingctjeit feilen. 
■Slalftuffe, ©ppfe, Äalf* unb ©anbfteine unb Sauen ge« 
währten ung, in einjetnen ©eifpieleu, SSeweife von fovtbauevn« 
bem Gutfleben mineraltfcijer Mailen burcf) 2Ba(Ter«@inmirfung, 
tuie burd) jene beS geliert. 2Bir faijen , bat; bie 9?atur im Gr« 
sengen von ©efteinen ftd) Fciucsroegg erfd)öpfte; einig gcfelnnäfig 
gebt (Te ihren umuaubefbaren ©attg. 

3d) Bann eö mir nfd)t verfageu , biefeit Qlnbeutungcn Gini« 
geg biniitjufßgen, über neuere MineralsSBilbtinge n a n b e« 
ver 31 rt. 23ei mehreren 93nlfanen , namenttid) beim löcfuu, be< 
fdjrantt ftd) bie erjeugenbe Mad)t FciueSmegS auf SBflbung uon 
Sauen ; fie jeigt größere MannigfaltigFcit in ihrem SBirFen. SBcutt 
gesoffene Sauen nad) unb uad) erfaßen , fo sieben ftd) ihre SOTaf* 
fen jufammen; auf feldie ÜSeifc entliehen ©patten unb Süiffe, 
unb an bereit SSatibungcn feüeit bie, aus beit Siefen emporfiei« 
gcitben, Sümpfe nielartige Mineralien ab, tuie sunt 25eifpiel Gi« 
fengtans in fd)tuarsen, lebhaft glänsenbett 5BI<ittcf)eu, falgfau« 
re« ivtipferoppb in grafgrünen, saften, haarfbrntigen ibrpilal« 
len, ©teinfals, ©diwefel n. f. tu. Gbenfo haben, innerhalb 
ber Grbrinbe, ohne Unterlaß Grsettgungen biefer unb jener @ub* 
ftansen flatt; bereits uorbanbene Mineralien werben sor feist, unb 

eg geben barauS nicht fetten neue Körper beruor. Gg wirb 

iitbeffen mehr 3ntereffe gewähren, unb sngleich belebrenber ferm, 
wenn id) bie weitern Mittbeilungen attffpare , big wir mit unfe« 
rer Stufgabe uertrauter geworben fTnb. ©einer Seit füllen ©ie 
uon Menfd)en-©d)äbeln hören, bie eine Gbalcebomabntidje ©d)ale 
umhüllt; uon geuerfteinen , in Denen Münjen etttgefd>Ioffen 
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getroffen würben j von Stabein unb ©lab=Sd)erbcn in geroiffen (Si- 
fenerjen vorfommenb; von Steinfalj » SSlMen , bie ^otjfpÄhnv 
«nb ©cmbhaare enthalten» von ßifen*9tagetn , mit garten, blett* 
benb weißen 9(rfcnif«Ojri)b«.Krt>ßalfen übergogenj von Siinben aub 
2>lei«, Binf« uttb anberen @rgen, wie mau foicße in bergmannifchen 
örubeu, auf bcnt Simmerholge fiinbet , unb auf Sproßen ber Sei« 
fern, jutu §iuabßeigen in bie untetirbifdjen 93aue bcßimmt. 
©iefe unb abnlidje ©rfcheinungen gelten um fo mehr alb fpre< 
djeitbe Serocife für eine fpStere unb fovtbauerube SBilbuug gc< 
iv i (Ter Mineralien , tvenn mir bie ©rgeugniffe auf eigenthiimlidje 
2 ßeife mit ^robucten menfdjlithen Äunjifteißeö verbunben treffen. 

3m 23orberget)enben ivurbe gefagt, baß bei geiviffen asilbun* 
gen, weldje für ben cvftoti Söltcf fiel) als rein neptunifdje barßellen, 
nod) anbere Grafte tßatig fepn fönnten. Bur @r läute* 
rung füge ich bei, baß mandje atbfaße, ivelcße 2Saffer liefert, 
golgen mittelbarer ©iuroirfung vulfanifdjen geliert finb, baß 
bei foldjett ©Übungen ber ©influß innerer (Srömarrae nicht 
verbannt werben bann. $iijc erhöht bie auflüfenbe ilraft 
beb SßafTerb ober begünftigt, in anberer Söeife, ben fßuoceß. 
23eim Garlbbaber Sprubcl hat ein aSerßaltniß ber Hirt jfatt, unb 
nod) auffalleitber geigen fiel) für unb bie ©epfer , bie berühmten 
heißen Spring = Quellen auf 3blanb, ber benfwiirbtgen 3nfel, 
wo bie Spuren vuttanifdjer SßatigEeit neu finb, wo ftarf er« 
hißte Savenmaffeit jTch ber Oberfläche nahe befinben. Sie ertn« 
nern fid) beb bei ber Ätefelerbe (S. 242) Söefprodjenen j Sie 
winett, baß viele Ouetl=SSa|Ter bviefclerbc gelobt enthalten, aber 
baß nur fehl' wenigen bie Macht jufteht , jene Gerbe in geroiffer 
Menge in fid) aufjunehmeit unb wieber abgufeßen, wie fold)eb 
unter anbern bei ben 3blaubifd)en Quellen unb bei manchen 
Sluvergnern ber g-all iß. 
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3um ©cblitffe roitt idj t>eifä<}cn , baß einige ?Dfinera[ien fo* 
vooljl t*«rd) geltet, at# bttrd) SEBaffer gebildet rcerben tönnen j (Te 
ffnb tbeil# ©rjeugniiTe feiteriger ©cbmelättng, t&eil# geben (Te 
an# tnäffettget QtufliSfung beeter , unb tragen in folgen gatten 
nteitt befenbere ?53ierfmale. 3 cf) erinnere ©te an ba#, in bet 
achten SBorlefung (© 249) über ben »crfc()iebenartigen Urfprung 
foblenfaurer Äatfe, 23efprorf)cne; tuie fei)t weichen Wenige Äalfe 
ton fatumüidicn bichten unb erbigen Äatfjteinen ab! 


B d) n t c ll o r 1 1 ( u n g. 


©lnfn®e uns gemengte ©eflcine. — ©cologifd) roirtjtlfle gRIncrnllcn. — ®e(lnf= 

teil Ser «JHinetnlieii. — Qtmtj. gelSfpaH). 'U(6it. SnSrnSor. ©limitier. 

Shigit, tpovnSkubc. ?OT«nuete l Te» • SnIS. ®t>P$. 

SDBcr bie 2ibftd)t l)«t , attö gegenwärtigem 3u(tanbe bet ©rb» 
rinbe @rf)lüffe jieljen ju modelt für b(t5 ©ntfleljen , für bie St$i(= 
biutg bcrfelben , bem iji genauere Äenntnifs oon ber SBefcfjaffen« 
beit jener Diinbe, oon if>vett SSeftanbtlieilen unentbe&rlid). ®ie 
größeren Mafien, bie ©ejleitte, ober ©ebirgöavten, toe!cf)e 
bie ©tbrinbe jufnmmenfeücn , finb, waö il)re tnineralifebe 9la> 
tur ange()t, entmeber einfache, ober gemengte, ©infadje 
©ejletne beflelten nur auö einem Mitteralförper, 
bei gemengten finben toir Sbeile o e r f cf) i e b en er 
Mineralien 5 « einem ©anjen oerbunben, unb im 
23 er btt nb enfetjit liegt baö 23ejeirf)nenbe für foldte ©e* 
birgeiarten. ©inige ISeifpicle werben biefi vodtomnten erläu-- 
tern. körniger ÄalE, &cr befamtte Marmor oon tyaroö unb 
oon ©arrara, bie treibe, ber Quarjfelö, finb einfache ©e= 
deine: jcrfd)lagen toir biefelben, fo tragt jebeö 23rufft(lüc« nod) 
bie Merfmale b ei ©anjen; jebeö Srümmd)en i(l tövn ig er 
•Kalt, Äreibe ober Guar j. 2(uf gan& anbere Söeife oerbält 
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eg (Id) bei gemengten ©ebirggarten, wo, in häufigen 
gälten bie oerfdfiebenen Steile , ans welchen fte äufammengefetjt 
ftnb, fd;on burd) bloßen Ölnblid unterfdneben werben Eöttnen. 
©ranite befielen aug Kornern, SSlättdjen ober Krofialleti bveier, 
oo n einanber roefentlid) abroeicbenber , S01inerals©ub(fatt$en, aus 
£ruarj, gelbfpath unb ©li «unter. 3erfcf)lägt man einen 
©vanit, fo jerfällt er in Dttarj«, gelbfpath« unb ©(immer« 
Sljeile, beren jebeg fid> burd) befonbere ©igenfdjafren attgjeictjnet, 
©igenfdiaften, bie nur ihm juflehen, unb rooburd) fd>avfc Unter« 
fcbet'buitg tnäglid) wirb. 3nbem wir aber einen ©ranit jertrüm« 
mern, inbem wir benfetben in Cutarj«, gelbfpath« unb ©limmer« 
Sbetle jerlegen, hört er auf ©vanit ju fcpn; benn im ©c« 
menge beg SSerfcbiebenartigen lag bag ßbaraEtcriflifdie. — -Die 
ferner, fornobl eineg unb beffelben ©emengtbeileg, wie bie Kör« 
uer oerfditebeuer ©emengtljeile, haften bei ©ebirggarten, wie bie 
erwähnten, gemöbnlid) febv feft aneinanber, unb bie, auf folcbe 
«Seife sufammengefeljten , ©ejleine muffen nothwenbig »on fet>r 
ungleidjer mineralifdjer Sefdjaffenheit fcpn, ie nadjbem biefer 
ober jener, ihrer ©emengtheite oorhervfd)t. 

ülnbeve gemengte, ober ungleichartige ©efieine — 
wie man ftc auch 3« nennen pflegt — finb nicht fo befchaffen, 
wie ©ranite; bie £l)eile, aug welchen biefelben befteljen, jeigen 
fiel; nidjt auf foldce SBeife mit einanber oevbunben. Sei 5)3 or« 
p hören s. 23. unterfdjeibet man eine Spauptmaffe, in ber Körn« 
d)eu, Krpflalle, biefer ober jener SOtineealien , wie cingefnetet, 
liegen; bei Konglomeraten (oon congiomcriren, jufammenhau« 
fen), ober bei Sreccien, wirb bie 23evbinbung ber Sheile burd) 
einen £eig, burd) ein Sinbemittel, bewirft, weld)eg bag SBerfdjie« 
benartige jufatnmenbält. @o finben wir bei vielen ©anbjteinen, 
bie nidjtg alg Konglomerate oon feinerem ober gröberem .Korne 
ftnb, einen thonigen, ober einen faltigen, häufig mehr ober 
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tueuiger gifemreidjen, erwarteten ©dtlarnm , mib in folgern feil 
geworbenen ©d) lamme liegen .Korner, •Koltfrücfe , Srütnmer oon 
Guarj, ober »ott anbern 9 )iiucraliett, »erfenft ; ber ©cig Walt fic 
jufammen , er ifl ein äWulidteb ©inbemitfel, wie SWörtel bei uu= 
ferem ©lauerwerf. — ©iefe ©erWältniffe (tttb um fo widriger ttnb 
WelcWrcnber, ba mir bei benfelben überall eine gemiffe ©inerleiWeit 
unb ©leidtmaßigteit wieber erfennen, oon ben gelbblöcfen au, 
bie itnfere gluren bebcefett, bis jtt ben bügeln unb ©ergen, weldte 
burd) gormen*9Wannigfaltigbeit bab 2luge ergöijen, unb bib ju ben 
gewaltigen ipöWcu, bereu ©ipfel mit einigen ©djnee» unb GibWüllcn 
bebeeft fiitb. 

3m ©ergleid) jur großen 8al)l mineralifcfjer ©attungen, ineldte 
bas Stiftern aufilellt, bie alle an getoiffen ©?evf«taleu erfannt unb 
non etnanbet unterfdjieben werben — cb gibt beren gegenwärtig 
über breiWuubert — Wat bie 9latur, beim ©au ber ©ebirge, »er« 
Wältnißmäßig nur wenige angewenbet. ©ie wählte im 2l((gemei< 
tien mcift bie uämlidjett ©ubjlanjen, nur mit betn Unterfdjiebe, 
baß in verriebenen Seiträumen beb ©tUfteWetiö größerer, bie 
Grrbrinbe auömadtenben ©taffen, bab , bei gemengten ober 
ungleidtartigen ©ejleinen, bie ©toffe halb auf biefe, halb auf jene 
«Seife einattber beigefeilt, georbitet unb »ertlteilt würben. — ©a« 
Wer fommt eb, baß, wäßrenb «bflanjeti unb SWiere in »erfdjiebc« 
nett Spimmelbfiridjen rneWr ober weniger auffallenb »ott cinanbcr 
abweidjen, Gefteittc aud) in ben entfernteilen 2Bclt«@egenben, ftd> 
Wäußg bib jttr 23 erwed)felung äWnlirf) feWen. ©o jeigen ft dt ge« 
wiffe ©ranite ber Ural’fdten ©teppen mit beucn ber Ülmerifani« 
fdten Uropenwelt burdtaub einerlei ; ber Sttpferfdjiefer in Gott« 
necticut, mit feinen »erbitterten gifd)«Ueberreflen, »fr jenem aub 
bem ©tanbfelb’/dten fo äWttltd), baß matt i?attb|ttide in ©ammltyt« 
gen, opne ©ejeidtnungö -- Settel , »erwedjfeltt würbe ; bie ©rau« 
waefe beb rjeb unb anberer ©ebirge Guropa’b i|l »on ber 9torb« 
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2 (merifanifd)cit oft nicht ju unterfd)eibett j ber 9Jtufd)elfatf , mit 
feinen eigenthümlidjcit, auf bid)te Raufen verrammelten, verjlei* 
nerton liebervefreu vormaliger $0teereb=23emobner, bleibt ftd) über- 
all gleidjj bie gewöhnliche reine weifie treibe tragt bie nämlichen 
SJferfmale an beu Ufern non ©nglctnb nnb granfreid), wie am 
©eilabe beb 2 ljof’fd)cn SKeereb. - Unabhängig von allen ©erhält» 
nifien ber $öl)en unb ©reiten, erfcheinen, fafl unter alten Sotten, 
biefetben ©e(leine. gelbarten, weldjc in biefen ©egenben an 
ber Jlüfte auftreten, ober beit Sfieerebbobeit bilbett, fetjen in an» 
bertt bie erhöhenden Äbhett jufaintnen. 

©he wir bie wenigen SDtiueralförver genauer fettnen lernen, 
welche, grünere Stoffen bilbenb, alb einfadjc ©efleine auftreten, 
ober bereit Sheilc 51 t gemengten ©ebirgbarten auf irgenb eine 
©eife verbunben ftnb , geflatten ®'ie mir einige allgemeine ©e« 
merfungen über bie gornten in ber uitorgauifdjeu Statur, über 
bie verfdtiebenen ©eflalten ber .Körper beb SKitteralreicheb. ©b 
wirb unb bie Äenntuifj berfelben in tnehrfadjer in ficht nütjlid) 
unb intereffaut fetjn. Seite ©eflalten laffctt nicht bie unenblid)e 
Sltannigfaltigfeit wahrnehmeit, welche bie belebte Statur aufju» 
weifen hat; beim wettit wir, im ©ebiete beruhter» unb bergan» 
jenwelt, nad) Miel nt et>er$ Settgniß burdt bie faitnt glaubhafte 
Saht von fünf Sttillioitett verfdjiebener gormen unb überrafdjt 
fehett , fo vermag bab SStineralreid) bei weitem nur einen unbe« 
bcutenben ©egenfafo aufjuflellen. 

Unter ber Steihe von S7t ine ralien »©eflalten, gebührt 
beit regelmäßigen entfebiebener SSorjug; jenen gormen, bie 
nach Stuften mit glatten unb ebenen glädjen begrenjt 
erfd) einen, tveldjc glädten unter beflimmteu "Bütteln 
j u fa nt ttt e n t r e f f e n. 2Bir nennen jTe M r b fl a 1 1 e ; ein Qlttb» 
britcf, beffen urfvrüttgliche ©cbeututtg @ie im SSorhergehenben er» 
erläutert ft'nben. (@. 189.) 3d) will noch hinjufügen , bafj, nach 
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bei: «Behauptung Stnberer, 93 e r g t v 9 fl a tt ba« ©tinerat iß, an 
rocldjem rann bie regelmafnfle ©eßalt juevft wahrgenommen hat; 
nach bem 93 ergfrpßatl fetten Senn unb Statnr « ©roceß , weh 
ct,cr bicfetbc hervorbringt, benannt worben fetpn. 

®ie ihnen befannt, fe haben nidjt wenige fliifßge ÄiSrper 
bie t)ed)ft benfwitrbige ©tgenfdjaft , wenn fte in feißen Sujlnnb 
übergeben , fid> nt« geemctrifcbe gigureu barjnßeHen ; beim in 
gotge beö ©inwirfeu« anjiebenbcr ©ewalten auf bie ©ehalhSheite 
fotdjcr glüfßgfeiteit ovbnen fid) biefelbcn , tnbem fte feft werben, 
auf beftimrate 28eife an eiitanber. Sbiefj fdunie ©efeij offenbart 
feine ©?ad)t unter ben £>änben be« ©leufcben, wie in ber Statur, 
©ewiffe ©ubßanjen frpßattifiren, nadjbcm fte gefdjmotjen 
werben; anbere rauf; man, ju beut ©nbe, in einer gtüffigfeit 
auftbfen. — @« ifl meine 9tb(id)t nid)t, ju wiebevbotcn, wa« 3b* 
ntn , au« früheren 93 ertragen , nod) im SKngebenfen feint muß. 
@ie witfen, baß ©djwefel bei tangfaraera ©rfalten in Ärpßalten 
anfd)ief;t, unb baß, auf ähnliche äßeife, wenn au« tiefen Saven* 
©ratteu mit @d)wefet betabene $a tupfe aufßcigen , Ävpßatte je* 
ne« ©tinerat« fid) abfeijen. ©in anbere« augenfättige« 23itb vom 
©ntßeben ber Ärpfeatte, gewährt bie «tuftöfuug gewöl)ntid>en 5Ut< 
cbenfalje« in 2Sa(fer.^9tad> unb nad) »erfrfjroittbctt bie ©atjtbcite ; 
ße bilben mit bem SSaffer eine flarc gtüffigfeit von fatjigem 
©efcbmaeE. SSivb bie SEafrer* ©tenge, wetdje >«r vottfommneu. 
£bfung be« ©atje« erforbertid) war, burd) 23erbuuften an trocEe* 
ner 2 uft entfernt, ober verbampft man bicüluftöfung über geuer, 
fo fügeu fid» bie ©atittjeite wieber an einanber, fie bitben Ä# 9 *. 
ßatte, «Dürfet mit glatter, gtänseuber Öberftädie. 3n ben „@inf= 
werten“ ober „ 2 £öbren“, ba« iß in ben ffieitungen, wetdje jur 
©ewinnnng bc« ©teinfalje« in mandjeu ©egenben Qeßerreid)« 
unb SSaiern« angelegt werben, finbet fortbauernbe 93itbung von 
©teinfatj’Ärvßalten ßatt. @inb bie, mit ©atj gefättigten, (Säger 
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nud einem folgen ©infwerfe abgelaffen worben, bat baffelbe tan« 
gere, ober fürjere Seit trocfen geftauben, fo trifft man «SBcinbe, 
Secfe mtb 23oben mit ben jterlicbffen ttßürfetn jener ©ubftanj 
befleibet; unb biefer 23iIbungd*i'roceß wiederholt ftd), fo oft aud 
einem, mit SSaffer erfütften , ©infwerfe bie ©ooie abgelaffen 
worben. eine anbere @tetnfalj=23ilbung, nid)t weniger merfwiirbig, 
tritt nod> heutigen Saged bei maudien 23ulfaueit ein. Sie, im 
Sabre 1794 bern SSefuo entfiromten , £aoen überbeeften ffcf> , me* 
nige Sage nad) bem ©rgujfe mit einer unenblichen fttienge ber 
fdjönfien ©teinfalj «Ärpjialle; aud) auf ben 23efn»ifd)en £aoen 
oon 1820 erzeugten ftd) jierlidie 0teinfa(j=2Dürfel. 

©d unterliegt feinem Sweifel , baß bad ©ntfreben ber £rt)» 
(falle unmaubelbarcn ©efetyen unterworfen fei). 23ei jebem er* 
ncuten SSerfudje, in fofern SSerbaltuiffe unb ^Bedingungen bie 
nämlichen bleiben, fetjen mir genau biefetben formen mieberfeb-- 
ren. £rt#allc, ju beiten gefdjmoljener @d>n>efel er Karrt , jene, 
weldje aud aufgelödtem Äiidienfalje beroortreten, bleiben ftd) in 
ihren Sonnen fletd gleid). 0elbfl wenn bie unb ba, burd) ftte* 
bemltinfh'inbe, oollfommcne Sttudbilbuug gehindert würbe, fo er« 
fdjeinen, bem SBefentlichen nad), bennod) immer bie nämlichen 
©eftaltcn. 23ei allen dfrnfrallifirungd = fproceifen aber werben bie 
Körper um bejio regelrechter unb größer, je allmäiigcr bie 3u* 
rücffätjrung bed Slüffigen in ben fefren Snfianb gefebiebt, mit je 
mehr jKube biefer Hergang erfolgt, ©d gibt ilrpflalle von foldjer 
Uleinbeit, baß man ffe faum mit bem frdrfften SWifrodfop erfen» 
neu bann, wabrenb anbere eine ittinge unb ®icfe oon mehreren 
Sotten, ja fogar oon einem Suß unb darüber haben, iöergfri)-- 
fialle jumal erreichen mitunter ungewöhnliche ©rö|;e; einzelne 
dvrpftalle wiegen jumeilen aditbunbert «ttfuttb. 

©enauered über .Kroflatt* ©eftalten gemiffer, uufere befonbeve 
Slufmerffamfeit in Q(nfprticl) uebmenber «Ofiueralien, werbe ich 
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bei biefen naf tragen; mit einigen mistigen Serhältniffen jener 
Körper müiTeu Sie jejt uod) vertraut merben. 

£ange war eö «Stein fcfjleiferu rooöl befannt, baß ftd) Ärpftalle 
nur uaf gemiffen Stiftungen fpatten laßen ; baß fie, auf jebe anbeve 
sjöeife getrennt, feine glatte, fonbern eine gefrümmtc, rauhe, 
ober f o u fl unregelmäßige .Obcrßäfe jeigen: mit anbern ÖBorten: 
baß biefetben, im (entern gatte, feine Sfeiluugd », fonbern nur 
Stuf »glädjen barbieteu. 2luö bent ©efagtett ergibt ftf ber Se» 
we iö, baß bei &n>fra(leu ber regelrefte (Sau feinedmegö auf be» 
reu äußerlichen Umriß beffränft blieb, fonbern baß and) baö 
innere ©efüge foldjer ©ejlalten gefehmäßig angeorbnet fei). Sandte 
£r»jtal(e jetfallen feljon beim bloßen Sarauffflagen mit einem 
Jammer in fleine Stiicfe von glatten unb ebenen gläfen be* 
grenjt ; anbere laiTen ftef) mit größter £eif tigfeit fpalten , aber 
bloß in biefen unb jenen Stiftungen , tu elfen halb bie einen, 
halb bie anbern ber , einen Ärpfiatl uaf Mußen umgrenjenben, 
gläfen parallel ffnb. - Stof tritt if beifügen, baß, je uaf 
3al)l unb gegenfeitiger Steigung ber gläfen, ßrpßalle hofft »iel* 
artig in ihren ©eßalten feint fönnen. Sei einem unb bem nam» 
tif en Mineral finbet man oft feljr mannigfaltige gormeu , ohne 
baß bat) Stegeloolle uerlefjt mürbe. Staturferff er mißen , burd) 
Seobaftung unb Stedjnung, in folfeu jablreifen 2Battbel<©e« 
ßalten, bie einfafen ©runbjüge mieber aufjufaffeit, unb alle 
naf einer allgemeinen §auptfovm Ijinjuleiten. 

3m ©egenfalje ber Ärpftalle, haben anbere Mineralien in fl)» 
rer ©eftalt älebnlifBeit mit gemiffen Statur» ober Äunfi«©rjeug» 
niffeu. Man unterff eibet f u g e l i f t e u u b t r a u b i g e g o r. 
men, Stieren», Saum» unb 9iöhreu«artige ©eftal« 
teu. ®eö Mejligen unb Sättigen ifc beim ©ebiegen » Sifcu 
ermahnt morbeu, bed ©raßtförmigen unb Bähnigen, ald 
»om ©ebiegen« Silber bie Siebe mar. — ©ieie Sludbrücfe jtub 
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fämmttid) fo bejeichitenb , baß fle feiner weitern ©rflärung be* 
biirfen. Viele Mineralförper fiellen ucf) ittbeffeit auct) in gor* 
nteit gatij eigentümlicher Qlrt bar, bie rneber mit Statut», itocf) 
mit £nnfh©rjetignifTett »erglicßen werben fönnen. gür biefe wählte 
man befonbere SSenennungen. ©erb ftnb jene Mineralien, bereit 
äußere ©eflalt regellos, n a cf) alten ©eiten ungefähr von gleicher 
SluSbeßnung unb nicht fleiuer ijt, al$ ein SSiertel=3o((. ®em 
©erben fleht baS ©ingefprengte entgegen J äitßerfl fleine, bem 
unbewaffneten Qtuge faunt ftdjtbare, Shdldjen biefer ober jener 
Mineralien Eommen in anbern jerjlreut oor, ©ieilorner gin« 
gen entweber unmittelbar auä her ipanb ber %itur hervor, unb 
ftnb fobanu oft alb £rpflatle ju betrachten, welche ba3 Siel ihrer 
SluSbilbung nicht erreiditen, ober es? würbe ihnen ihre gorm burd) 
gortführung, burd) Slbrunbung itt fließenben 2 Baffern. ©benfo 
finb ©efd)iebe, ober Siollft tiefe, MitterahMaffcn, bereit ©den 
unb .Kanten , burd) gegettfeitigeg Slneinanberreiben, jugeruiibet, 
mehr unb weniger abgerieben worben. 

Unter ben Mineralien , welche, einsein, ober 511 mehreren in 
beflänbiger SSerbfnbung , bie ©ejlcine, bie ©ebirgtJarten jttfani-- 
menfehen, fittb ntandjen, burd) SlKgemeinheit ber ‘Verbreitung, uub 
burd) Mächtigfeit ber MalTeit, wie burd) anbere SBebingitiffe, feljr 
eingreifenbe Sollen in ber @rb=@efd)id)te bcfdjieben. Mit biefe 11 muß 
ich @ie nun befannt machen, @b gehören hießet ältmalCtuarj, gelb« 
fpatl), ©limitier, Slugit, ^ornbleitbe unb Magneteifen. 

5(tu5 Duarj — ein QCort, bellen ©ebrauch fid) im Sunfel 
ber Vorseit verliert, bab jebod), aller 2üahrfd)einlid)Eeit naefj, 
©eutfeher Slbjlammuitg iß — befiehl ein beträd)tlicher Sßeil ber 
gManetettMinbe. Cmarj flcllt fid) bcßßalb aU eine Miuerah©at= 
tung »on hoher SBidjtigfeit bar; babei ifr berfelbe, feinem eßemi« 
feßen SBefett nach, unter ben am aKgemeinflen »erbreiteten @ub= 
flattjen, eine ber einfadiflcn ; beim Quarg wirb bloß » 01 t Stiefel» 
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@rbe gebilbet. Qlber bie llmfidnbe, unter welchen bie Matur quar= 
}i<ie Wineralien erzeugte, müffen feßr mannigfaltig gewefen fet;n 
unb oielartige 23erl)altni!Te b«bei eingemirft haben ; barunt tonnte 
©införmigfeit feinedwegd ber ©barafter jener ©ubflanjett feijn. 
Ungeheure Q.«avä=SDTafTm, rein, ohne fßeimengung auberer Winera« 
tien, ragen in gar manchen Scinbcrn , ald fable, fdiroffe, fpituge 
Seifen über bie Oberfläche hervor, ober erfd)cincn lagenroeife ein« 
gefrf)iditet jroifdjen »erfefjiebenen ©efleinen. Jertter wählte bie 
Statur ben duarj beim @rb * 23, m febv häufig , um il)n mit an« 
bern «Mineralien ju mengen. So entilanben »ielartige Jeldmaf« 
fen, in benen Duarj halb einen ber #aupt « 93e(lanbf&etle abgibt, 
balb mel)r jufaltig auftritt. Ctuarj mürbe fonad) in nngebeurer 
Wenge berporgebra d)t ; er biente alö einer ber raefentlid)fieii 
Stoffe bei SBilbnng ber Planeten « Miitbe. Qlujjerbem finben wir 
bad «Mineral, fel;r mannigfaltig, mad ©ejtalt unb Järbung be« 
trifft, gleidjfam ald SSetjfernng, unter jaljtlofen 23erl)ältniiTen, be« 
ren ©etradjtung und nad) unb nach befdiäftigett foll, in fomeit 
bien möglid) ift , ohne bafj id) bie , mir oorgejeidjneten, ©renjen 
überfcbreite. 

SSad ben Duarj, im fBergleid) ju ben übrigen allgemein rer« 
breiteten Wineraltörperu , lenntlid) macht, bad ijl feine große 
$ürte — er gibt Junten am ©fable — unb mehr nod) feine litt« 
jerftorbarfeit : Quarj trügt bad ©epräge, ald fep er für bie ©mig« 
feit gcfdiaffen. ©r weiß äußerlichen 3erfeijungd«Urfad)en, bem 
©inwirfen oon Suff, SBärme, SIBnfier u. f. w. ju wiberileben. 
®upd> mecb«nifd)e ©ernatt werben GuarjtnajTen allerbiitgd im 
3eitverlauf zertrümmert, abgerunbet, ju Moflfteineu, ju ©efcbie« 
ben, jn Äärnern ; aber roäbrettb fo viele anbere ©ubfbanäen in 
$bou, ober ©rbe umgemanbelt erfdjeinen, »erläugnet bad fleittfie 
©anbforn bie ©igcntbümlidifeit ber £luarj«Matur nicht. 3n ben 
unermeßlichen Sügeu pott ©anbfieinen unb rott ©anb, womit 
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ein große): ©heil ber @vb=.Ct>erf(äd)C bebecft iß, erfennt man ba« 
Ursprüngliche ber «ßefhaffenheit be« Guarje« , Unaerßörbare 
feine« iffiefen«. «Huf einer, ju beit SMucfen gehjirenben, 3nfel 
ffnbet firf) ein .Cutarjfanb , beffen Äötnchen bie be« SOtobnfamen« 
an ©röße nicht über treffen, aber fo flar unb burd) fleißig, io rein 
unb ()e(t finb, wie ber pofltommenße SöergErpßall. 

Qnari wirb bcrb, in Körnern unb Erpßatliffrt getvcffen. 
©ie geroöbntihße unter ben regelmäßigen ©eßalten iß eine 
f ed) « fe i t i g e Säule, an beiben @uben mit fed)«fläd)iger 
Sufotljnng d). 



Suioeilen fehlen bie Säulenßädjen, unb fobann ßellt fleh ba« 
sfllineral in f e d) « f e i t i g e n S o p p e l • ff' i) t a m i b e n bar. (2.) ßetp 
tere ©rfheiituug gehört jebodi ju ben weniger häufigen. 2(u«gejeid)> 
tiefe ©oppehffpramibeu ßuben ßd) namentiid) int Spanifhen Jfönig* 
reid>e Slragonien, bei Offeubantja in Siebenbürgen unb auf bem 
6-ilanbe Sara, genier trifft man älrpßalle ber < !(rt in manchen 
^orphpren eingefdjloffen ; mit ihren Scheiteln ragen iie au« ber 
©runbmaffe be« ©eßein« hervor. Weift feiten geigen |td) Cuiarj* 
ifrpßalle regelte« au«gebilbet> einjeltte glädien eitaugten, im 
Sßergleid) jtt ben übrigen, ungewöhnlich große 3lu«bel)nung; bie 
Wamibtn enbigen nicht in einer Spihe in einem Scheitet, fon= 
bem in einer Schärfe, ©aburh entßeben ©eßalten , ähnlich 
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S'ig. 3, unb anbere nod) mehr verjogene. Sbaraftertffifd) für ©ei* 
tenfläd^en ber Duarj * ©aulen , bleibt, in allen gälten bet 2lrt, 
iltre £mer*@treifung ; sj) 9 r#miben*gläd)eit (Tnb (bet# glatt. 

SBevgfrplballe, bte reinfben, roafferbellfben, bntd)ffd)tigfben 
Guarje, rnetben von befon betet 5lu#jeidmuug unb ©roße in ge* 
rciffen Srufenräumen unb #8J)len, ober vielmehr tn ©palten*abn» 
Iid)en SBcitungen be# Sllpen * ©ebirge# getroffen, rneiff in feljr 
großen S?ct>en unb an ben ffeiiffen ©efjängen. 3tt früheren Sei* 
ten war ba$ Q(uffud)ett folget „Ärt)ffaH*Äe((et“ ober „Kammern“, 
„fours a cristaux “, fo nennt itnui bie mit SBergfrt) (ballen artige- 
fleibeten Oiaitme, eine 2iebling#*?Befd)äftigung ber 93erooIjner 
beö SI)amouni) * Sbale#. Set ©ebanfe: bitrd) ©ntbecfuitg eine# 
Äri)ffaf(*Äe((er3 plbljlid) in IBeitfs von 9teid)fbümern jn fomrnen, 
batte mächtigen Oteij. .Oft finrOfen „&ri>frall*©ud)er“ , bie feine 
©efaljr fdjeuten, in bie tiefjben Slbgriinbe, ober fte mürben unter 
©d)nce*9)baffcn begraben. SBrefte Qlbern roeiffen Guarje#, an ber 
SInßenfeite »ott ©ranit» ober ©nei(5*gelfen, berrietljen bie ©egen* 
märt ber Äri)flfl(l=Äe((er im Innern: flang e# t)ol)l beim Slnfdffa* 
gen , fo fonnte man fein ©liicf butrrf) ©prengeit verfudjen. 3n 
ber erffeit Hälfte be# vorigen Sabrbunbertß mürbe in ben ©drnei* 
jer=S8ergen ein ©emölbe aufgefrfffoffen, ba# bei Saufcnb Zentnern 
«Bergfrpftall , unb einen ©eroinn von 30,000 Scalern bradite. 
Qlud) ber Sufall öffnete mitunter £rpfball*£e(ler. «Beim Sjerab* 
(bürgen eine« ©tanit*$orne#, eine# fpifjigen 93evg*©ipfel#, in ben 
vergletfdjerten S?oditbälcrn »on @bamonm>, mürben , oor etma so 
Sabren, bie berrlidjfteu Ärpftod * .Keller entblößt. — stßir haben 
im «Borbergebenben (@. 189) ber äerfförenben SBirfungeit gefrie* 
renben «Baffer# gebad)t. Ob ad) bem fo falten üBinter uon 1710, 
fanbcnÄ'rpfba(l=@ud)erbie reidifreüluebeuie; burd) bänftge#3erfpren« 
gen granitifdter gelblagen, tuaren viele »erborgeue Noblen aufge* 
becft tvorben. — heutigen Sage# fud)t man in ben 'bllpeit meniger 
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nad) itr^flaKcn. C0fabaga5fcir liefert ba$ CWineral in gewaltigen 
«Blöden von berfelben .tilarljeit, wie bic frfjßtxften ©d)toei(ier*£n)ft«t(e ; 
baburcf) fanfett tiefe feljr ittt greife, greffange «nt anteve Siei* 
fente berid)ten, jene Snfel fei) ftellenweife mit 93ergErt>fia((=93töcfen 
wahrhaft überfaet. 5Kan fintet teren, tie jwanjig gitf) im Um- 
fange taten. Sumal im Befoure ■■ ©ebirge werten fte getroffen; 
»on ten ©onnenflrahlen feleucttet, erglfinjen bie$%n mit blen-- 
tentem £ic()te. ©er ©ant , Siatagasfar in ungeheurer Stenge 
bebedenb, beflett faft nur au« SSergErpfialhSrünimetn «nt ÄBrnevn. 

Snweilett erfdjeinen iBergtrpftalle, turct geringe 33eimifd)«n-- 
gen von @ifcn, gelt oter traun , aud) fduvarj gefärbt. ©ah in 

ber fogenannte Sitrin , ter Siaudjtopaö «nt ber SDiorion. ©ie 
„Cairngorani'&tt ine“ au 4 tem ©d)ottifd)en y>od) laute ftnb SSerg- 
frvflalle, weld)e, wa$ tie garte betrifft, gcwiffen ©opafen am 
näctflen flehen. 

«Born Söergfrpflall ifl tie am baufigflen in ber Statur verbrei« 
tete Duarjart, ter gemeine Duarj, turd) 9?rud) - unt ©tauj* 
«SerljaltniiTe unterfdjieten. Serfddagt man einen 23ergfrt)flaU, 
fo jeigt ftd) tie entblute .Oberfläche tem 3«nern von ©fufdjeltt 
ähnlich : fte tat einen mufd)elid)ten 23rud); jerfdilagenet ge* 
meiner Duarj tagegen tat einen unebenen ober fplitteri* 
gen 23rud), im lei; tem gatte ifr nämlid) tie .Oberfläche mit 
Eieinen iveil* förmigen ©plittern befei;t. SSerg Er p fla.lt wirb meift 
lebhaft gU«gtänje«t mit turd)fid)tig gefunten, Duarj 
f e ttglanjent unt t urd) fd)einenb. 

Unter ten CutarjdKbanberungen unb ©pielarten geteufe id) beö 
piolblau gefärbten, be$ 2t nt e 1 1> i> |1 e ö , welcher uni fpater interef* 
faut werten wirb, wenn von ten blaitgen Stau men unt f teilten 
Höhlungen gewifier vulfanifdjer gegarten tie Siete ifl, welche 
betreibe oft au^jufleibcu pflegt, gerner nenne id) 3bnen ten 
geuerflein — ein unreiner, in runblidjeit ©tücfen unt in 
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fnodigcn SOtafifen porfommenber Cuiarj, ber befonberg bttrd) feine 
ffiejiebungen jttr treibe 2Btchftgfeit erlangt — ben ©balcebon, 
5? o nt jte in, 3agpig u. f. t». — (Bon fämmtlidjen erwähnten 
quavjigen ©tibflanjen frcht feiner eine fo roiditigc 9fotte in geo» 
(ogifcber 5?infidit }u, wie beitt gemeinen Cttiarje. 

9täd>ft bcm Dtnirje bet bie Statur, beim ©ebirgg--23ait, jroei 
nnbere SWineralfövper, gelbfpatb nnb ©(immer, »orjüglid; 
häufig rerroeubet. 93eibe madjen fid), a(g ©etnengtbeife vieler 
©efteine, fall in gleichem ©vabe bebetttcnb, wie Duarj, mtb 
nichtg ift mehr geeignet, um bie auffadenbett SOterfmale, mobuvd) 
jene bret ©ubfianjeu leidtt unterfdjeibbar ftnb, red)t lebenbig jti 
erfaffen, al$ Sjanbjtiicfe gemiiTer ©ranite mm grobem Äorne, 
mo Duarj, gelbfpatb unb ©(immer in großem Steilen unb 95lät« 
tent mit einanber »emacbfen fTnb. 

©udjen wir suerft mit ben ©igentbiimlid) feiten beg gelb» 
fpatbg, ober »fefmebr mit jenen ber »erfd)iebencn felbfpa» 
t b i g e n © 11 b ft a n } c n vertrauter ju werben. 25ig »or nid)t lan» 
ger 3eit bannte man nur eine gelbfpatb »©«ttungj jejt werben 
bereit mehrere angenommen, unb unter ihnen* ftnb, auf er bem 
eigentlichen gelbfpatb, 9Kbit unb Sabrabor von befonberer 
geologifcber (Sebentung. 

gelbfpatb, 2l(bit uttb Sabrabor fommett, mit aitbent 
Siineralien gemengt, febr häufig vor, unb bie, auf foldje SBeife 
pfammengefebten oietartigen ©efteine finb sunt Sbeil febr rer» 
breitet. 23efouberö gilt baö ©efagte vom gelbfpatb, ber, toie 
gbnen befannt, mit Quars unb ©(immer gemengt, ©ranite mtb 
©neifje bilbet, unb anjjerbent nidjt menigen anbem gclbmaffen a(g 
mefentlicber ober jufättiger (Beftattbtbeil eigen ift. 2(utf) 21 1 b i t 
gebt in bie 3ufammenfei;itug mandjer ©ranite ein j juma( im 
2ilpen»©ebirge ; mag jebod) bab Mineral befonberg augjeidjnet, ift 
berQlntbcil, welchen baffelbe an USilbung getpiffervnlfanifcber 
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©eßeinc nimmt, teuere ©rfahrungeu leisten, baß jene Sela* 
maßen , in beiten bie geuerberge ber 2(itbe« ihren @ifi baten, fo 
weit man biefetben fennt, «Mtbit al« wefentlichen ©emengtheil 
enthalten. ©erEabrabor wirb in vielen ©penitett unb in 
manchen anbent ©ebirg«arten, al« wcfentlidjer SSeßanbtheil ge= 
troffen; eine befonbere geologifdje 23ebeutung erlangte leßtere« 
Mineral nod> babnrd) , baß baffelbe, im innigen ©emenge mit 
anbent ©ubßanjen , bie Maße ber meißen alten 2 a » e n an«. 
mad)t, namentlid) ber 93afalte, unb bafi e« bie 2a»ett neuer 
gSulfane charabterifirt, fo jttntal jene be« 2(ettta. — ©iefi2l(le« 
ßub nur vorläufige 2tnbeufnngen. 

gelbfpath« Sllbit unb ßabrabor haben mandje gemein, 
febaftlicben Metfmalc; baßer iß c« ertlärbar, baß, wie ©te hör. 
ten, jene ©ubßanjen früher al« eilte ©aftuug au«mad)enb be. 
trachtet würben. 3b« regelmäßige gormen ftnb eittanber nabe 
»erwanbt. ©paltet man foldjc Ärpßalle, ober bevben Mafien bet 
genannten Mineralien, inbent ntan bie bcutlicbßen 23lätter«$ur<h< 
gange »erfolgt , fo werben einfache ©cßalten erhalten, welche ftd> 
tm ßlllgemeinen feßr äbnlid) fehen, in ihren ßBinfelntafien jeboef) 
»erfcbicbeit befunben werben. 3« ber Sparte flehen ftd> gelbfpath, 
2ltbit unb 2abrabor gleich} mit Cutarj ftnb alle rifibar, aber nicht 
umgcFebrt: gelbfpath, verfließt matt Duarj batnit ju rillen, jer< 
reibt fid) auf biefem, ohne einen ©inbraef ju hintcrlaffen, unb fo 
»erhalten fid) and) 2Kbit unb 2abrabot. 3n ber d)cmifd)en 3u. 
fammeitfeluing unferer ©ubßanjen iß ebenfall« eine gewiffc ©leid)« 
förmigfeit unuetfennbar. Stille beße'ßen au« Sh on erbe unbÄte« 
felerbe, ungefähr in benfelben Menge « SSerhältnifien , unb au« 
einem Qllfali, ba« beim gelbfpatße al« Sv a li, beim2(lbite 
unb fiabrabor aber al« Sßatron befunben worben, unb ber 2a« 
brabor enthält außerbem nod) Jtalterbe. 3tt anbent Äenn« 
jeichett weichen bie befragten MineraKörper jebod) »on einattber 
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ab; and) ift Die ltnterfd)eibnng biefer gelbfpatlHleidjen goffflien 
feineötuegö unwidjfig, wie ©ie ftd) halb überjeugen feilen. 

2Bab bett g e l b f p a t h betrifft, fo hat er fet>r aubgeseicbiiefe 
Gharaftere; fauin ift S8erwed)felung mit anbern Mineralien rnög« 
lid). 3m SSergleid) jtim Duarje madjt ihn, hieß wißen ©ie, 
fdjon bie geringere ßavte fenntlid). ©ine attbere benfmurbige @i« 
genfeßaft, im ©egenfais ju biefem Mineral, ift bie SSerwitterbar« 
feit beb gelbfpatheb. £uft unb SSSaffer , SBed)fel von ©onnen« 
öfiartne tuib Halte greifen ben gclbfpatß in ber Segel leirfjt an. 
3rf; »erweife ©ie binfidttüdi ber erfdjeiuungen, weldje bei fei dien 
^roceffen ftatt haben, auf bab bei ber $&onerbe 23efprod)ene. (©. 
251.) — (?b finb bieß inbeffen feinebwegb bie einjigen lluterfd)ei< 
btingb - Mcrfntale bei ber , fr allgemein verbreiteten, Mineralien, 
ünarj jeigt, wenn er jerfcßlagen wirb, nie 23laffer«©efuge; bem 
gelbfpatl) ift, in mehreren Sichtungen , bentlidieb blüttrigeb ©e« 
füge eigen, bie enfblöbfen gleichen ftnb glatt ttttb von einem, 
jum ^erlmnttergtanje (ul) neigenben, ©labglanj. 3m aSntdje 
erfdieint gelbfpatl) fplittrig, ober uneben, unb ohne ©lanj, 

Mau ftnbet ben gelbfpatl) in großem unb fleinent blattri« 
gen Mafien unb Sheilen, in Hörnern , berb unb frpftaffiffrf. 
©eine Hrpflalle — beten ©pflem dtißerfr ' vermittelt ifr, fo baß 
eb bie Saturforfd&er vielfach befd)Üftigte — weiten von feiten 
beb Dttarjcb feljv mefenflirf) ab , auch erreichen fie nie bab Holof« 
fale in ber ©rößc wie lehtere; inbeffen haben ber Öbenwatb, bab 
Siefen « ©ebirge, bie ^nr ernten , unb befonberb ©iberieu, fo wie 
bie Ufer beb Selaware in Sorb«5lmerifa , geIbfpatl)=Hrpfla((e auf« 
SU weifen , bereit ©röße 6 bib io 3o(l betragt. 3n ben gernöbn-- 
lidiftcn gormen gehören eine fed)bfeitige, an ihren ©nben mit jwei 
fünffeitigen gleichen jugefdjÄrfte ©äule (4), unb eine vedft« 
winflidft vierfeitige ©aule, an beibeit ©nbett mit brei glasen 
verfehen (5). SSielc ©ranite enthalten fold>e gelbfpath«HrpftaIle 
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in Wenge. @ie treten batb metjr , batb roeniger beutlict) , auö 
ber granitifdjen ©runbmaffe bcu'or, tmb ftnb, im letjtevn gatte 
Beller 511 fetjen , wenn man bai 5 ©eflein anfeudjtet. Ungemein 
oft jeigen fid) biefe Ärpfiatlc, namenttid) bic suerfi ermähnten, 
paarroeife »etbunben, ju jtoeteit burefn’inanber getuadifen ; ftc Bit« 
ben Sroillinge, tToppeUilrpfMe ( 6 ), bei metdjen von jwei, an 
©effatt unb ©röße gteidjen, Ärpftfllfeit ber eine ben anbern ju 
burdjbtingeit fdjeint, unb »oobei Äanten ober ©den eiltet jeben 
berfelben au« ben Stadien beö anbern tjeroorragen. — 3erfd)lagt 
man einen, getbfpatlj = .firpfiatte = fiitjrenben, ©ranit, fo taffen fid) 
biefetben jmoeilen auö ber ©ntnbmaffe berauotofen; öfter erfcfjei* 
nen, auf ber entblößten ©efiein = .Oberf!nd)e, bie gcfpaltenen ober 
jerriffenen gelbfpatt)=Ärpflatte ttjeitö atö €5ed)öecfe ( 7 ), tbeitö atä 
SSierecfe (8)j tiitb attö biefen Umviffen bann man auf bie Äußere 
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Swm ber Jlrtnlafle fcfjticßen. ®ie <Secf)öedPe , oon ber erflen ber 
befchricbetten 5lri>ila((»©effalten abifammenb, jeigcn itcf; metfl glän» 
jenb «nb von beutlid)em 23täfter=(S3efüge i bie SSierecfe, ber jroei« 
tett gorm angcl)örenb , finb tu bcr Siegel matt unb uneben ober 
fplittrig im 83rud)e. 

Sn ©raniten eingefcbloffene geIbfp«tb=Ärpfl«ffe (tnb jtuar faft 
immer mit ber umgebenben granitifdjen ©ruttbntaffe feft perroachfen; 
aber fie pcviuittern bei roeitem fd)toicriger, nW biefej fte bleiben 
frifit, toäbrenb bie ©ruttbntaffe, ber 3erfef}ttng unterliegend 3 er« 
fiel. Sn bent, aud aufgelöstem ©rauit hcroorgegangenen, ©rnf;, 
felbjl im Qlcferbobcn, finbet man, fo unter anbern bei GfartSbab, 
in ber llmgegenb von Speibclberg, in Slttoergne n. f. ro. feljr 
tnohlerhaltene Selbfpatb<Ärpfta(le, unb meifl bie oben ermahnten 
3mi((inge. 

3>ie geiBoI)nffci)|Ten garten beb gelbfpatbeS fi'nb graulief)«, 
gelblid)« cbcr.rotf)ttdjtt>eiß. Qlud) fdtön grün fontint baS Witte- 
ral in ben ©raniten ©iberienS oorj biefj ifl ber fogenannte 2 lma* 
3 oitett ft ei 11 . Wand)e gelbfpatbe 3 eitf)tten ftd) burdt einen 
©ilberfdjein aubj fte beißen 2lbulare, Wottbfleine ober opa« 
lifirenbe gelbfpatbe. Sei; lau liefert bie fd)önflen gelb» 

fpatbe ber 2lrt. — Sn oielett Säuen, unb in anbern »utfanifdjen 
©meinen, ftnben (Id) gelbfpafb-tfrbflafle, meldie an ihrem, oft 
febr lebhaften, ©laSglanje, unb au einem eigentbümlidjen rifftgen 
äöefeu fenntlidj finb. Watt nennt foldie gelbfpatbe glafige 

@be id) Sbnen Sllbit unb Sabrabor fdjilbere, — mir mer« 
bett meniger lang babei 3 U oerroeilen haben , inbem id) midt bar« 
auf befdjrättfe, jene Werfmale berrorsubeben, mobitrd) ftd) biefc 
Mineralien pom gelbfpatl) unterfefjeiben — nur einige ÖBorte 
über bie Verleitung beS SlantenS gelbfpatl). Wan pflegt ben 
2 (uSbrucf vom blättrigen, ober „fpätbigeu“ ©efiige, unb »0111 
Seontjaro, popm. atcofogie, so. l. 
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bfiuftgen 23orFommen be« goffil« in granitifrfjen 9?l6cFoit a « f 
gelbem, ab|iammen ju laffen, ridjtiger fdxittt bie S3evmutbung 
eittev »erberbten fiefeavt be« Sßorte« geUfpatb, ©patb.be* 
Seifen, womit man ba« 23lütter*®cfüge ber ©ubflanj, 
«itb iljv fo gewbbntidje« SSorfo mm eu al$ ©emengtbeil »ott 
SelSmaffen, bezeichnen wollte. Sei 9 lu«brucf ©patl) ifl auf alle 
Mineralien anwenbbar, welche, wenn |Te zerfdjlagen werben, eine 
glänjcttbe, mehr ober weniger fpiegelnbe , Sberflädje jeigen. Sa 
ei fel>r »erfd)iebcnartige fpüfbige ©ubflanjcn gibt, fo fügt man 
flctö bie genauere SBejHmmuug bei: gelbfpatt), Äalffpatl), gluf?- 
fpatb, ©ifenfpatl) u. f. w. 

2Soran2llbit in ber Sieget teid)t ju erfennen, unb »on 

bem, ibm übrigen« febr nabe fleljeitben, gelbfpatbe 511 unterfdjei- 

ben, ba« ifl ba« feberartig ©efrreifte , ba« gad)er»$lebnlidbe, 
feiner Stätte* » Sagen , ba« liebergeben be« Slütter « ©cfi'tgc« in« 
©trablige. 
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ÖBas matt aufben evften QSIidf für Sheilung&gläfhen an(TcI)t, 
jeigt ficf), bei genauerer Unterfudntng, als beikhenb auö vielen, 
flretfentoeife abmedtfelnben, Sheilen ber Stadien von im ei Ärpftal» 
len, bie miteinanber feft venuadifen ftnb; beit« Jrt)fladinifd)e ?Waf< 
fen mib ilvviralle beS «Minerals »erben, faßt ebne MnSnahme, als 
2ltteinanber = Meibungen von Bmiffingen befunben. — «Bon ber 
betrfrbenbm färbe, nad> beut S«teiuifrf)en albus, meifi, tragt 
ber Sllbit feinen 91« men ; inbefTen gibt cd and) fleifd)rotl)e unb 
grünliche Sllbite. 

Ser Sabrabor mar vielleicht ber emsige glanjenbe ©teilt, 
metdjen ©ttgli fdje Seefahrer, tut fecbSjcbnteit 3abrbnnbert, aus 
Mtbrabor, «1$ SMufterftüdE eines „©olbcrjeS“ in ihr heimatliches 
Sanb brauten. Später fanben il)n ®dl)rifd»e 23rüber, bie m t-- 
d lieber einer befanttfen djriülidiett MeligiottS--©efedfd)aft, als ffe 
bie ©ee’n beS febr hoch liegettben Kylyajtied • 95ejirfeS befd)ifffen. 
23ei ber .Klarheit ber 2Baffet, maren bie £abrabor=S8lbcfe, an t> 
rem lebhaften farbenfpiele, auf bem Seebeben su er fen neu. Sttrd) 
bie 9iM)rifd)en SSriiber mürbe baS «Mineral, vor ungefähr fed;S= 
sig Jahren , allgemeiner in ©uropa perbreitet, ©einen tarnen 
fragt baiTelbe von ber am frübefren befannt gemorbenen, gunb* 
üütte. Ser gabrabor ift, feiner ©runbfarbe narii, grattltdimeiß ober 
grau; aber fo mie man ihn gegen baS Sidjt hält, fpiclt berfelbe, 
aufben beutlichilen ©paltungfcf ladjen, mit fdjiSnen grünen, blauen, 
gelben unb rotben färben. — 2lm hättffgfU’it ffebt man ben £a= 
brabor in blätterigen, in frpflal(intfd)en 93c affen ; barauS belieben 
große (lumpfeefige ©tiiefe nnb iöloefe, mitunter mehrere ©Heit 
fang unb breit. Sie ©Sfintper fuduut ffe, heutigen SageS nodi, 
in ©een unb an ber ®teereSfftjte. MttSgebilbete .ßrnfr ade, beiten 
beS gelbfpafheS ähnlich, aber fietS 3mi(lingfc5Bermad)fitngeit, ftn= 
ben fleh nur feiten. 311 ben 2(ettta = garen aber — eö ifl 3bnen 
erinnerlich, baß bas Mineral an bereit Sufattttttenfeljung »efentlichcn 
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Qlnthcil nimmt — fi'nb biefclben in gewijfer £>(iuftgFeit rorhanben, 
rneifl treten fte jebod) crft licrucr, eine ber gareu*©iaffe, wenn tiefe, 
burd) ©inwirFttng ron Stuft «nb Sßaffer, gewiffe Sevftörung«« 
©rate erlitten; mitunter werben fte al«bann lofe getroffen, wie 
au? ©raniten au «gewitterte ge(bfpatl) > Ärpfialle. — Iber, im 
Bcrgletd) ju 2(lbit unt gelbfpatl) , etwa« rerfd)iebenen cfjemi« 
eben &ufatnmenfe(uing be« Mwabor« würbe oben gebad)t; in 
tiefer ©lifd)ung«»33iffereni ifi ber ©ntttb ju fud)en, baff btt« ge« 
pulrerte ©tincral in er()i(Uer ©atjfäure atifgelö«t werben fetnn, 
wa« bei gclbfpnth uitb üllbit nid)t gelingt. 

Vorläufig wi(( td> t)ier tiod; einer benfwitrbtgen , beu £abra« 
bor betreffenbeit, Sbatfariie erwähnen. Gr gehört nämlid) Feine«« 
weg« beit , unfere ©rbrinbe bilbenben, ©efteinen au«fd)lie(3lid) 
an; aud) man rite ber rem Stummel ober an« bent ©tonte gefalle« 
neu ©taffen, bie fogettaiutfen Qferolithe, ober ©teteorfteine, enthal« 
ten Sabrabor in ihrem ©emenge. 

gelbfpatl) unb Sabrabor ftnbeit ftd) aud) poßFommen biebt, 
fo bafj jebe« S8lätter«©eföge rermifst wirb. 211« ©ntnblagen rie« 
ler ©orphpre, al« ©emengtheile matidjer ©ebirg«arten, unb al« 
felbffftänbigc rulfanifdjeGfefteine fi'nb jene „b t cf) ten gelbfpathe“ 
ober gel hfl ei ne fiir un« wid)tig. 2Bir werben ffc bcmnadifr 
genauer Fennen lernen. 

©timmer ifi ba« goffil , roeldje« , wegen einiger Slehnlid)« 
Feit mit Fofibaren ©tetallen, um feine« Grj« artigen 2(u«fel)en« 
willen, häufig tnineralogifdjcn 2lberglanben unb triigerifdje Stoff« 
nungen bei UnFunbigen anregte. „Ä a <; e u g o l b“ unb „Slawen« 
filber“, golbgelber, tombacFbramter ober fflberweifjer ©(immer, 
würben oon ©cha^gtabern ju ihren Betrügereien benuijt; in frü« 
heren 3eiten gab man ffd), felbfi bei bergraännifchen Unterueh' 
mnngen, foldjett Säufdjungen hin. 

3m ganjen Ußefen bc« ©(immer« liegt riel 3lu«gejeid)nete«; 
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namentlid) von Quarj mtb von gelbfpatb*g(eid)eu SWineralt'en ift 
bie ltnterfd)eibung ungemein leicht. ®ev lebhafte gReta((*ä()nlid)e, 
i(krlmuftcr=©lanä — von biefent tragt ba$ Mineral feinen iJta* 
men, beim man pflegte ebebem, fiatt glänjen, glimmern ju fas 
gen - ferner bie ©igeufd)«ft btb ju beu biinnflen, elafiifd) bieg-- 
famen, 23loittd)eit anßerorbentlid) leicht fpaltbar ju fepu , unb bie 
fehr geringe Jpärte, machen ben ©(immer fennt(id). 3n verfchie» 
benen altern ©ebirgbarteit, tveniger häufig, nur ju fällig in jüii-- 
gern ©ejteinen crfcheint ba$ Mineral in ! S(ättd)en , bie weiß, 
grau, gelb, rotl), grün , braun ober fdjtvarj gefärbt, nid)t feiten 
aud) JU vielen jufammengehäuft ffnb , fo bajs barauä mehr unb 
weniger biefe ©(immer = Sagen entflohen. 2(n ber iSilbuug von 
©ranitett, von ©neifien unb ©limmerfd)iefern nimmt unfer Sofft! 
»efeittlidheu Slntheil; in leisten» Salle i|l baffelbe mit Quarj, 
in beiben erflern mit Quarj unb gelbfpath vermachfen. — ®eutlid) 
aubgebilbete ©limmer=Ärpfla(le, meift fehr niebrige, juiveilett längs 
gejogene , fedj^feitige Säulen (9 unb 10 ) fommett nicht feiten 



vor. - ©einem djem/fchen «öefen nad) , jeigt ©(immer einige 
21ehnlid)feit mit felbfpathigeu ©ubflanjen. Äiefelerbe unb Shoit* 
erbe, in manchen ©limmern and; Salferbe, fmbet'man »erbun* 
ben mit .Kalt , ober mit Kali unb £it()on jugleid). Qlitbere, in 
verfdn'ebettcn ©(immer-- Sitten bnrd) djemifche Qlualpfeu nadjge- 
roiefene, Stoffe bürften weniger lvefentlich feint. Sie Särbttng 
rührt von @ifen, ober von üWangan (SSraunflein) her. 

Sem ©(immer flehen jivei S>7iineta(£iSrper, Salb unb Chlo- 
rit in vielfadjer 23ejiehmtg fehr nahe. Sßeibe feljen hin unb 
ivieber tveit verbreitete ©ebirgö» Waffen jiifammeiu mir merbeit 
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»on ihren fflferfmctlen unb ©igenfehaften fpäter unb genaue 
Äenntniß »erfdjaffen. Qllb ©cmengtbeile »on gelbartcn jeigen 
iTrf) Salf nnb fe'()lovit nicht befonberb wichtig. 

@I)e fd) juv Betrachtung anberer, geologifd) bebeutenber, 
neralien übergehe, bürften einige ©emevfungen, bie Sluroenbung 
»on Duarj, gelb fpath unb ©I immer in ©eroerben unb Äün* 
ften betreffenb , an ihrer ©teile fepn. Umftünblich. bie Sache 
a tu? ju führen, ift meine Qlbfidjt nicht j ici) muß mich begnügen, 
bab 3ntereffantefte , bab Belehren bfte hemrjuheben. Slber Sic 
werben bennorij finben, wie »iriartig bie ©ortbeile ftnb, welche 
man aub jenen atigemein »erbreiteten Subitanjen ju jießen weil), 
feit man auf ihre Uta tu r aufmerffamer geworben. 

Duarj ift, feiner $ärte, feiner Unjerjtörbarteit, unb 
anberer Geigen fchaften wegen, ein u nfdjäijfareb «hfateriai bei 
«Bauten. Swar eignet fiel) berfelbe nid)t gut für ©aufteine; >> 
benn er fann nur mit großer Scbwierigfeit bearbeitet werben, 
nnb fpringt beim Serfchlagen in fehr ungeregelte gormen; allein 
jur ©ereitung beb SOißrtelb i|t Ditarjfanö, wie Sie willen, nicht 
ju entbehren, unb hieß macljt feinen eigentlichen ©orjug audt. 
©eint ©chmeljen gewiffer ©rje, um ihr fließen jit befiirbern, 
gibt Duarj einen her heften „Gufcljlüge“ ab, unb ebenfo benußt 
man ben gelb fpath 3 unter anbern in Sdimeben, beim ©er« 
fchmeljen »on bvupferfchlacfcn , auf »ortheilhaftefte ©Seife. ©ie 
ättefte ©nmchbung beb Duarjeb, eine ber widjtiglten, hat bei 
©erfertiguttg »on ©lab, tporjelfan, Steingut, ttnb »on irbenem 
©efd)irr jtatt. ©er gelbfpatl) ift, in foldjer ©ejiehung, nicht we- 
niger werthvoll, ©r bient alb 3ufai) jur h>orjellan=9)?ajTe, befon= 
berb ju bem , bie ©lafttr gebettben , Sheil. 23om ©ergfrtjilall 
läßt fid) »or alten ©fugen fagen, baß man baraub, ehe bab ©lab 
erfunben unb allgemeiner geworben, prachtvolle ?riul -- ©efchirre 
fertigte, fegenanute £rp(tatl=©echer. Utod) gegenwärtig bienen 
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reinere SergErpffafle jti Krott * unb Q(rm=Seucf)tern, ju ©piegeln, 
93afett unb vielfachen sprad)t»©erätl)fchaften. — SRanche gelbfpath* 
SSavietateii, fo uamenttid) ber mit opaliffrenbem rpet(mutterfd>eine, 
ber Slbular unb ber grün gefärbte, bet 9lmajonenffein, wer* 
beu fflr 2ujcu«*©egenffänbe benu nt, unb ber Stabrabor ju Sifd). 
platten, Ul)rgel)äufen, Sabatieren u. f, w. 

Sie Slmvenbung be« ©(immer« tvirb allerbing«, jener von 
gelbfpatl) nnb Quarj verglichen, befcfiränfter befuuben. QXuf ben 
©ebrauch be« ©fmera!« , inic fo!d)e« in lidjte gefärbten, bünnen 
SSlättern , einen guß unb barüber groß , befottber« in ©raniten 
be« korben«, vorfommt, habe id) bereit« hingebeutet, al« von 
ber Surci)ffd)tigfeit ber goffflien bic Diebe ivar. (©. 66.) ©« 
i|l leicht bcnfbar, baß bie Oberfläche von gen(hfr . Scheiben au« 
„9)io«fauer ©la«“ — ivie man jenen flaren, burdjffdjtigen 
©(immer su nennen pflegt — ber £uft» ©inmirfttng nicht febr lange 
Seit iviberfh’ben fbnne, bafj fuf> biefelben all malig trüben muffen; 
auf Kriegsschiffen iff jcboch ihre 9lnmenbungbefvnber«jmei*mäßig, 
ba ffe weit weniger, nl«©la«, beim Slbfeitern ber Kanonen leiben. 
— 3d) habe im föorbergebenbett be« gefärbten ©lintmer« gebacht, 
jene«, ber mit betn ©pottnamen Kaljenfflber unb Katjengolb 
bejeichnet ivirb. $ier ivill id) nod) ermähnen, baf; man benfclben 
vorbem ju manchen Ktofter « 2trbeiten vermenbete, unter anbern 
ättm gelegen von $eiligen*93ilbern ; baßer bie 2Jenennung Wa^ 
riengla«. 3n S(>ina unb auf Geplan werben ©tubenmänbe 
unb ©onnenfeßirme mit bunt gefärbtem ©(immer verwert, auch 
verfertigt man allerlei abenteuerliche Figuren barau«. ©tma« 
95efonbere« muß id) jum ©djluffe nod) anführen. jjn 3nbieu 
malt man ©egenffanbe verfdjiebenffev 91 rt auf bic bftnuftcu 93lät* 
ter burd)ffd)tigen ©(immer«, ©oldje Söilbep, wie ffe in ncueffer 
3eit burcf) SÄifffonare nad) Cfuropa gebracht worben, jeidjnen ffd) 
au« burd) eigene garbemDteinheit unb Sebhaftigfeit. 
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Qlugtt unb Jpontblenbe. 

$ief5 möge eine ungefähre, ttidjfS weniger als vollfomtnene, 
UeberfTdjt beS tftutjenS fet)U , ben man aus Cuiavj, gelbfpatb unb 
©limmer jit jiel)eit weift. ©pater vom ©ebraucbe mancher Ctuarj« 
arten, wie Slmetbbfc geuerftein, Ebalcebott. 

3rf) gebe nun ju Semerfungen über, verfcbtebeue anbere $Üti« 
ncralien betreifenb, weldje als ©ent engtb eile von ©ebirgö* 
arten ftd) wichtig machen. SSßir mülfett mit 21 ug i t, mit Sporn» 
blenbe unb SRagneteifen befannt tverbett. 

Slugit tfl eine ©ubflanj, luetdje in bie Sufanttnenfefuing 
ber ©ebilbe alter SSulbane nicht tveniger wefentlid) eingreift, tvie 
ttt jene ber heutigen Sages tintigen geuerberge; 3tugit erfdjeint für 
23afalte eben fo bejeidtneub, als für viele Savett. Ülttt iSefuv, tvie 
am 2letna, ftnb Slugite von befonbever 23ebeututtg. 23ei Neapel 
bilben ffe bie©vunbnta)Te fammtlüher fttvenfiriSnte, unb beS grölte* 
ren SbetleS ber Qluöwitrfliuge beS geuerbergeS. ©elbft ber ©anb, 
tveldjer bei Eruptionen entporgefdtleubert tvirb, tfl meift überreich 
an fleinen lofett 9lugit=Ärpflalleti; namentlich tvar tiefs 1822 ber 
galt. Qlfle Savenflröme beS Uletna, fo tvie fammtlidie üaven« 
Sagen im 23erg>3nnern , belieben, nad) 2. von 33ud)’ö tteueiler 
93eobad)tung, aus ©emengen von Slttgit unb Sabrabor. Einer 
von ben SSulfatteit ber Siparifdteu Snfeln, für uns von eigenem 
3ntereffe burd) feine, feit 3al)rtaufenben anbattenbe, übatigfeit, 
ber ©tromboli, wirft hciuftg 2lugit=Ärpfla((e aus. 2>aS Sftam* 
liehe batte beim ületna fiatt, jttr 3eit ber berühmten Eruption 
von 1669. 

^ornblenbe tritt, neben felbfpatbigen ©ubflattjen, als ©e> 
mengtbeil mancher plutonifdten ©eflcine auf. Ärpfialltnifdte Sbeile 
unb 23lattd)en trifft mau in ©peniten, .Srpflalte unb fabeln in 
gemiffen 3>orpbpren. ©eiten, im ©atiäen mehr jufÄllig, fomint 
baS Mineral in 23afaltett unb Saven vor; bagegen bilbet £ontblenbe, 
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Slitgit unb .ßornblenbe. 

iveit öfter als Qlugit, felbflflänöig, für ffdt, (UeHrgötnaiTett von nicht 
unbeträd)ttid)er Qluebehnmtg. 

@# Eann feineäiueg# befremben, bafj jtvei ©ubffanjen, rotiere 
im 2Befenttirf)en cfjemifdjer Sufammenfefjting viel ltebereinftim» 
menbe# haben, einanber in äufferlichen unb fonffigen H)lerf malen 
nahe venvanbt ffnb. 2(ugit unb ßornblenbe beffehen ans 
iviefelerbe, Äalferbe, Salferbe unb ©ifenornb, ivoju ffd) Shonerbe 
halb in gräfferer, halb in geringerer Httenge gefeilte. 93eibe $0ti= 
neralien seigen fielt, aud) tva# ©injelnheiten getviffer 5Berl)ältniffe 
betrifft, oft fo ahniieh, baff e# fcineeiveg# in allen Salten leicht 
iff , ffe ju unterfcheiben. Senn itf> 3huen von ßornblenbe unb 
Slugit fage, baff fie feiten auber# al# fchv bttnfelgrün, ober grün* 
licbfcfftvarj gefärbt crfcljeiiten , unb ßornblenbe namenttid) auch 
lammetfdjroarj ju ftnben iff, baff heibe goffflieu gemöhnltd) tut* 
burd)ftd)tig (Tnb unb gleid)e ßärte haben, baff ffe in ihrer Geigen* 
fernere nicht auffalfenb von cinanber abiueidjen, baff ihr SSerhal* 
ten vor bem Sothrchr ungefähr ba# nämlidje iff ; fo befeffrünfe 
ich ntid) fiir jejt barauf, von ben Slrten beiber$fftineral*©attungen 
ju reben, welchen bie grbffte geologifcffe ffäebentung verliehen, 
von ber fogenannten „gemeinen“ ober „bafaltifcfyeu“ ßorn* 
bleube, unb von jenem Slttgi t, welchen man al# „gemeinen“ 
ju bejeidenen pflegt. 3d) füge bie 55emerfung bei, baff ba# 
Sort ßornblenbe @d)ioebifcher Slbffammmtg fepn füll; ber 
Hlatfte Slugit iff au# bem ©ried)ifd)en entlehnt. 

Hieben bem Uebereinffimmenben, ivovon bie Hiebe getvefen, 
beffffen inbeffen ßornblenbe unb 2(ugit aud) manche# Grigenthüm* 
lid)c unb eOlerfmürbige. Sie Äroffalle beiber SWineralförper ffnb 
oft äufferff bcutlid; ; jene be# 2(ugit# feljr gewölmlid) ring#um 
au#gebilbet. ffllan ffnbet ffe cingewad)fen in ©effeinett, ober 
tofe im $hon unb in ber derbe, au# ber SSerroitterung getuiff 
fer ©ebirg#arten entffanben. Senn Qlugit < älrpffalle mit ber 
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2lugit tutb Jfiornblenbe. 

©runbrnaffe von ©eileinen, in benen man fie finbet, weniger feil 
jufammenticingen, fo fallen ffe niclit feiten beim 3erfdtlagen l)er- 
au«, nnb Ijinterfoflen ©inbrücCc , an benen man bie Sorm auf« 
©enancile erlernten tann. 3n biefen iljven regelmäßigen ©eflalten 
t» cid)en beibe gofjTUen von einanbev ab. @ie »erben ffd) burcl) 
SSergleidjung nacfyfleticnber giguren baren überzeugen. 





2>i« ÄrpilaHe be« Hing i t« dl) ilnb ad>tfeif*g« «Dri«men, 
ober rid)tiger gcfd)obcne eierfettige tyri«men mit abgeflumpften 
©eitenfanten , unb an ben Guben mit Jteei Stadien jugefdjärft. 
®ie §ornblenbe*£refla(te (14) erfdieinen gleidifafl« al« ge» 
fdiebene Dri«men, e« ftnbett ffd) jebed) meijl nur bereu fd)ärfere 
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©eitenfanren abgejhimpft, unb an ben Silben nimmt man brei 
Stadien wahr. ©tef; (Tnb bie vecjetrediten gönnen beiber ©iine» 
ralien, mie fotdie, unter für und t»td>tt<jett Beziehungen, beinahe 
immer Borjnfommen pflegen. Slugife namentlich merbeu, in ba* 
faltifdjen ©ein' Iben unb in neuern Käsen, faft in feiner anbern 
©ejtatt getroffen. Dicht fetten fieht man jebocfj bie SHhftumpfungd- 
Stadien ber mitttern ©eitenfanten befottberd breit (gig. n), 
raobtird) fotdje 2 tugit < Ärofiatle , für beit erfieit QtnbticE, etmad 
grembartiged erlangen; allein ed ftnb bie nämlichen gönnen, 
mie gig. m. £ornhlenbe»£rt)jMe haben oft bad ©igene, bajj 
de langgejogen, ©d)itf=artig, ober Dabetmahnlich erfdjcinen. Beibe 
Diineratforper (teilen fid) and) nicht fetten fo bar, bafi ihre dtrpftatte 
auf bie 2 (rt }ufamtnengemad)fen ftnb, bajj einer gerabe bie iirnge- 
Pebrfe Sage bed attbern bat; bie Berbiubung beiber (Slugit, gig. 
13; £ornbtenbe, gig. 15) erhält fobann bad Qtndfehen, ald befianbe 
fie and jmei Hälften eined unb bed nänilidjen Ärpflatled, toeldie 
in umgefebrter Stellung an einanbcr gefügt mären, ©ittee bcfonberu 
©igenthümtidjfeit ber S? ornb l en be habe ich nod) ju gebeuten, ©ie 
ill leid)t unb beutlid) fpattbar nad) jmcicit, fdjiefmiuftid) fid) fdjnei» 
beuben, Dichtungen; biefe feljr oollfommenen ©paltungd=gtäd)cn 
haben lebhaften ©ladglanj. Unb raad vom Slugit ermähnt ju 
werben perbient, ifb, baß er, unter gewöhnlichen SBerhältniffen, 
}ur Bewitterung nid;t feljr geneigt ffdi zeigt; hin nnb mieber 
trifft mau jebod) Ärpflätle bed SfJiinerald, mit »otlfommener Bei» 
behaltung ihrer gönn, ju thoniger Diaffe, ober auch in ©rünerbe 
umgemanbelt. 

3 um ©d;luffe bicfcr Betrachtungen füge id> bei, bafi $orn» 
blenbe, roo fie int ©roßen, mehr frei »01t biefen ober jenen ©in» 
mengitngen, »orfommt, um ihrer ßeiditflüffigfeit mitten, beim 
©dimcljen bed ©ifend mit Bortheil angemenbet rnirb. ©0 unter 
anbern bie ftrahlig»fiirnigen 5 ?ornbIcnbe»?QiaiTeu , „$ornbIenbe< 
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© <: (leine“, ,,$ornblenbe«©d) iefer“, roeldje mir alb ©inla« 
gerungen plutonifcber Formationen im Felbarten«@#eme feitnen 
ju lernen taten. Qtu cf) bient §orublenbe auf ©labbiitten. ©tan 
fügt fie ber Fritte bei, b. i. ber ©labmaffe, roelcbe ju grünen 
«Bouteiffen oerblafen roirb , ober fdjtniljt, aub Spornblenbe allein, 
buttfleb fogenannteb „©teinglab“ , bab ffd> ju ©lab knüpfen, ju 
Korallen unb bergleidjen ©egenfbanben eignet. 

Unter ben fo böcbft mannigfaltigen ©ifenerjen ift ©tag net« 
eifcti bab einjige, roeldieb, alb roefentlidjer ©emengtteil 
geroiffer©ebirgöarten, namentlid) ber »ulfanifdjen ftdi bebeu« 
tenb mad)t, unb, in foldjer S?infid)t, rool)l junad)d bem Slugit an« 
jureiljen fet)n bürfte. ©tagneteifen gebürt roefeittlid) jum 23e« 
jlanbe ber S3afalte , roie 5 « jenem ber meiden Saoen. Ulub ber 
3 erfel 3 ung, atib ber SSerroitternng beiber ©edeine gebt ber „©tag« 
neteifen = ©anb“ hervor, roeldjer in vielen ©egenben roeiteSanb« 
ftreefen überbeeft. ©tan finbet ibn in 2ageu , mitunter einen 
Sud mächtig, am ©teereb«©e(labe , am Ufer von ©ceu, im 23ette 
von ©trömen, glüffen unb SBädjen. ipin unb roieber, befonberb 
an ber roedlidjen ©teerebtüde 3talte»t« , roirb jener ©anb ju ©i« 
fen verfdjmoljen. 3d) ermähne ber Sbatfadte, alb eineb föeroei« 
feb vom häufigen ©ortommen beb ©rjeb in geroiffen Sanbdri« 
dien. — ©tifcunter jeigt ftd) ©tagneteifen in bitten SSafatten in 
Hörnern von geroiifer ®rö|je, unb in Htodallen; bafaltifche 
©dffaefen enthalten juroeilen ©tücfe von einem 3ot( $urd)mef» 
fer. ©leid aber ifl uufer ©rj bem Seige feldicr ©edeine, unb 
ber Saven, in Hörnchen, in «Kittchen, in ©taub « artigen Steil« 
d)en, beigemengt, fo bafj roir eb mit freiem Sluge tau m feljen; 
unter bem SSergröjjerungb « ©lafe bann jebod) bie ©ubdanj am 
eigenttümlicten metaflifdjen ©lauje leid)t erfannt roerbeu. 

S'afi ©tagneteifen au unb für fTch, rein aubgefetieben , in 
ungeteuern ©taffen vortomiut, baf; eb foloffale Sagen in ber 


SDiagneteifen. 


317 


erbring bilbet, mätfjtige gelfeit unb ganje 83erge jufammenfefjf, 
ift 3hnen, bem 2!ßgemeiiteu und), bereits befannt geworben. 
OI)ne gegenwärtig auf ©injelnheiten, mit folgen <?rfrf)einungen 
rerbunbcu, einjugehen, null id) nur bemerfeit, baß bie gjfagneteifen« 
Sagevfrätfen SapIanbS, maS ffrilrecfung uub 9)?äd)tigfeit betrifft, ju 
ben wunbcrbarflen geboren, einige haben über 8000 gufj gtiuge unb 
bei 800 gufj Sicfe. Ser SOfagncteifemSSerg bei ©eßiuara reidjt bis 
jur 2l(penI)Öbe empor. 9)Jau fd)at;t feine Sange auf 28,000 gujj; 
bie »reite wedtfelt jwifchen 10,000 unb 17,000 gu|j. ®fagnet* 
eifen iff eines ber oorjüglidj reideen @rje unb barunt ©egenffanb 
febr bebentenben «Bergbaues. SaS berühmte 2Berf »cn Sannemora 
— ein Sbnen nicht mehr frember «Jlame — liefert jährlich ungefähr 
iroeihunbert unb jicbenjig SDlißionen tyfuub beS hoffen ß-ifenffeinS. 

gaffen mir ettblid) bie «Dlerfmale iitS Qtuge, woran ber, tn feber 
$infid)t widjtige, SKineralförper, welcher uns befdiäftigt, erfannt 
unb ron anbern, mehr ober weniger ähnlichen ©ubffanjen unterfd) ie* 
ben werben bann, fo jeigen ffd) jene TOerfmale einfadi, aber ungemein 
beftimmt. 3d) habe wohl nicht notliig, Sie an bie benfmürbigeit 
phbfifalifdien eigeuthümlid) feiten beS (rrjeS ju erinnern. Sie 
wiffen, baß cs bem 3» a g it e t e fotgfam, oft fe t b fl 9 3t a g n e t ift. 23on 
Äörnern unb »lattdjen, in welchen bie ©ubffanj ffd) barfießt, war 
bie 9icbc; aus bem »erbunbenfepn berfelben entflohen bie hornigen, 
bie frpftaUiuifdu'n Waffen, in beneit unfer Mineral gefunben wirb. 
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bei weitem bie gewöhulidifie gorm; ein »on adff, unter einanber 
gleichen , gleidffeitigen ©reiecfeit umfd)loffener .Körper. Oft er* 
fdjeinen jmei folcf)cr 5vvt>|lnlfe auf ähnliche 2lrt jufammcitgemacb’ 
fen, »nie mir fte beim 2(ugit fennen gelernt: eineb bev Oftae* 
ber f)at gevabe bieumgefehrteüage beb anbern, tutb bieSSerbinbung 
beiber erhält bab Ülttfefjen, alb beffanbe fte au« jmet $älften 
ettte^ Oftaeberb, welche in umgefehrter Stellung an einanber 
gefügt mären (17). — 3tn 23rucf)e mirb Magneteifen mufdn’licht 
befunben ober uneben. <£i iß vier* bib fünfmal fdjmerer , als 
Söaffer, unb fo hart, baß baffelbe nur burdi Ottarj, ober bttrdi 
noch härtere Mineralien g er int werben bann, ©ifeufchroarj gilt 
alb bejeithneitbe garbe. 

@b mirb Sie intcrefffren ju hören, baß bab, wab mir alb 
Magneteifen betrachten, feinebmegb immer eine bloße SSerbinbutig 
bee* Metalieb mit ©auerfloff iff, fonbern baß oft in hunbertShei» 
len oierjeßn Simile Sitano.rpb enthalten ftnb. Mineralogen 
unb Gbetnifcr trennen barutn bab „Litanei fen“ »om gemöhnlff 
dien Magneteifen. 21 bev Sie brauchen nidit Sorge ju haben, 
baß mir auf biefe Unterfcffeibung hier einjugehen unb veranlaßt 
fehen werben; unb fantt eb feinen Eintrag thun, ob jene 95eimi> 
fcf)ttng ffatt habe, ober nicht; beim eb bebingT biefelbe, in ben 
mefentlidjen ilennjeichen beb Mineralb, feine auffallenbe 2len< 
berungcu irgenb einer Qlrt. Seb Sitanb, eineb eigentßüm-- 
licffen Metallb, fo mie feiner Srje, habe td) hier noch nid)t $u 
gebenfen. 

So meit unfere ^Betrachtungen über D-uavj, gelbfpatl), ©lim- 
itier, Qlugit, ijornblenbe unb Magneteifen. 2lnbere Mineralien 
treten hin unb mieber jmar alb felbffffänbige ©efteine auf, fte 
bilben mehr unb weniger meit evflvecfte unb mächtige $heile oon 
©ebirgen , ober eb evfeßeitten biefclben im ©ernenge mit biefen 
unb jenen Subffanjen, fo baß ihre ©egenmart in ber Maffe von 
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©efteinen wefentlicf) wirb unb lefttere baburh geroifle ©igentböm« 
Udjfeitcn erlangen. 3h nenne 3bnen, tu folget Bejiebung, ©i« 
fcnglaitj , ©ifenfpaff)/ ©rannt, Surmalin, «Nephelin 
unb Scuji t. »Klein ber Sfittbeif, weihen biefe ©ubftanjen, unter 
SSerl)äftniflen, wie bie erwähnten, an Söilbmtg ber Srbrinbe lief)« 
men, i(i, ben ©lineralförpern »ergtidien , bereu Betrachtung ttnö 
bil jejt bcfd)äftigtc , im ©an je n nur feör unfiebeutenb. © 0 
bat — um bal Qlulgefprocbenc burh einige Beifpiele su befegen 

— bie 3«fel ©Iba mächtige @i fengln nj--2(blagmtngen aufju« 
weifen, ein Sheil bei benfmürbigen©ilaubcl (aßt jlcf) a!l©ifenglattj* 
gell betrachten, bei fhöiten ©linerall , beiTett Ärpftalle alle gar« 
ben bei tyrilmal jurü cf werfen ; eine blätterige Slbänberung beet 
nämlichen ©rjel, ber @i feng litumcr, bilbet, nicht auf altem 
©nropäifhem gefllanbe, me 1)1 aber in neuen SBelttbeflcn , gcmal« 
tige Säger »on «Weilen » weiter Slulbebnung ; ber ©ifenfpath 
(@tal)l|lein) tritt in mehreren ©egenbeu fe mächtig auf, baß er 
mit gutem ©runbe all ®ebivgl*©e(icin bejeihnet werben fattu. 
3m aSerbaltniiTe jtim großen ©anjett ber ©rbrinbe, laffeit fTch je« 
boh fothe ©rfheinungen nur all örtliche betrahten. ©rauat 

- wir haben hier »orjugSweife ben rothgefärbten im 'Hugc — iß recht 
eigentlich in rerfhiebenen ptutonifhen gellarten ju £aufe, unb 
obwohl nur fogenannte jufcillige Beimengung , wirb er befonberl 
für ©limtnerfhiefer unb einige- anbere ©efteine wichtig unb be= 
ieichttenb. QlehnlihelgiltoomSurmalin, ben wir jutnal in ge« 
wißen ©raniten treffen, ©efleine enblich, ohne Sfulnahme geuer« 
©rjengniße früherer ober fpaterer Seifen, welche aul ©emengen oon 
©rattaf, Dlephelin, Seujit, mit guarjigeu, felbfpat&igen unb 
einigen anbern ©tineralien befielen — obwohl an unb für ffh 
fehr merfwürbig — (Tnb oon wenig bebeufenber 23erbreifung, 
unb, faßen wir bal 8lllgemeine inl Qluge, nicht »on befonberer 
ÜDichtigfeit ; ihre ©egenwart bürfte meift »on örtlichen llrfachett 
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utib llmdänben abhängig gewefen feon. »Oleine 2lb|Td)t ifl barum 
nicht, @ie gegenwärtig fdjon iibev jene ©ubflanjett auöfül>vlic1>er 
jii unterhalten ; ber Verfolg gewährt baju fddcflidjcren Qlnlaß. 

(Sd fann uub wirb nun ueu Manchen unter 3huen bie Stage 
aufgeworfen werben , warum nid)t b i d) t e unb Jörn t ge il'aU« 
deine, ävalffpatl), Solonute unb SSi tter fpa th, ©Dbf«/ 
©teinfalj, fo wie ©tein» unb SBraunfo&len jur ©pradje 
gefommen, ba ber, unb mitunter feftr beträdjtlidie, 2tntl>eil, wcU 
d>en jene Mineralien an ber @rbrinbe«S5ilbung nehmen, feined= 
wegd ju »erJennen ifl? — 3<h wollte bie erwähnten ©ubftaujen 
nid)t übergehen ; weßhatb berfelben aber erd hier , unb für jejt, 
menigftend theilweife, mehr »orübergehenb 511 gebenfen fei) , bieß 
wirb ftd) fogleidi ergeben. 

sieben wir junächd rou bid)ten Äalf deinen. Man ftit* 
bet de nur in gaujen ©ebirgdmaffen ; nicht atö eigentliche ©e* 
mengtheitc biefer ober jener ©edeitte; benn &'alfdein=23rud)dücEe 
unb Sritmmer, wie folche in (Songlomeraten , in 23reccieti getrof» 
feit werben, oerbienen hier feiner erwäbnung. Sad ©rfdjeinen 
ber Äalfdeine in ber großen Dieihe ber Sormationcn, ihr perio= 
bifdjcd SSerfchwiitben unb 2ßieberl)eroortreten , bejeidjneit äußerft 
merfwürbige geologifdje Seiträume, fftach bem SSerfdjiebenarti* 
geu ber llmdänbe , welche währenb bed 2Rieberfd)laged faltiger 
Mafien eintraten, erlangten biefe eine gewiffe ntmeralifche Mau-- 
nigfaltigfeit, .»iel SBanbelbareö im Sleußern; burd) geringere ober 
därfere 23eimifd)ungett uub 23eitnengungen frembartiger©ubdanjen 
jeigt ftd) ein unb berfelbe ipauptfioff in feljr wedjfelnbcm ©ewanbe. 
Sie am früheden gebilbeten Äalfdeine fiub meid bunfel ober bunt» 
farbig; mit abnehmenbem üllter neigen fte fid) jum ©rauen, bie jütig-- 
den finbet man lichteweiß. S3on ber lottern ü'tcibe bid jurn bidjteden 
Äalfdein herrfdjen bie ungleidjdeu Suirtegrabe. ©d ftnb geldmaffen, 
weldje, burd) alle %'erioben ihred ©ntdeljend, tyetrefaften führen, 
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bei weitem am banftgftcn »erfteinerte $.bier=9tefie. . . . Unb bie= 
fe^ SSielartige ijt »on befonberer 95Jicf>tigfeit , ba nicf)t wenige 
geologifdte ©rfcbeinungen babttrd) erflcirbar werben; benn bie fpe= 
ciettern, bie beftimintern ©baraftere ftnb bcn faltigen 2lblagerun= 
gen oerfd)iebener 'llerioben beutlirf) aufgebrüdt, fo baf? .Kalffteine, 
biefen unb jenen Seitrdumen angeborenb , jttweilen felbfl an# 
bloßen öanbfiücfen , mit jiemtid)er ©id)crl)eit erfannt werben 
tonnen. — SBobl ließe ftd) eine ©djilberttng »on Äalfjteinen im 
Slllgemeinen geben; genauer aber, infereiTantcr itnb belebten» 
ber, werben «efdjreibungen nad) Äalfjtein « Hirten ber oerfdjicbe» 
nen Formationen entworfen. 2(u# bem oben ©efagten mitfTen 
Sie erfeben öabett , baß OTufcbelfalf unb Surafalf, ©rauroaefe» 
falf unb ©robfalf, Sedjftein unb Äreibe, unb wie bie mannig» 
faltigen .ft'alf » ©ebilbe beißen , febr ungleiche ©baraftere jeigen. 
$ier ift bemnad) nidit ber Ort, jene# SSielartige abjubanbeln; im 
©i) ft ent ber ©e ft ei ne foll Hille# nadjgetragen werben. 

^alffpatl), ba# reinfie ©rjeugniß faltiger Bilbungen, feljt 
nie ©eJbirg#mafTen jufatnmen; wir finben ba# ffltineral ©palten 
erfüitenb in ben »erfdjiebenften gel#arten , »on ben altefien an 
bi# *u ben jnngften. 2(1# häufiger Begleiter fajt aller Metalle 
unb ihrer @rje mad)t ftd) ber Äaltfpatb befonber# wichtig, Ser» 
ner fommt bie ©ubflanj febr gewöhnlich in Blafenräumen oulfa» 
ttifeber ©efteine oor. ©ttblid) werben, in nicht wenigen, plutoni» 
fd;en wiencptunifchen, Fel#mafTen, Äa(ffpatb»23lättd)en uub Sbeil» 
djen al# Beimengungen getroffen. Sebtere# gilt befonber# oon 
ben »erfchiebenen Äalfjtcinen; an unb für ftd) glanjlo#, erhalten 
biefelben, burd) jene Blättdten unb fünfte einigen ©diimmer. — 
Unb unter allen biefen mannigfaltigen Bereit Kniffen bleibt bie Äalf» 
fpath ; 5tatur, bem Söefett tlidjen nad), immer bie nämliche, ©ine 
gebreingte ©d)ilberung ber merfwürbigften ©igentf)ümlid)feiten 

Ccc'iiOnrO, popiii. ©coloair, SBO. I. 21 
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bed S)tineral$ fann barum hier ihre ©teile ftnben. ©pater roerbe 
id) auf bal iDtitgetheilte mid) foba.nn Hofs ju bejtehen I)aben. 

®ie juerfi ermahnten SSerhältniffe be$ 23orfommen$, bie ©pah 
ten, bie ©angartigen SBeitungen, in reddjen man .(talffpatbe fo unge» 
mein häufig trifft — Siaumc, mo ihr ©ntfrehen jum Sßeit nod> fort- 
bauert — mußten für äupftalldSübungen gatij bcfonbere: gftnftig 
fepn; beim fein anbererSOtineralfßrpcr erfcheint fo oft regelred)t ge* 
ftaltet, feiner jeigt mehr SSerfdiiebenheit in ben gormen feiner 
dlvpfrade , beren 3aI)I in bie $ Huberte lauft. — ®iefeö hochfi 
Sßiannigfaltige intereffirt jebod) ben ©eotogcn toenigev , ba man 
in her Siegel jur SBejtimmung ber ©ubßanj ber gorrn nid)t 
bebarf. Stur fo riet miß td> bemerfen, bau geroiffe Äalffpath* 
Ürpffalle alß biefen ober jenen ©egenben befonber« eigen er» 
fdjeinen. ©ine S8eob«d)tung pon nid)t gewöhnlichem Jntereffe; 
beim fo viel geht auß ber benftoiirbigcn S-hatfadje hervor : baß 
geroiffe Itrfadien in ber Statur einen weit perbreiteten Grinftuß 
behaupten, ba Äalffpath'^rpßalle, roeldie in einer ©ebirgö* 
©palte enfftftiiben, ja felhfl.ffoldje, bie ganjeu 58erg*3ügen attge* 
hören, hauß’f) genau bie nämlichen äußern gönnen jeigen, unb 
pon ben in anbern ©egenben porhanbenen , in biefer fSejichung 
fehr abipeichen. Stuf bern Spar je, jum 93eifpicl, finb nollfom* 
men fedjPfeitige SH'itfmen, fogenannte „£anonen = ©pathe“ roie 
fold)e gigur 18 barffellt, bei weitem bie porherrfdjenbeit gönnen; 



323 


.ftalffpatfy. 

äutveilen erreichen dU'pjhllc ber 2lrt bebeutenbe ©roße. 3m @rä> 
gebirge©ad)fen$ bagetje« ftnb Än>flan=©eflatten wie gigur 19 

- fed)3feitige sprinten , an bat @nben mit bret glätten äuge» 
fpiijt, „3wec£en* ©rufen“ ©cutfdjer ©ergleute — ganj befonber$ 
ju Spaufe. $ic unter bein trivial » ©amen „©djweinäiäbne“ bc» 
fannfen .Ratffpatb'ürpfiatle enblid), fefjarfe ungleid)fd)enflid)e 
fed^feitige ©oppel» 'Ppramibett (gig. 20 ), werben jurnal in ©er* 
bi)«l)ire getroffen, wo ffe, mitunter non guii=©roße vorfommcit. 

— ©en fehr allgemein verbreiteten formen uttferc? OTinerald 
ffnb bie mehr unb weniger fpiljroiitfeligen brei fettigen ©oppel» 
sppramiben, „©homboeber“ in ber frt>(Mographifrf>en ©prarf>e, 
beizählen, wie u. a. gig. 21 uttb 22 , roeldte febodt feiue$weg$ 



immer vollfommen au^gebitbet, fonbern oft fpiefsig, unb babei su 
mehreren gruppirt, an unb auf einanber gewadjfen vorfommen. 

©ehr gewöhnlich erfdjeint ilaiEfpath auch in ftpflaffinifdien, 
ftfinglid) abgefonberten Waffen , unb in großem unb Steinern 
blätterigen tyartieen. Sin feiner geringen $ärte , an ber ©palt» 
barfeit, unb am ©erhalten gegen ©äuren iff baö «Mineral, aud) 
unter foldjen ©erhältniffen, fehr leidjt unb beffimmt ju erfentten. 
Äalffpatl) gibt am ©table feine gunfett, läßt ftd> mit einem 
®teffer fdjaben unb mit glußfpath vt^ett. ©ad) brei ©icfjtuugen 
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föntten Äatffpath* Waffen cjlcicf) »olltommcu getheilt werben; 
man erbalt, «1* ©p«ltungfc©tücfe, SKhomboeber, gefchobene SSier* 
ecte wiegig. 23 . Qfitf biefe einfache gornt loiffenÄrpüatlograpben 
fämmtliche übrige regelrechte £alffpath’©e|talten jurüctjuführen; 
fte tonnen biefelben alle baoon «Weiten. Wan nennt jene« 9tl)om« 
boeber barutn ©runb* ober Äernform bc$ Äalf|patfje8; in ber 9ta= 
tuv toramt bie befragte einfache ©eftalt jebocl) nicht tor. — Sluch 
b«g SSerljalten gegen ©Suren ift, wie gefagt würbe, für unfer 
Wineral befonberö bejeichnenb. deiner Äalffpatb bejteht aud 
Äalferbe unb Äoblenfaure, in hunbert Steilen ungefähr im 93er« 
baltnif; wie 56 : 43 ; er lobt ftd> in ©alpeterfäure leicht, unb 
unter lebhaftem 93rattfen. 

3n ber «Kegel ftnb Äalffpathe halbburdjffchtig. Shre dja* 
raftcrifiifdje garbe ift bie weifie; gelbe, grüne, rothe unb anbere 
gtuangen müffen aldju fällig gelten, fte rühren »on meta(lifd)en 93ei« 
mifd)ungett her. 9tur bem Sdläubifchcn Äalffpath fteht bie IjW« 
Klarheit, badSSafferbelle, bie »ol(fommenfie$urd)ftcbtigfeitju; man 
faitn burch 3oll=bicfe ©tücfe hinbttrd) fo gut lefen, als* waren ed bie 
reinjte ©ladfd>eiben. Söenn wir und in ber golge mit ber bent« 
nuirbigen Snfel befcf)Sftigen, wirb nodi Weljrered «om Sdlänbifdjen 
„Soppelfpathe“ (©. 66) »orfommen. Sch will aldbann oerfudjen, 
Shnen jn beweifen, bah bie feltene Sfodjeidjnung, roeldje jenem Wi* 
neral, unb, fo weit unfere ©rfabrungen reichen, nur an biefer ©teile 
ber befannten ©rbe in foldjem ©rabe oerliehen ift , mit Bitlfani* 
fdien Phänomenen unmittelbar jufauimenhängt ; bafj mir ben 
Äalffpath Sdlanbd ald ©rjeugnif; ber ©chmeljung anjufehen h«'- 
ben. — ©ine befonbere Slbanberung bed fohlenfauren Äalfed, be= 
ren ich hwr am beften gebeuten tarnt, ift ber Sa f er f alt. @r 
gehört ju ben nidjt häufigen fßorfommnifTen, erfchcintin Sropfftein» 
artiger ©eftalt, unb jeichnet fielt, bad faferige ©efüge abgeredjnet, 
bnrd) rein weifte Sarbe unb einen fdjönett Perlmutter=©lanj aud. 
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£in unb wiebcr, fo unter anberti ju 2ll|ion = 9)to or in Gum = 
berlanb, trifft man bab Winernl auf fcfetnalen ©äugen unb Albern. 

3n mattd)eu 23eiiefeuttgen liefet Börnig er äval E, bab ®e* 
ftein, welcfeeb man, in flrcttgeut 2Bortfi'nne, alb „fSJtarmor“ be» 
jeid)net, bem ÄalBfpatfe fefer nafec ; Sfeiarmor läßt ftd) alb ein, in 
Seinförnigfeit verfuuBener, -Kalffpatfe betradjten. liefet aBenigeb 
wäre $u lagen über Eörnigen ÄalE; allciti eb fort unb bie, in 
»ietfad)er ipinffdjt wichtige, gelbart fpäter aubfitferlid) feefdjäfti* 
gen. $ier genüge bie aSemerEuttg , baß bie ?9tniTe berfelfeen aub 
Börnig afegefonberfen ©tücfeii beliefet, welche halb feiler, halb io« 
fer mit einanber, nnb ftetb fo verbmtben |Tub, bafj Beine leeren 
ftaume bajwifd)en bleiben; jebeb einjelne &oru fd) liefst fid) ge= 
nan ben anberu an, bie eb berüferen. 2Bir Bennen beit Börnigen 
ÄalB nidit alb ©emengtfeeil von ©efteinen ; er tritt fletb felbft» 
tlünbig itt mefer ober weniger weit erflrecEteu halfen auf, bie 
mei|l ©palten erfüllen jwifdjeu plutonifdiett ©eileinen , ober 
©efeiefeten * artig in beufclbett eingelagert finb. 

Sffiab bie Dolomite betrifft, fo perweife id) Sie auf bab bei 
ber SalBerbe (©. 255 ) fein fid) tlid) biefeb benBwürbigeit ©efteineb, 
SSefprodjene. 3 tu gelbavten»©pileme füllen ©ierfmale unb 93e= 
jiefeuitgen ber Dolomite aubfüferlidjer jur ©praefee Bomnten. Ob 
flnb biefc iferc SSerfeältnijfe Eeinebmegb immer gleicfe, fte jeigeit 
ftd) pielmefer perfdjicben, je nad)bem Dolomite itt altern ober itt 
neuern sperioben ber @rb * 25ilbtutg entflattben. asittevfpatfe 
tjl Bn)|la(li|Trter, auf feöcfefter 3lubbitbungb>@tufe fiefeenber, Do= 
lomit; er verhält ftd) S“ gemöfenlidjeu Dolomiten wie dfalB; 
fpatfe ju Börttigem ÄalB. SOiit ÄalBfpatfe feat SSitterfpatfe in bett 
meiflen äußern ävenujeidjett viel Qlefettlidjeb ; aber er tfl feärter, 
er rißt ÄalBfpatfe. Die burcfefdicittetibeit, gelblid)* ober graulid)= 
weißen, Ärpilalle beb SJJineralb geboren faft immer ber gigur 23 
(@. 523) bavgejlelltett Sonn, bem Kfeomboeber an, nur ilimmen 
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bie Sßinfel mit jenen be$ Äalffpatbeb nirf)t gattj überein. ©acf) bem 
gtautenffärmigett biefet ©eflalten, würbe unferm Soffft and) ber 
©amen Slautenfpatb beigelegt. ©er Sluöbrucf 23 itterfpatl), 
womit baffelbe ebenfalls bcjeidjnet wirb, beutet bie Salb» ober 
SBittererbe an, welclie in ber cbcmifdjen Sufammenfeijung be$ 
©tinera©, wie begannt, eine wcfentlicfje Stolle fpiclt. — ©olomit 
fowobl alt? SSitterfpat!) finb ber ©taffe pon geirrten nie beige* 
mengt ; für gewiffe ©efleine aber — ici) nenne 3P en ©biorit* 
nnb £alffd)iefer — gelten eingewaebfene 23itterfpatl) ; 3tptnboebev 

fet)v djarafterifiifd). 

2ßa$ ben ®pp$ betrifft, fo ifl ber Slntbefl, welcher bemfclbett, 
wenigffet© in vielen ©egenben, an ißilbung ber ©rbrinbe juffebt, 
nid)t s« verfemten, giir fid), in feiner SSerbinbung mit anbertt 
©tineralien — tvenigftenS nie fit einer foldjen, bie mehr wefent* 
lid) für if)it wäre — feilt ©ppS mäd)tige, aber meift wenig regeU 
mäßige Säger, nnb ©taffen von verriebener ©räpe jufanitnen; 
©ppS bilbet ganje 23erge, bie tt)ei© altern 3eiten angeboren, 
tbei© ©rjengniffe neuerer ©erioben ffttb. Jenen, ben früher ent= 
ftanbenen ©pp 8, finbet man meifi ganj frei von SSerfleinerungen, 
biefer, ber jüngere, umfd)licf;t mitunter benfmürbige ©etrcfacten, 
unter aitbern Änodjen^effe einiger, nicht mehr lebenb vorbaitbe* 
nerSfjiere. — Stilen ©ppMlrten iff jebod) feineSwegS gleichgroße 
geologifdje 23ebeutung verlieben; ©ie feilen fid) bavon foglcid) 
burd) anjufübrenbe Söatfadien überzeugen. SSorber bie SScnter-- 
fung , bafi ©pp$ , feiner geringen äpärte wegen , vom ävalf leid)t 
unterfd)icben werben fann; ©ppS läßt fid) burd) Äalffpatl) teilten, 
felbft mit bem Fingernagel. Sludt iff ©vp$ nidjt, wie Salf, in 
©äuren unter iß rau fett lösbar ; beim eine ftarfe ©äure , bie 
©djwefelfäure, nimmt, wie ©ie wtffen, an ber Sttfammenfeltttng 
beS ©tiuera© wefeutlidjeit Slntbeil: ©t>P$ beffebt au$ Äalferbe, 
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©cbroefelfaure unb SSjafTer , unb in iou Steilen »erhalten ffd) 
biefe brei ©toffe rote 35 : 46 : 21. 

©cfjon ju 3; I) e o p t) v a fl ’ iS Seit biente „21 labafler“, b. i. 
t o r n i g e r © 9 p g, für SSerjierungen beg Snnern »on ©ebeiuben *. 
Unter ben adjten ütntifen fleht man inbeffen nur tranige aug 
©pp« gearbeitete, unb biefe fetten aug 2legt)pten flammen. Q3el* 
äoni (Steife in aiegppten unb Sttubten) beridftet unter gnberm, 
bei ©elegenbeit ber »on ihm, im 2()ate liiüan ei Moluk, re ran* 
flalteten Wacftgrabungen, über einen aufgefunbenen ©arfopbag aug 
bem fd) iinften .Orientaiifdjen 2(labafter. Ser ©teinfarg batte mehr 
alg 9 gut! Sänge unb über 5 gu|l ißreite, mar aber nur jmei Soll 
bief, fo bafj er, roenn man ein Siebt bineittftettte, »ollfommen burd)= 
fd)cinenb mürbe. S?unberte ron giguren, altem SSermutben nad> 
bie SSeftattungg > geierlid)feiten ber lobten bariMenb, bebeetten 
bie innere unb äufiere Oberflcidje beg feltenen ßunflroerfeg. Ser 
©arfopbag flanb in ber Glitte eilieg, in ge (fett gebauenen, ©aaleg 
über einer Srcppe, roeldje mit meit erflrecften unterivbifeben ©an* 
gen in SSerbinbung mar, bie tief abmärt« führten. — Uebrigcng 
bleibt e6 jmeifelljaft, ob ber „Qtlabajter“ ber Sitten , unb bag 
9Sinerat, meldteg heutigen 3ageg mit jenem tarnen bejeidjnet 
roirb, alg einerlei 31 t betvarf) tat jtnb. — körniger ©t>pg tfl bei 
meitem bie am bauftflflen unb am maditigüen rerbreitete 91rt. 
©r fomrnt mit ßtalf» unb ©aitbjretitctt , unb mit ©tergeln ror, 
unb mag ihn befonberg roiebtig tnadjt, ifl fein SSerbaltniß jum 
©teinfalj, melcbeg er faft überall begleitet, ©benfo gehört ©dime- 
fel su ben ©ubjlanjen, bie febr gemöl)u(id) mit ©ppg aufsutreten 
pflegen. 

5 Ö?it fßruigen ©ppfen erfdteinen in ber3tegel95lätter<©i)pg 


« 23ei Xbeoptirntl mit) $( i n iu £ roitO «mb jueril M eifleiitlittten 01 t>p ft s 
ermätjnt. ßn« S55ort ftmiimt au« 6em ©riccfcifiDcti mit) fctnmt Sei S)eri>&ot 
in Cer ^ecetitnng di>h StreiCe uor. 
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unb gafer*©t>p3; biefer burd>jiet)t il;n abermveife, ober roedifelt 
in bünnen Sagen b«mit; flröfjere uitb Heinere SDimTett von SB lütt er« 
©pp$ liegen nad) allen 9iid)tungen im fövttigen ©ppfe verteilt; 
Spiegelfladjeit gteid) ftetjt man biefelben an entblößten üBänben 
beö ©efieinö int Sonnenlichte glchtjen. 

23lötter»©pp$, ober ©ppöfpatt), nad) bem eiligen 2luö= 
fet)en and) graueneiä genannt, fommt in ber 9latur nidjt 
feiten in mannigfaltigen jicrlidjcn ^n> (lallen vor. ©ine ber ge» 
toöbnlidtflen unter biefett ©eflalten ifi eine fed)öfeitige Säule 
mit jroei gegenüberfle()cnbcn breitem unb vier fdtmalern Seiten» 
fladjen , an ben ©nbett bnrd; jtvet gliidien jugefdjärft ( 24 ). .Oft 
finbet man jivei foldjcr Ärpfialle in 3toilling<S=artiger 23erbiitbung 
( 25 ), unb mitunter, tvie namentlid) am Montmartre bei ^ariö, 
fo jugerunbet, baß fte ein S|}feil«fövmige$ Slnfeßett bekommen ( 26 ), 


Sn ber 9iid)tung ber, mit T bejeidjneteit, breitem glädjen, bnrd; 
flarfen ^erlmuttcrglauj auögejeidntet, ifl ©ppöfpatl), tuie ©lim» 
mer, ju S3lattd)en von jeber ®ünne tbeilbar; biefe 35lättd>en ftnb 
biegfant , aber nid)t ela|iifd). — deiner ©ppöfpatl) crfdjeiut voll» 
fommen farblos unb burdifidjtig. 

Sen SafergppS erfennt man am ©efüge , ivovon er ben 
Flamen trögt j bie gafevn, halb gerabe, halb gebogen, laufen un« 
tereiitanber parallel. 
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Um nicht unoollftanbig ju bleiben, miß id) ©inigcl über beit 
©ebraurt) bev juleljt ermahnten ©ubjlanjen beifügen. 

3ßal ben Halt angebt, fo mißen ©ie, bafj mir bie »erfd)iebe* 
nen Haltjteine, nad) aßen iljien ©igentbiimlidtfeiten, genauer 
fennen ju lernen haben, wenn bal gegarten = ©pjtem abgetan* 
beit wirb; bie folgettben SSemerFungen bejiehen (Tel) mehr aufl 
Slllgemeine. 

Std)te Halte leiflett beim 93auroefen bie roidjtigflen ©ienfte 
all Wanerfieine, fobann, im gebrannten Bnjknbe, bal heißt nach* 
bem man ihnen ben Äohlenffiure«©e&aIt entzogen, beim Sttortel-- 
23ereiten. 3u ber Sanbmirtbfcbaft gemährt gepochter Halt ein 
S3erbetTerungl 5 Mittel für naffen thotiigen 53oben, uitb beim 
@ifen|Teiu=©d)mcljen beförbert er ben Slnß. ®ie mannigfaltigfte 
Qlnroenbuitg unter allen Halten, macht man oom Ebringen; ba 
mir uni fpäter mit bem ©eftein aulfübrlidjer befdjaftigen rool-- 
len, fo mirb el geeigneter fepn, tiefe ©injelnbeifen nacfjjutragen. 
HalFfpath bient auf ©djmeljhütten jur „93efd)icfung“ gemiffer 
e-rje, mclrfje burdf) ihn leicbtjliifftger merbenj and) mirb er ju 
Halt gebrannt, ber rorjiiglid) rein utib fhiin ijl, unb große 23inbe= 
traft hat. 

©ehr »ielartig ijl ber 93crbraud> bei ©pp fei. «Heiner, fein« 
Weniger ©ppl, 91 lab «fl er, mirb ju ©Äulen, ©tatuen, Sifd>= 
platten, SSafen, Uhr = ©efjaufen tt. f. ro. »erarbeitet, ©r fleht 
bem OTarmor nach, bie ®auer betrifft , unb ijl fdjmieriger 
*u polireit; aber man Fanit ihn leichter behauen, breheu unb 
fdjneiben. 2>ie Ulltett brehten $rin*fd)«len unb ©alben = 95iichfen 
aul Sllabafter; in Siufslanb merben gattje ©pt’egel» Stabmen bar- 
aul gefdjnitjt. ©ine befottbere ©igenfdtaft bei ©pp fei benuüt 
man jum Sormen unb Qlbgteßen. ©ppl verliert nümlid), fd>ma« 
d>er 9iothgiühe,$ihe aulgefci)t, fein 'Baffer unb mirb jerreib= 
lid) ; fein gcpuloert geht er fobatut mit StBaffer von Steuern eine 
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SBerbinbung ein unb erhärtet. Seit ber ©riedien unb fftömer 
Seiten bient gebrannter ©ppd — fogenannter ©parfalf — 51t 
©tuccafm'^irbeiten, juv Sßerjierung von Secfeu unb SSBÜnben ber 
qh'unfjimmer. Mus gebranntem ©ppfe bereitet man ben „©ppd* 
SDiartnor“ j ©a'ulcn unb SSänbe werben bamit überjogen, unb 10* 
bann gefdjliffcn unb polirt; aud) bebeeft man ©tuben ■ 23öben 
bamit, man „fdjlagt ffe mit einem Q(eftrirf) aud.“ fOiörtel, au» 
gebranntem ©ppfe bereitet, bient, befonberd in Verfielt, junt 
mauern an ©teilen, bie bem Saffer nicht aulgefeijt ftnb. ©er 
stuccu ber 3t«üener ift ein feinerer ©ppd=9Rörtel. ©nbtid) wer» 
ben 2lbgii(Te, «Diobeiie für «itbljauer^rbeiten , für ©tatuen, 93ü* 
ficu unb bgl. aud gebranntem ©ppfe, befonberd aud ©ppdfpatb 
ober SBlättcrgppd gefertigt, unb bei gewiffeu ©lafureu oon SSpfer» 
©cfd) irren gibt berfelbe einen mefenttidjen Sufaij. ©ebrannter, 
aud) roher ©ppd ifl ein ffierbefferungd « SWittel bed fSobenö , unb 
leiftet gute Sienjte auf Siefen, fo wie beim 93au Pott gutter= 
Krautern. 3u pergcfl'en ift nidtt, bafj geringere ©ppdarten I)iu 
unb wieber ald 5Wauerjteine gebraudit werben ; man bat jebod) 
feine Sauer pon fetdjen SSauten 511 beffen , befonberd wenn bem 
©ppfe, wa« nicht feiten ber galt, »feie tijonige Sbeüe beigemengt 
ftnb. Äe((er*©ewßibe aud ©ppd aufgefübrt , erweisen nach unb 
nad) unb brcdien oft piöiilkh jufammen. 21m Sauerwerie alter» 
tbümlicher ©djlölTcr , jumat in Shüringcn , fiub bie ©pp«|teine 
oft gauj audgewafdien; ber hortet bilbet fteilenwcife nur groß* 
jellige ©taffen. fSlcitter» ©ppd hat fid) bagegen mitunter ald 
23au = Material pon audgejeidjneter Sauer bewahrt, ©d ftnb, 
nad) $ elf erd ©rjahtung, bie heutigen Saged ganj ut Ruinen 
liegenbett, Äafteiie pou 3etebi, ober Senobia, unfern Valmpra, 
aud gewaltigen «Blöden blätterigen ©PPfed erbaut, bem fein 
©tanj unb feine Surdjfdjeinbeit perbliebeu. - hiernach mögen 
©ie erfenneii, wie bödjft mannigfaltig bie Sinweubung bed ©ppfed 
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ift; nnb nod) muß id) ertoSl>ncn , bafj gafergi)|)ö 311 »erfdtieben* 
nrtfgen Sujcu^ = ‘»trttfeln »erarbeitet wirb, ju Serien für Äreuße, 
$alöbänber unb anberett Safflenfcßmuctj eö finb bieß bie focic* 
nannten 2ltla$*'|>erlen, raetdjc inbeffeu um Sieleö bauerßafter aus 
bem gaferfalt gefertigt «»erben, befielt id) oben (©. 324) et* 
i»äl)ut I)abe. 

©teinf«I|, ©teilt* unb Sraunfoßlen jeigen fi'd), i»o 
ffe Auftreten, namentlich weint biefeiben größere Staffen bilben, 
fletö an bie ©egenwart biefer ober jener ©eßeine gebunben, »on 
benen ß'e begleitet unb umfdjlofien crfdieinen. 3 >ie umßönblidje 
©n»al)nung jener , in gleidjeu ©raben intereffanten unb widjfi* 
gen, ©ubßanjen fann barum l)ier nod) unterlaßen werben, 
©teilt* unb Stanniol) len bieten iiberbieß, ßinfldjtlid) ißrer 2 (b* 
ßantmung aut) bem Qrgaitifdten, jit Setradjtungen unb ©ntmicte* 
lungen eigener 2 lrt ©toff. 


€i[ftc tiorlefuttij. 


Die Wcjlfinc und) TOnlTe uti6 csjcfün« tcttnd)lft. — Enncrutifl fer gcKnrten. — 
SDferfninte neptunlfd)er ®e(,itbe uiib «litertfotae betreiben. 

28ir haben im Sßorbergeljettben bie geldarten in ein fad) e 
itnb gemengte getbeilt, tvir haben frt)itaUittif(b'fornige 
©ejleine, o r p 6 r e utib Konglomerate unterfdjeiben ter= 

nen. tttber nietjt alle einfache getdarten ftnb bad, tvad fte fdjei* 
nen; fte belieben feinedtvegd, ber ganjen Mafife nad) , nur aud 
einem Mineral ; bei gar maudjen berfelben finben ftd) bie 
verbunbenen < 5.l)eild>en , ferner , SSlüttdien , felbft Svrt)|la(le ver= 
fdjiebener Mineralien , fo innig verfdimoljcn , bajj fte nidit ntebr 
ftdjtbar blieben. 28ir tvollen foldje ©efteinc burd) ben SUudbrucb 
febeinbar gleichartige bejeidpten. Sie genaue SSeftlmmung 
berfelben n>irb in vielen galten fdnvierig , aber oft bat und bie 
Statur, burd) eigentümliche Sertegungen, toeldje |fe »orgenom« 
men, feljr wertvolle Söeweife über bie 3 ufaminenfe(;ung gereifter 
febeinbar gleichartiger ©eileiite geliefert. ®o tommen , unter 
anbern im Äaifer|lubl=@ebirge bed iöreidgaued, böchft feintörnige 
® oterite vor, in benett augitifdje, felbfpatbiße mtb Magneteifen* 
5beildjen ju einer fdieiubar gleid>artigen Mafte verfebmotjen 
ftnb. Spat nun ein fotdjer o l e r i t getviffc 3erfei)ungd>@rabe 
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erlitten, burd) lang bauernbe SEirfung bcr 2ltmofpt)üre, W 
ben, Suft, 23af[cr unb Sonne ihren ©inftujj auggcübt, fo tre* 
ten bie einjelnen ©emengtbcile tnetjr bentlid» beroor. SScfonbcrö 
jener Solerit, bcr ju gröfcticfjem ©anb ierfallen ijt, eignet ffcb, 
um bie wahre Statur beg ©efteing ju erfennen. SBermitteljl eU 
neg SWagnetflabeg fann man ang bem ©anbe bie ©ijemSbeildjen 
binmegnebmen ; nun bleiben nod) fibmarje unb graulid)wcif;e 2>ar= 
titeln , er fl er e erfennt bag freie 21uge fcbon für SBrucbfiücfdjen 
ron Qlugit^rofrallen — eg ifl bie gorm, welche id) ©. 315 fd)i(= 
berte - wübrenb (enteren, bie grautichweigen 23iüttd)en unb 
.Körnchen — unterwirft man fie irgenb einer Unterfudjung — 
fiel) a(g gelbfpatb ober Sabrabor barthun. Geben fo erfd)einen 
Biele SSefuuifdje Sauen, wie fdjeinbar gleid)artige ©efleine; na= 
mentlid) bem Seige berfelben innig uerfdjmoljene 21ugit=Kri)fta(le 
uermag man nicht ju unferfibeiben. UBirfen jebod) bie, aug beit 
Siefen emporfteigenbeu , unb bie Sauen burdjbringenben, Sümpfe 
auf bereu «Dtaffe ein, fo jerlegen fie foldje in geringerem unb bß* 
brrem ©rabc unb entbüllen bag 3ufammengefetite, bag ©emengte 
ber £auen*9tatur. 2(n ben SDünben ber, Sauen = Strome burd)jie= 
benben, ©patten unb Stiffe - bie ©vjengntffe beg berühmten 
Slugbrucbeg uon 1794 laffen foldje ©rfebeinungen febr fcbon 
wabrnebmen - wirb bag SSerbültnifi recht augenfällig. Sauren, 
welche bie Sümpfe mit ffd) führen, tilgten gjtagneteifen » unb 
5eIbfpatb‘Sbeile nad) unb nadi auf, unb burd) SJßaffer würbe 
bag Slufgelogfe weggefpübtt. Sllleiu über bie Slugit^rpflalle uer< 
mochten jene Sümpfe ttidjtg; biefe blieben unangegriffen. fJhm 
ficht man bie ©palten = fffiönbe mit aietlidjen Ktpflallen biefer 
©ubflanj befeljt, weld)e uon bcr Saua, bie fie früher umfd)lofTen, 
frei geworben ftitb ; in ihren befannten gornten ragen 2(ugit= 
Krpftalle aug ber jerfetjfen , ©eftein=9)iaffe beruor. 

Sag febeinbar ©leidjartige unb bag Ungleidjartige 
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©djetnbflv gleidfCU'ttge ©efleme, 


ber Waffe gewiifer piitfanifdjer ©ePcine ip golge ihrer ntebt ober 
weniger befdfleunigten ©rparrung , il>vcö fd)neden ober attmati* 
d>en Itebetgangeg aug bem feuerig « püfpgen in feilen 3upanb. 
Solerite finb, wie ©ie I) orten , trt>Padinifcb s fßrnige ©emenge 
aug Sabrabor*, Stugit* unb Wagneteifen>2öeilen; nidit fetten ifl 
ihre 3ufammetifef}nng, ihr Ungleidjartigeg febr bepimmt jw 
erfennen. SSafalte bepeben aug ben nämlichen ©emengfbeiten, 
wie ©olerite, aber pe fiedelt fid) atg fdfeinbar gleidjartige 
Waffen bar; eg finb bodip iltnig gemengte, itt geinförnigfeit 
»etfunfene, $o(erite. Seufeit wir unö einen aug ©anbpein« 
Sagen (aa) bepebenben SBer^. ^ 


Nehmen wir an, ba(5 in folgern SBerge eine geräumige ©palte 
(bchi) »orbanben gewefen, wcld)e bnrd), aug ber Siefe emporge» 
triebene, fetierigflüfpge, bafaltifdjc Sara erfüdt worben, fo wirb 
fetjr oft in bet Witte beg erfüllten 9iaumeg (d), bie Waffe pd) 
mehr frppadinifd)=fßrnig geigen. £>ier wirb ibr Ungleichartige!, 
ibr ©emengtfepn beutlidjer beroortreten , wahren b biefe ©rfdjei* 
innigen gegen bie fSanbe ber ©patte (bh unb ci) bin weniger 
auggegeidenet wabrnebtnbar pnb , big enbtid) in beven 9lat)c bie 
einjetnen Sbeitdien gu einem fdieinbar ©leiebartigen rerfchmol» 
jen. Gin foldier ©ang wirb bemnad) in ber Witte aug ©olerit 
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beftehen, gegen bie ©anb|leftt=2Bänbe bin aber au« 23afatt. — 
Sie ©rtlarung ijl überaus einfach: an ben bereite feftgewor« 
benen @anbfiein»2BÄnben fühlte fiel) bcr anfgefHegene feuerig» 
flüffigeSeig fchneller abj er erhärtete, wäßrenb bcrfetbe, »ielleicht 
für längere Seit, in ber Witte ber ©patte noch in halbtiquibem 
3u|Taitbe »erblieb; bei folcher attmätigen Sibfüblung, bei bem mehr 
Iangfntnen llehergang jur feilen Söefrijaffcnfjeit , mußte bie beutle'« 
ctjere QXuötuIbung ber einzelnen Sabrabor«, Qlugit * unb Wagnet« 
eifen.Sbeitchen, unb fetbft ihre Ärpilaßifirutig begünfiigt werben. 
- SSiete ©ntnbtnaffen »on ©cjleineit jtnb, ohne Sroeifet , nicht« 
weiter al« fcinförnige ©cmenge , oorjüglicf) »on ben Wineral« 
©ubftanjen, welche in Ärpilaßen barin »orfommen. 

©ehr werthoolle »eweife für bas Sßahrhafte folcher 2$orau«« 
fetjungen unb Hinnahmen lieferte ber @nglifd)e fflaturforfcher 
3a me« $ all. ©r fchmolj 23rucf)ilücfe »on Soleriten im Sie« 
get unb erhielt, bei rafchcm Wühlen, fcßwarje« ©[««, währcnb, 
bei mehr langfamem ©rfalten, eine frpfMinifch « förnige Waffe 
»oller äalafenränme entfianb, in wcldjer Wage man felb|l Heine 
äirpflafle, bie fich gebilbet hatten , unterfcheiben fonnte. ©ben 
fo »erhielten fleh gefchmoljene SSefu»ifd)e Sauen , wenn man ffe 
fchnetl ober nach unb nad) erflarren tief:. 3d> werbe fpäter auf 
biefe benfwürbigen SSerfudje jurüeffommen. 

©teich«rtige©efleine, wie ungleichartige unb fchet'n« 
bar gleidjartige, ffnb in $inf!d)t ihre« ©efiige«, ba« heißt 
bcr Hlnorbnung ihrer einzelnen $betW)en, entweber fornig ober 
fchieferig. dornige« ©efüge i|l jette«, wo bie Waffe au« 
größeren unb Heineren frifchecfigen unb fdjarftantigen Körnern 
beffeht, bie unmittelbar mit einanber »erwachfen erfcheinen. 
93eint fdiieferigen ©cfüge hingegen jeigt fid) bie Waffe au« 
bünnen Sagen jufammengefeht, welche einanber mehr ober weni= 
ger fcfl »erbnnben finb. SSei g leid; artigen fdiieferigen 
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©ejteinen werben alle biiune Sagen von ber nämlidjen 
S3cfd>affcnf>iMt getroffen; bei ungleichartigen fchieferigen 
©e ft einen aber wechfeln £agen oerfchiebenartiger Statur mit 
einanber. @o befiehl j. 93. ber ©timmerfchiefer au$ Ouarj« unb 
au$ ©limmer« Sagen, bie mit einanber wechfeln. — ©leidjartige 
unb fdjeinbar gleichartige ©efteine »erben enblid) aud) bid)t ge« 
troffen; ihre Waffen «Shei Ideen finb in bem ©rabe sufammenge-- 
breingt, baf; fie ein ©anjeS bilben, an welchem feine Spur »om 
S3ert»achfenfei>n jener Sheildien 5« beobachten ift. Sichte Äalf« 
(leine, SSafalte unb viele anbere gegarten gewähren unS 53.’ifpiele. 

9luS bem früher SSorgetrageuen wirb erinnerlich fepn, baß 
bie, unfere ©rbrinbe jufammenfehenben, gelSmaffen theilS als 
©ebilbe be$ geuerS gelten, tbeilS als Slbfälje, ober lieber» 
fdjläge aus $5$ affet. SBon ber oerfchiebenen Slrt ber ©nt. 
flehung hangt bie Sagerung eines ©efteinS ab; b. h- n> urt,e 
ihm baburd) bie ©teile «ngewiefen, weldje e$ in ber 
3teihe anberer gelStnaffen, unter, übet ober iwi* 
fd;en biefen behauptet; ausgenommen ffnb nur bie gälte, 
wo ©efteine nicht mehr am Orte ihrer urfprünglichen fBilbung 
ftd) beßnben, wo biefelben burd) gewaltfante ätataflrophen man« 
nigfattiger 9trt, in eine, »on ihrer früheren mehr ober weniger 
abmeid)enbe, Sage gebracht würben. 

2Sir wollen bieß burd) ein SSeifpiel näher p erläutern fudjen : 
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3« giß. l fepen bie 2lblagerungen a, b, o unb <1 nepfunifdie 
©ebilbe, bie, in verfdjiebenen Seiten, nad) unb nad) über einan« 
ber il>ve ©teile einnahmen; d mürbe juerft and bettt ttßaffer nie» 
bergefdjlagen, barüber, uad)bem bie 23ilbung biefed ©efieind ihr 
(rnbe erreicht hatte, bie Waffe c u. f. w. traten feine gemalt« 
famcn ©reigniffe ein, meldce bie regelrechte geige jener ©ebilbe 
unterbradjen , fo wirb benfelben für immer ihre urfprüngliche 
£agcrung«t=2Beife geblieben fepn. 9lnberü verhalt c$ ftcf) , tvcnn 
burd) eine fo(d)e SUeihe neptuuifd)er Sibfcihe Ijinbuvd) eine pluto« 
nifcfje Waffe (x in gig. 2 ) emporftieg unb auf baü bisherige $3er< 
hältnifs mehr ober weniger fißrenb einivirfte. @o würbe, im 
angenommenen gatte, nidjt nur ber 3ufammenl)atig jener ©ebilbe 
jerriffen, ihre früher mehr wagcredjte Sage geanbert, fonbern cd 
brang aud) ein Sheil be^ aufgefiiegenen plutonifdjen Wateriald 
jwifdjen b unb a ein ; a behauptet nun nidjt mehr bie frühere 
Sage, bie urfprüitgliche, fonbern hat über ber vulfanifdjen Waffe 
eine ©teile gefunben. 

9teptunifd)e, wie plutonifd)e©ebilbe tragen, in golge 
ihrer verfdjicbenartigen ©ntftehung befonbere Werfmale; »ou bie« 
fen haben wir nun junädjft .Kettntnifj ju nehmen. 

9teptunifche ©ebilbe finb, waü ihr ganjeü 2Befen betrifft, 
im Qlffgemeinen fehr einfad); viele erfdjeinen alb bloße med>ani« 
fdje Slnhäufungeu; ber grüßte Sheil befiehl auü faltigen, guar« 
jigen ober t h o « » tl c n ©efteinen, welche, in vielfach wieber« 
holtem 2Bed)fel, mit einanber auftveten, unb jwifchen benen, alü 
grembartigeü , SBraunfohlen unb ©djwarj « ober ©teinfofflen, 
Ueberbleibfel jufammengeftürljter unb vergrabener SSalbungen, 
ihre ©teilen fanben. llrfprünglid) ift beit tieptunifchen ©ebirgü» 
Slrten mit fehr wenigen Sluünahmeit frpjtallinifcheS ©efüge nid)t 
eigen. Sie .Kalte burdjlaufeit, wie bereite früher angebcutet wer« 
ben, alle Wittelgrabe ber Septur vom vottfommeneu Sidjten biü 

fieonftaeb, poput. ©eoloflie, ©b. I. 22 
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jum Erbigen. ©d (5 hier nid)t bie Siebe ttom förnigen .ftalfe iji, 
utiiTen ©ie> f rf» beziehe midi auf bab 525 in biefer SpinfldH 
23emevfte. ®ie quarjigen ©ebilbe jlellen ftd) in ber Siegel 
albSanb, ober alb ©an b ft eine uon mehr unb minber grobem 
■Korn, jnm Sbeil alb wahre Konglomerate bar. Sie f b o n i» 
gen ©e fl ei ne beginnen — iiberbliift man ihre Sie i he in auf» 
lleigenber Orbnung, b. b- aub ber Stefe ber Erbe nad) ber 
OberflädK bin — mit $bonfd)iefer , unb enbigen mit Shonfdiid)» 
ten neue fr er Entitehung, mit ^öpfertbon, unb mit itod) jüngeren 
$bon = Slblagerungett. Bu ©anb unb ©an b ft einen, wie ju 
ben tbonigen ©ebtlben , fanb bie Siatitr ben ©toff unter ben 
Krümmern, in b oberem nnb geringerem ©rabe jerfallener, ober 
aufgelöster, Älterer ©efleine, wie ©ranite, ©netjie, ©timmer» 
fd)iefer u. f. tu. 

SBenbeu mir uns jn ben übrigen allgemein bejeidjnenben 
Eigenfd)flften neptunifdier ©ebilbe. ®rei berfelben ergeben ftd) 
alb befonberb wichtig unb »erbienett 3hre ungetbeilte Qlufmerf» 
famfeit. Steptunifcbe ©ebilbe folgen einanber in be* 
ftimmter 2llferb*9ieihe, fie jeigen @d)id)tung unb 
entbni ten lleberbleibfel einer frühem $hier» unb 
V f l a n 5 e n tu e 1 1. 

23 om er fielt biefer SBerbötlfniffe fofl jejt junadifi bie Siebe 
fei)tt ; ©dtidjfung unb 23erfieinerungen gebenfe id) in befottbern 
SBorleftt ngen «bjuha Übeln . 

3d) fagte 3hnen , baft neptunifebe ©ebilbe , alb iool;l ab» 
gegrenjte OSiineral = Waffen in be ft im tut er 2llterb = Sieibe auf ein» 
anbei- folgen. 2ßir haben eb feinebmegb mit einem rohen S3aumerfe 
ju thutt, mit einem wirren ®urd)eimtttber; jebem einjelnen 
©liebe f fl feine ©teile angetoiefen. Unb biefj ©!eid)formige, 
biefj Unoerättberlicbe in ber Uebereinanber»£age» 
rung ift , fo weit alte Erfahrungen reidjen, nid)t auf einzelne 
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£>erHicf>feite«, auf geroiffe ©ebirge befhränft; fämmtlirfje ©rbtheile, 
bic neue, wie bie alte 5Belt, haben genau bie nämlichen ©rfhei« 
nungen aufjUweifenj «Störungen Sann bie Lagerung erlitten haben 
— mir roerbeti bieß fpäter burrh benfroürbige SBeifpiele fennen 
lernen — aber n i e roirb fte in umgekehrter Crbnung gefunben. 

SMefe Ueberjeugungen haben hohe* roifienfcßaftliche* 3nter-- 
efie, unb finb jugleid) in praftifcßer $in|"(d)t von größter «Bebeu= 
tung. @ie geroähren bem «Bergmann bei feinen Slrbeiten bie 
roefentlichften SSortheile, ba* ficherfre Qlnhalten. ©o rourben, 
um nur eine* «Beifpiele* ju gebettfen, unermeßliche ©ummen 
im fnuhtlofen Qluffttchen ton ©teinfohlen terfchleubert, roo man 
bie bejlimmte «Jllteröfolge neptunifcßer Slblagerungen mißfannte, 
ober unbeachtet ließ. 9J?an grub an ©telleu, roo bie Slrbeiten, 
bi* jutn SOTittclpunfte ber @rbe fortgefejt, bem 3roecfe mcl)t ent< 
fp rohen haben rourben. 


Zwölfte tJorlefung. 


© d> t d) t n n fl. 

Sicfe $l)al=@infd)nitte, jäiic Ufer mastiger Ströme, SReereS* 
ßüflen, in großartiger SBBeife 6etrt'eBene Steinbrütfte , fittb febr 
oft befonbers güttfltge ©teilen, «m mit einem Wütomen, roie baS, 
oon reeldjem id) reben miß, oevtvauter ju toerben. 53iS *u 
beträdttlidjen 5?öt>en ftebt man bie ©efammüRlaffe gereifter SelS* 
©ebilbe auf baS Regeloollfte, mit einer 2(rt geometrifd)er ©e» 
nauigfeit, in räumliche aserljältniffc gcfd)iebett, in Sagen abgetbeilt. 
@o roeit ba$ Singe reid)t, folgen bie eittjelnen Sagen, bie ,,©d)id)« 
ten“ auf einattber mit bemfelbett SkralteliSmuS; fte nehmen 
über einanber ihre ©teile ein, reie bie SSlätter eines ©ucfjeS; 
bie unterjle lügt, ber oberfren »erglidieit , bnrdfauS gteidjere 23e* 
jieljuugen roabrneljmen. Späufig entfteben, burd) bie Stellung 
ber ©d)id)ten, burd) SSerfdjiebetiartigeS unb SonberbareS ibreS 
25aue$ , bie überrafdjettbflett Scettett im fpboftoguomifdten beS 
(JbarafterS einer ©egenb ; aud) fehlt eS in gereiften Sänbertt nid)t 
an Sagen aus febr alter Seit abftammettb, roeldje bie feltfamen 
regeloollen Rtaffen ju tunflreicften SBerfen ber ©iganten madten. 
Unb mit biefer eigentbümlidjen Struttur, mit bem auffallenb 
Regelmäßigen ber Sd)id)ten * Slbtljeilung , ifl nid)t feiten baS 
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®tfllerifdje, «Bitte, 3erriffene, bad geroaltfam ©ejförte mächtiger 
93ergtt)cile verbauten. 

Unteren bed teilten bev Seide bed ©eneßce^glujfed, fübroürtd 
vom Ontario* See, im nörblidjen Sltnerifa, erhebt fiel) , einem 
Kunfhverfe gleid), unb fel)v regclvolf, eine geldmanb über 450 guß. 
(gig. l auf 3a f, IX",) ©anbjtein, Kaltffein unb Sdjiefer, alle 
in ©d)icf)ten getbeilt, mechfeln mit cinanber, nnb bie verfeßiebene 
Särbung ber ©eileine erhobt bad ©roßartige bed Eiubrucfed. 
©ehtangen=2Binbungen foigenb, nimmt ber gluß, in fdjaucviicfjet 
Siefe, feinen Sauf jwifdfen ben geldmaffen. 

©d)id)ten, ©traten«, ftnb ‘Jlieberfdjlcige , Qtbfai)e, au«, 
mehr ober roeniger allgemein verbreiteten, SBafiern. 35iefe 93er» 
hältniffe rnerben im kleinen genau fo gefunben, wie im ©roßen, 
©elbjl bloße §anbflucfe mandjer geldarten latTen bie einzelnen 
Sagen beutlid) erfennen; betradjtet man biefelben ald Sd)id)tett, 
«Id QtbfÄije, bie altniÄlig and «Baffem nieberfanlen , fo gibt bieß 
fd)on eine jicntlid) Kare SSorjtellung von nufernt Phänomen. — 
2Bellen*förmige »emegungen bed gliiffigen, woraud bie ©d;id)tcn 
abgefeiU worben, finb, befonberd bei gemiffen Sanbjfeinen , an 
Streifen jn erfennen; Streifen , roeldje, nidjt feiten in Eliten 
Entfernungen , ihre E>Jid)tung cinbern, fo baß fie Söogen unb 
Krümmungen madien, ber Oberfläche eined balb hier, halb bort 
höher erhobenen «Bafferd foigenb. 9)?ait bejeidjnet ffe ald 91 it» 
fd)memmungd = Streifen. 9(nbcre Erfcheinungen , bie wir 
nicht unbeachtet laffeu biirfen, ffnb bie, auf ber Sd)id)ten = Ober« 
ffadje gemiffer ©efleine mahmehmbaren, gurdjen. Solche «Beden» 
«hnlidie unb gejireifte giguren laffen ffch, mad ©efbalt unb Ur* 
fprung betrifft, ben govmen vergleichen, me l die ber Bfleered* 
fanb an ffadjen Küflcn hei ber Ebbe jeigt. SOJan hot fie ber 

« b n> o r t • ö gtidjmuig. 

om Entc > | iifd)cti Stratum, eins einjeliie Safle ftejcltynrnb. 
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fitnuiinienbeit Bewegung bet untern ®3afferfd)idite jujufdtreiben, 
wenn biefeibe »on ©tromungen, ober vom 2Binbe, bin unb ber getrie» 
ben wirb, woburd) ein 9tieberfd)[ag, ber ftrf> jum 23oben fenFt, ober 
«ufgeftßrt irn't'b, in Reiben abgefeüt erfrtieint, roeldje beit Bwifcben» 
rätimenber nifcbften ©cbwiugung&Sogett entfpred>en. ijl nidjt 
anjttnebtnen, baf? foIdteSSewegungen bis ju beträchtlicher liefe anbal« 
ten; barumbürften ftreiß'ge gurd)en barauf binbeuten, baß ©d)id): 
ten, meidie fte anfjoroeifen haben, an «neben .Rußen gebilbet würben. 

3e nadibem @d)id)ten allmälig entßanben, nabmen ftc, »on 
einanber getrennt, über einanber ibre ©teilen ein. 9tieberfd)lag 
unb E'i'bürten fnnben nid)t gleichseitig ßatt; in jeber ©djidjte 
erfennen wir gcrotiTermaßen eine, in ficb nbgefebloiTene , ^>eriobc 
ber 25ilbung!--3eit größerer ©ebirg!=SOTaffen. hätten bie QXbfätjc 
ohne Unterbredmng ßatt gefunben, wären nid)t bemmenbe <5r« 
eigniffe eingetreten, fo würben ßebrinben * ©tütfe , au! ^lieber* 
fcfilägen , wie bie erwähnten, beßebenb, ein ©leid)maßige!, ein 
©anje! jeigen, rna! Feiueßroeg! ber galt iß. 

S?i>d>ß beitfwürbige geologifche Sbatfacbcn, »on bencn ieb hier 
ant pafTettbßen ju rebeit glaube, iTnb bie gäbrten, bie ©pu< 
rett »on Sbier=güßeu, »on Saßen , auf ben ©d)id)tung!» 
gtäd)en gewiffer ©eßeine. — 28enn Sbiere, jnr ©bbe»3eit, über 
ben ©ddamm ber iDiecreüiiße geben, fo btnterlaffen fte ©inbriicfc 
ihrer Sritte. 9tacb bem, roa! fo eben »on ber (?ntßcbung! = 2trt 
ber Schichten gefagt worben, »on beren periobifcber 23ilbung, 
fanit e! für ©ie feineßweg! befretnbenb fepn, baß, in fo fern bie 
Crrbe jur Beit be! ©dnd)ten=2(bfaßeö bereit! »on Sbieren bewohnt 
gewefeit , man ähnliche ©puren auf ber Slußenffacße »on ©d)id)> 
ten ju erwarten habe, bie urfprünglid) weich, fanbig, fdßamntig 
gewefcn. Unb in ber Sbat würben, »or beinahe »ierunbjroanjig 
fahren fcbon, gäbrten, OTcrEmale be! 2Bege!, ben Sbiere genommen, 
beobachtet. Sie ßinbrücFe ftnb, in eiitjelnen gälten, befonber! 
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tief» fcf)arf unb beutlid), wie foldie mir immerhin in frifd) ge« 
fa tteuem ©dmee fid) jeigen. SRan ftefjt Me Sonnen auf einer 
unb ber nämlid)en ©d)id)ten«Außenfläd}e fid) gleidjbleiben bei je« 
bent „gälten «3«ge“j fie folgen einanber in geroifier Orbnung, 
in ebenmäßigen Abßäitben unb ohne Untcrbred)ung; gahrten 
größerer unb fleinerer Sbiere ft'nb ju unterfdwiben , rechte unb 
linEe güße roechfeln; an einem Orte Preußen fid) bie ©puren 
»erfcf)iebener Sbiere in ihrem ©ange, ober ee> erfdjeitten bie gahr= 
ten, auf befd>rünftem Aaume, in fo außerorbentlid)er Stenge, 
nnb unter Umfiänben, welche beweifen, baß bie Sßieie hier in 
großer 3a hl unb ungeftört beifammen lebten. (Sbenfo ftnb, an ben 
hinterlaffenen ©puren, »ierPmale beö Aufßreifenö, ehe bie Süße fe» 
ßen ©tanb faßten, oft nid)tju oerfennen; aud) iiberjeugt man ßd» 
baooit, baß bie 23ewegung im ©diritte gefdjah, unb baß bie 
$hiere bäußger aufwärts gingen; bei dritten, bie abwärts, ober 
in fdjräger 9tid)tung fiatt gefunben, erfdjeiut bie ©eftein » SDfafTe 
nad) unten ju gefdjoben. - Auf @d)id)ten, welche ©inbrücte 
enthalten, ruhen nid>t feiten anbere, fpäter entfianbene, mehr 
ober weniger mädjtige, Ablagerungen , fo baß jene Phänomene 
hier ber Oberßädje bei? SSobenö naher, bort weiter unterhalb ber« 
felbeit ju fehen ßnb. Jn ber ©üb * ©d)ottlänbifd)en ©raffdjaft 
Dumfries, wo man bie 2hatfad)e , weld>e uuö befdjäffigt, bei 
Cornockle - Muir unfern Lochmaben, mit am grühcflen wahrge« 
ttommen, beträgt bie Siefe 60 bis 70 guß, in ben ^eßberger 
©teinbrüd>en , am ©ehänge beö Sßüringer AJalb = ©ebirgetf — 
mofelbß baö Phänomen in neuerer 3eit oon@t<fler, einem 
achtbaren SRaturforfdter ju ^ilbburghaufen, beobaditet worben — 
ßnbet man ungemein häufig, unb im Allgemeinen fehr beutlid), 
Suß« ©puren in 15 bis 18 guß Siefe. £>aö ©eßeitt iß, in 
beiben galten , bunter ©anbßeitt. 23ei ©öttingen entberfte 
>uan, im »erflofienen Jahre , auf &alftuff<gläd)en 2l)ier=gährten 
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in wenigen Suf; Siefe unter ber .Oberffädte. — $hefl$ liegen bie 
©d)id)teit, weldje phrten aufjuweifen haben, »ollfommen wage* 
reci)t, fbeifd neigen fidt biefelbett unter grofiern ober Eieinern 
Söinteln. Spier unb ba mürben bie guf; * ©puren, burrf) fpüter 
eingefpiiblten ©anb , roieber gattj ober tlieilmeife autHgefiittc unb 
unfennttid). $interlief;en Shiere ihre dritte in thonigen Sagen, 
über beiten fpafer ©anb -- ©dachten abgefetjt mürben, fo möbelte 
fiel) bie weiche fanbige gjiaffe ttad) jenen ©inbrücten , unb flatt 
ber Vertiefungen, rcie mir fie an oben:, bem Sage jugemenbefen, 
©d)id)fen=gläd)en fei) eit, erfdjeiuen, in biefem Salle, an ben untern 
©eflein-Slädien ©rba ben beiten, Relief«, Slbgüffe ber ©inbrücEe. 

9 !un bä'tte id) bie Sragc jtt beantroorten : rocldje Sbiere ti 
gemefeit, pon benen bie gähnten betrübten ? _ 2s ai j t>ie ©puren 
im rothen ©anbfiein ber ®raffd>aft Dumfries betrifft, fo mürben 
fie al$ »on ©dfilbfrbtcn abflammenb erfannt. 3 n einem Sufi* 
baufe l;at matt, um eine 2Banb bamit ju jieren, einen ©anbfiein* 
Sflocf aitfgeflellt , ber »ierunbjmanjig einfache ©puren enthält, 
b. b- fed)b non jebem Stt| 5 e. 3 >ie ©tttbrücFe int iialftuffe bei 
©ottingen fittb unbejmeifelt auf Spirfd)« ju bejicljen. 23 orEomm= 
ttiffe, rcie biefe, flintmett mit bem Silier ber ermäbnten ©efieine, 
mit beit Erfahrungen fpefrefaftemtfnttbiger überein. 23 u tf l a n b - 
Sebrevber©eologiean ber$od>fcbule 511 £ 5 .rforb, — erhielt bei 23 er* 
fueben mit lebcnben ©cbilbfroten, welche er auf ©anb geben lief;, 
©inbrtiefe ooüfommen ähnlich jetten, bie »on ihm nie gäbrten foh 
d;er Sbiere in ©attbflein beflimmt roorbett. ®ie ©puren int 
ÄalEtuff ftnb, rcie £> a 11 e tu a n n berid)tet, itt nicht* »erfchiebett 
tton benen ber heutigen Sage* um ©ottingen lebettbeit ipirfd): 
arten. 2 (n ben Ufern be« Connecticut, itt hÄaffachufettö , hat, 
oor Eitrjer Seit, 3 ? i t cl; c 0 c£ — ein Slmerifaitifdjer ©eolog — beut* 
lidte ©ittbrüefe unb Dtelicfö von ©ögel* Süßen im rothen 
©anbileitt entbeeft. ©tellenrcetfe, jumal ba, mo ba* ©eflein 


■ 
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©d)iefer<©efüge jeigt, flnb bte ©puren, roelcße ttieifl von ©umpf- 
fBögeln berjurüßren fcheinen, feßr gehäuft itnb bie ©rfd)einung 
fo , atö „wenn ein ©änfe» ©djtoarm auf fdjlammtgem Ufer von 
©ec’n ober Seiten, ftcf> berumtreibt.“ ©puren beiber gi'tße fön= 
neu n>ebl unterfdjieben roerben. ©beitfo ftebt man, baf; bie 
Sßicre, toeld>e |Te binterlief;en, in bejlimmteu Wichtungen gingen, 
©injelite gübrten raeffen fedjöjehtt Soll Sange unb felbfl bie Ära!» 
len (allen fid) erfenneit. (gig. 2 auf Zaf. X.) 3« anbern gciU 
len aber haben bie ©itibrücEc, ober bie Weliefö, nur größere ober 
geringere Stchnlicßfeit mit $ßier*güßen ; ftc ffitb nid)t beut(id), 
nid)t fd)arf genug , um genaue unb fixere 93efHmmung jujulaß 
fen. ©inen fBeioeiö geben bie geteilten Qlnficßten ber Soologcn 
über jene Weliefö, bie neuerbingö bei Spilbburgbaufen aufgefun« 
ben morben. SKan glaubte an ben guß* ©puren nad) unb nad) 
jebn Sbierarten ju erfennen; nicht alle geftatteten nähere Prüfung. 
®ie größten (gig. l auf Saf. X)* galten einigen ^Beobachtern 
für geirrten nmeltlidjet 21 f fen , 2lnbcre rebeten voit (Beutel* 
t hieven, »on großen, auögefiorbenen @d)ilb brüten, ober von 
©ibechfen « artigen ©efdjöpfen (Sauriern). SOtan unterfeßeibet 
bei biefen ©puren 25orber* unb Hinterfüße; jene haben ungefaßt 
fed)6 Soll Sange, biefe mefl'en faum bie Hälfte. 9tad) ben neue* 
fielt SSerßänbigungen fadjfunbiger ©eiehrten, erfeßeint bie erße 
unter ben oben angeführten Meinungen alö bie allein haltbare, 
b. ß. bie fraglichen Hilbbuvgßaufer gäßrten flimmen junädjß mit 
benen oon Siffen überein, giir biefen Sluöfprudi ipivb na ment: 
lid) ber llmjianb geltcub gemadjt, baß bie Pier güße in gorrn 


* Bie Pier junärtia beifnmmeti 6eftn6Iict)cii gäljrten (gig. i) geben ben ©tnnb 
beb xigerebin bet 3iuije an ; bie uier linfen ©Puten, jenen beim ©eben. 
Bie Untrere Sinie feil bie SCidttung beb Bbieteb nnbeuten; bie f(prSgen 
frtmiäebetn Pinien jeigen, rot bie ßclienben linfen güße beim ©eben bin: 
fimimen. 3n gig. 2 bejetdjnet bie Pinie bügelte, ronb bie flärfett in gig 
1 «nbeutet. 
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»oit $änbeit mit entgegenfeljbaren Daumen geftaltet ffnb. 33e= 
foitberd wenn$biere abwärts gingen unb auSgliften, fonneu, burd) 
llnoollfommcnbeit bergäbrten, Sweifel erregt nnbSaufdjungen her» 
»orgerufeu werben. Wandje auf @anbflein»93änEcn, auf$bon= unb 
£atf=©chid)ten »othanbene, unb für $bier=gäl)rten angefebene, @r= 
frf)einuugen biirften nichts fep, als Gfoncretionen, Sufammenballun» 
gen gewiiTer 5bcile bcS ©ejteineS, 3ufammenjie()ungen, bie beim 
geilwerben ber einfl breiigen Waffe flatt batten. Sropffreiit « unb 
2ßuljl=förmige ©ebilbe, .Knoten» unb Knäueln »übnlidje ©eftalten 
auf ben untern gläd)eu gewiffer ©anbfteni = Schichten geboren 
bierber. ©ie haben »ielartige Sänfchungen »eranlafjt, obwobt 
biefetben, wie wir fpfiter hären werben, meifl burch SluSwitterung 
fogenannter „$b<m<)a(len“, ber runblidjen stieren faitbigen Sho» 
neS, weldje ©anbfteine häufig enthalten, leidit erflürbar ffnb. ©s 
»erbiilt ffd) bamit, wie mit ben £eiffen»ahnlichen i?er»orragungen, 
bie gleidffallS an untern gleichen mancher ©anbftein=©d)id)ten jn 
ftnben ffnb, unb welche man auf 93egetabilien jurücf führen wollte. 
SBeirn erjlcn ffüdjtigen 93lt'cE haben foldbe, 5te(jen=gleid)e, ©eflecbte 
einige 2lebnlid)feit mit tyffanjen»©ewinben; allein genauere Un» 
terfudjungeit ergaben , baf? ff e feineSwegS »on ©ewäd)fen ab|lam< 
men fönnen. Wit @anbjtein»a5änfen wechfeln , wie id> fd>on ju 
mehreren Walen bemerffe, nicht feiten tbonige Sagen. Srocfueten biefe 
früher anS, als ber ffe nun bebeefenbe ©anbffein bariiber »er» 
breitet würbe, fo fprangen bie $hon»Waffen, uad) ben »erfditebenffen 
Dichtungen; in Diffe unb ©palten brang fanbiger ©cfjlamm ein, 
unb fo formten ffd) bie vermeintlichen W«njen » ©erninbe. — 
3nbeffen würbe eS »orfd)ttett fepn, über foteffe ^hättomene, ohne 
forgfame llnterfudjung an Ort unb ©teile, entfd>eibenb abfpre» 
d)en iu wollen. SßaS jeboeff als hödjff jweifelbaft unb unwahr» 
fdjeiitlid) ju erachten, baS «ff baS angebliche 23orbanbenfepn ber 
©puren »on Wenfchen » Süßen , bie man auf gewiffen @d)id)ten« 
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OberjUt d)en toabrgenommen haben roill. 3d) rcbe nid)t Pott ber 
Sußfpur , bie bei - jögernbe 2lbam hintcrlafien haben fot( , alS er 
auS bem 2-'arabicfe pertrieben mürbe. 35a inbeffen bie ©ad)e für 
9Kand)e unter 3bnen beu Steiß ber Neuheit haben bürfte, fo roill 
id) beifügen, bafi an ben „2lbamS*l|)it“, ben erhöhenden Söerg auf 
ber 3nfel Eeplon , fid) ®agen tniipfen, toelrfje bie ©egenb als 
baS alte ^>arabfeö bezeichnen. üßie erzählt mirb, hat geroiffe 2lel)n* 
lichheit jenes Einbruches mit bem Süße eines 9)?anncS fiatt; nur 
«it bie ©pur eine febr gigantifdje. Unmittelbar nad) beS vielter* 
raterS ütbjug, folt bie 3nfel bttrdjS Sfteer »om Eontiuent getrennt 
morben fepn. ©eit jener Seit gilt bie ©teile ben Eingebornen 
als ©iß böfer ©eijter, unb heutigen SageS nod) erzählen fte ron 
®onncr>ähnlid)em ©etöfe, baS ju geroifien Seiten im 93crg*3nnern 
hörbar märe, unb beflagen ben bahin gefdjroitnbenen Siuhm ihres 
EbenS. Sic perraeinte gttß=@pttr finbet ftd) übrigens in ©rattit auf 
bem hödtiten ©ipfel beS 23ergeS; in ber 7tafje roohnt ein ^riejkr 
in einer Eieinen 5?ütte, tueldjcr bie Opfer ©laubiger empfangt, na* 
mentlid) bie ©abeu frommer Pilger. — SBentt eS ftd) um SÖtenfdjen» 
©puren hanbelt, fo bürfen mir nid)t unterlaufen, baS Stlter ber ©e* 
fleinc jtt bebenfen, betten folcfte %'hänomene jugefd)rieben merben, 
unb mit bem muthmaßlid)en etjien Qluftreten ber ®ienfd)en rerglei« 
d)en. (3dt muß @ie hier auf baSjenige permeifen, roaS in einer ber 
nächften SSorlefungen, roclche pon ber Erbritibe=S3ilbung hanbelt, 
in biefer 23cjiehung entrcicfclt merben mirb.) ©o erzählt man 
unter anbern rott Einbrüchen menfchlidter giiße, bie in 9torb= 
2lmeriEa, am Ufer beS 50?ifiTf|Tppi utib im ©ebiete pon Wiffuri, 
in ©efbeinen faltiger Statur oorfommen. Stßic erzählt mirb, rüß= 
ren bie Einbrüche theilS rott einem ruhig flchenben Sttenfchen 
her, ber, nad) gorm unb auSgebreiteter Stellung ber 3el)en ju 
urtheilen, ftd) nie ans fragen einer guß = 2Setleibung gemöhnt 
haben bürfte, tbeils ftnbau ben Einbrüchen SOtcrEmale mahrjunehmen, 
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öajj btc gilße auf 3ttbifd)e «Jöeifc beFleibet gewefeit. Qlfferbingö 
erwähnen bic 23erid)t = ©rßatter attöbrücflid) : eö feijen jene ©pu= 
ren fo voKFotttmen, baß and) nid)t ber gerittgße 9Wu$Fel=@inbrucF 
vermißt werbe; aber gerabe biefer Umßanb verbndjtigt bie ©ad;e, 
uitb eö feßeint glaubhaft, baß bic befragten guß* ©puren von 
®?enfd)ett«$änben gefertigt, baß fte in ©teilt gehauen ober ein« 
gegraben jTnb. 2Baö ferner, in biefern ttnb in anbern gaffen, 
ben größten Sweifcl erregen muß, baö iß, baß foldje Grrfdjeinun» 
gen biö jejt nur gattj »creinjelt vorgeFommen; bie ©pur ber©e» 
henben läßt fid) nidjt weiter verfolgen. Ülud) im SSentheimer 
©anbßein « ©ebirge in ffBeßphalen bürfte ein folcßeö 23erl)ältniß 
ßatt ßnben; hier will man nämlid), neben §utiberten von gähr« 
teit, weldje für jene von ivüßen unb Werben auögegebeit werben, 
aud) ©inbrüefe von 9)tenfdjen>giißen gefnnben haben. 

®aß bie Sljatfadje, bereit 23etrad)tiing un^befdjaftigt, biö 
baher nicht öfter wahrgcitommen worben , famt übrigenö feinet 
wegö befremben. Qlbgefeljen bavon', baß bie SlufmerFfamFeit ber 
fffaturforfdjer erß in neuern Seiten jenem Phänomen mehr jugewen* 
bet worben ; baß man eö öfter ßnben wirb , im SSerljältniffe, ald 
bie Saht ber SSeobadjter unb ihre Shatigfeit firfj vermehrt; bür« 
fen wir nidit überfeheit, baß bie Qtußenßädje von ®eßein«©d)id)ten 
Feineötoegö immer frei unb Fahl ju Sag liegt, fonbern feljr ge« 
tvöhnlid) von Skmmcrbe überlagert, angebaut, mit tyßanjen be» 
wadjfett, unb fo bem 23licfe entjogen iß, biö ©teinbrudj« ober 
anbere Slrbeiten foldje entblößen unb vorhanbene gäh-rten auf. 
becFeit. gerner finb e$, wie ©ie wißen , nicht ßetö bie oberßen 
Sagen , an beiten jene ©puren wahrjunebmen , unb in anbern 
gäffett iß feljr wohl möglidj, baß, burd) ©itißuß von Suft unb 
SBafier, ober burd) anbere jerßörenbe ©ewalten, vorhanbene gähr« 
ten vernichtet, weggcfpütjlt worben, ©o wirb von bem vorhin 
erwähnten ©anbßein am Connecticut auöbrücflid) gefagt: bie 
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©puren brr 23ogebgfipe fehlten überatf, wo bie gebart längere 
3al)re ber atmofpharifdien ©nroirfting aiuSgefept gerne fen. 

23 ei mannen ©efieinen , fo u. a. bei nieten Shonfd)iefern, 
i|l bie @d)id)tung beutlid) unb beftimmt au^gefprodjen. @djon 
in gemiffet ©ntfernung lapt ftd) baä lagenweifc ©etheittfepn ber 
gelömafien erbauten. 3tt anbern galten ifb bie ©d)id)tnng nur 
angebeutet, t»ie namentlich bei rieten treibe * ©ebitben , wo bie, 
in paratteten Sagen »on gleidjweiten SlbfHttben , norhattbenen 
geuerftein * Dtieren unb Änotten gewiffermapen bie @d)id)tung 
pertreten. 

2Bir haben uns mit bem SSerhaltniffe ber ©Richten unb mit 
ben fie bejeidjnenben ÄunfMtugbrücten befannt ju madjen. &g 
finb biep SBorte unb 23cgriffe, wetdje fepr beftimmt aufgefapt 
tuerben müfTen, ehe id) weiter geben barf. 

Sie @d)idjt b ruht auf ber @diid)t c ttnb wirb pon einer 
anbern ©d)id>t a bebeeft; im Sergleidje jur @d)id)t b nennt matt 
a ihr $angenbe$ unb c ihr SiegenbeS. 



Siegenbe c mup früher entflanben feon , dg bie, über 
bemfelben ihre ©tette einnehmenbe , @d)id)t bj am fpütepen 
würbe ba$ Spangenbe a abgefept. - Sie „ju Sag auggehem 
ben“, baö hapt bie frei (iegenben, unbebedften, ©ttben pou 
@d)id)ten nennt man ihre Äopfe. ©otdje ©d)id)ten = £i>pfe 
unb d, e, f, g . _ sjßivfen g u ft unb 2ßafier auf porftehenbe 
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Schichten * ßifpfe jerflorenb ein, fo treten höhere Schichten nach 
unb nad) gegen bie unterliegenben etroaS jurücf; eS roerben SelS* 
üßiinbe mitunter ju Sreppemähnlichen Qlbbachungen , felbfl ganje 
93erg = ©t’hänge erfrijeinen Seraffen = artig bnrd) ©Siebten, bereu 
STopfe in langen magerechten ©tretfen an ber OberjIäd)e erfcheinen, 
„ju Sag auSgehen“, unb burch (leite, mehr ober raeniger begraste, 
©cf)uttba(ben ron eittanber getrennt ftnb; ©d)uttlja(ben, melche 
feit 3ahrl)unberten burd) baS Serbröcfeln ber ©ejleine, bunt) bog 
Spinabfdnoentmen »on liegen jlrömen entflanben. 

Die X>i cf e ber Schiditen — ihre 9J?äd)tigEeit, in ber 
©pradje »on ©eologen unb ^Bergleuten — ijl I>öd>ft »erfchieben. 
©emiffe @d)id)ten h^ben nur fehr geringe WciditigEeit , anbere 
meffett mehrere S»(5* 9tud> fehen mir ©dachten eines unb bes 
nämlidjen ©efreineS in ihrer Dicfe mechfetn j (Te nehmen an 
9ttäd)tigteit ab unb ju. 53efonberS mächtige ©d)id)ten pflegt 
man 23änfe ju nennen; in biefem ©inne mirb »on Äaltjlein* 
unb »on ©anbjlcin=®änfen gerebet. 

Slnbere roid)tige (Bejahungen ber Schichten , mit benen Sie 
nicht unbefannt bleiben biirfen, unb ihr Streichen unb ihr 
gallen. Unter Streichen »erfleht man bie £äitgen * 3luSbeh= 
nung berfelbeit, ihr Grritretftfepn nach irgenb einer Rimmels* 
©egenb; baS Sailen bejeidjnet bie Dleigung ber ©d) idjten gegen 
ben Sporijont, ben üßinfel, roelchen (Te mit einer roafiergleichen 
©bene machen. Die fiinien beS Streichens unb gaflenS fdjneiben 
fid) immer unter rechtem SBinfetj eine Schicht, roeldje onSDflen 
nach äöejlen flreicht, mirb gegen (Korben ober gegen ©üben 
fallen ; (Te müßte benn »ollfommen magered)t liegen. 

3ur SBeflimmung »on Streichen unb Sailen ber Schichten 
bienen © o m p a f> unb ©rabbogen, ©eräthfehaften, beren eigen* 
thümlichc ©inridjtung ich ju ertlären h<*be. 
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£er G'ompaß, bie föoiißole ber ©eotogen (gigt l) , iß «o» 



Sage eine« .Orte« gegen bic SJtittag« <2inie jti erforfdfen, barin 
»erfdßeben, baß er nid?t in ©rabe, fonbern in ©tunben abgetbeitt 
wirb. 3n ber Sieget tljeitt man ben Siing be« 23erg . ©ontpaffe« 
(©iunben . Siing) in jtuei gteidjc $alften, «nb jätjlt jroölf ©tun. 
ben »on ber Sied) ten jur £infen, ober »on Sterben nad) ©iiben; 
eben bieß fünbet »on ©iiben nad) Storben ßatt. 3ebe ©tunbe, 
gletd) i-> ©vaben, ift mieber in ad;t Sbeile gefd)ieben. ©eioöbn« 
lid) bat ein fold)er ©ompaß bie gortn einer Safdjenubr. 

® er ©rabbogen, jur ©eßimmung be« gatten« »on ©djt'd). 
ten bienenb (gig. 2 ), beßebt au« einem ijatbfreife »on gjtefßng, 
in jiüeimat 90 ©rabe getbeitt ; an beibeit ©nben iß 9o »er jeid). 
«et, unb in ber Witte Siutt. ©in Steitotl), am Wittelpunfte 
befejligt, gibt bie SßinEet an. — 50?cift roenbet man foldie ©om> 
bniTe an, auf roetdjen jugleid) ein Heiner ©rabbogen angebrad)t 
worben a»te bieß bei gig. 1 ber gatt). 

Heber ben ©ebraud) tiefer 3nßrumente i»itt id) nod) gotgen* 
^ ^'fögen. 3ur$Beßimmung be« ©treidjen« muß berföeob. 
aditer ben ©ompaß fp batten , baß bie Storblinie beßelben ber 
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angenommenen @treid)ungl=£inie parallel ifl, ber SRorbpunft 
am entfernteren, bet ©fibpunft am nädjfleit, nun laßt man bie 
‘Jtabcl einfpielen, uub fte gibt fobann bie maßte ©treicßungl« 
Sinie nad) ©tuitben unb Slcßtelit an. 93ei SBeflimmung bei 
gallenl bet ©d)id)ten bient jur Siegel, baß man beit ©rabbogen, 
bamit Säufcßungen burd) ortlidte Biegungen bet Sagen »etmie« 
beit mcrbeit, bet @d)id)ten = gfädje nidjt ju naße bringet bet 
Ueberbticf aul einiger Entfernung ficljert gegeu moglidje 3mttt= 
gen. — iöei weitem nidjt ade ©djicßteu erfcßeinen in regelred)» 
ter gegenfeitiger Qlnorbnung; bie 9Jtad)tigIeit ifl oft feßr un« 
gleid), ißre Qberflädje uneben unb rauß, ferner jeigen fuß bie« 
felben, mie mir fogteicß ßören werben, mannigfaltig gemunbett 
unb gefrütnmt; barurn finb 23eobad)tungen über ©treid)eu unb 
galten feinelmegl immer leicßt, unb nur burd) befonbere 9luf« 
merffamfeit famt man Srrtßümer »ermeiben. 

SSiele ©cßicßteit liegen bet'naße ßorijontal, maffergleid). Eine 
foldje, faft magered)te, @ cßicß tu ttg »eigen bie, gig. l auf Saf. ix 
bargefletlten, im 2Bed)fel mit eittanber auftretenben, Äalf«, ©anb« 
dein« unb ©d)iefer=©cbilben am ©eneßee«gtuffe. 3ßre Sage bürffe, 
feit fie abgefeßt worben , feine Slenberuttg erfaßten ßaben. 9ln» 
bere ©d)icßfeit finb weniger unb meßr geneigt, ober el flcßen bie« 
felben fenfredjt. 23efonbetl auffadenb läßt ftd) bieß an gemiffen 
Üreibe«2agen ber ililfle »oit ©orfetlßire roaßrneßmen. ($af. XI *.) 
©d)icßtcn, weld)e rom 2öagered)ten einigermaßen bebeutenb ab« 
meidjen , jumal bie bem ©enfredßten naße fomtnenben , mürben 
nid)t fo gebilbet, fonbern fpäter cmporgcßoben. ®iefe 9Jtei« 
nung ifl feinelmegl neu; fte ßat, bereite »or anbertßalb 3«ßr» 
ßunberten, ißre 9lnßänget unb 93ertßeibiger gefmtben. Sie 9tatur 
gemiflfer fenfreeßt gefdjidjteter gellntaffen, bal Material, moraul 


3etOMiuna uon ©nnleficlt» un& SB e 6 ft e r. 





ättädjttgfeit, ©treidln unb gatten ber Schichten. 353 

fle bejteben, entfernt jebcn ©ebanfen, baß bicfelbeu, in folcher 
©tellung, gebilbet fetm tonnten. 9tamentlich gilt bab von 
fenfrechteti ©chicßten Hofen ©anbeb, von $hon»@d)ichten nnb von 
ävreibe» SBänfen. 9tur wenn wir eine, bem 2Bagered)ten mehr 
nahe Eommenbc, urfprünglidje ßlblagerung ber ©dßdßen annel)* 
tnen, iß bie fid) gfeidjbleibenbe 9}{ächtigEeit berfelben evflärbar; 
unb gerabe auf biefer @igenfd>aft beruht mit bab 23ejeid)uenbe 
ber ©d)id;teu. SBäre ber Slbfah, aub welchem eine ©d)id)t ent» 
ßanb, auf geneigter Oberfläche ab erfolgt, fo müßte, affen be» 
bannten Erfahrungen gemäß, bie ©d)id)t gegen bie Siefe hin 
mächtiger werben, fie würbe biefeb 23evl)ältniß jeigen. 



SiKan hat, um bie mbglßbe Entßehung mehr ober weniger 
geneigter @d)id)ten, fo wie ber gemunbencn, ju erflären , auf 
9}ieberfd)läge in führen ßingewiefcn, in benett eßtineral» SBaffer 
geleitet werben; bie ©inter»2lbfäße erfolgen hier, wie befannt, 
nid)t bloß auf bem 23oben, bab 3nnere ber Stühren jeigt fid) viel» 
mehr nad) allen ©eiten überrinbet. 51 (lein Ieid)t iß eb einjufe» 
hen, baß foldjc SSerhältniffe mit ben Vergangen bei @d)id)ten< 
Ablagerungen nidjt wohl verglichen werben fünnen. — .Kein 
^eifpiei bürfte augenfälliger fehlt, um ju beweifen, baß ftart ge» 
nei 3te, fenfrechte ©djicßten nicht mehr in ihrer urfpriinglidjen 
Ul 3 e unb , alb bie ber flreibe am Handfast- Point in ber Stuan- 
«’«ca» 33 Uc ^j ; n Sovfetbhire (Saf. XI). Sflur bei befonberb günßi» 
gern 2Better gelingt bie £anbung an ber ©teile, wo bie äfreibe»gelfen 
von ben 2ßogen aubgehhhlt worben. SÖfan hat faß immer mit 
ß c o n ft a i o, u) C0l0fllt) 533 6 . i. 23 
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fehr fjeftiflcn ©ranbungen ju fämpfen, »nb muß f!cf> meijT »nrauf 
befdjränfen, itn 93ote, vom 9)feere au« , ba« *|M)änomen ju be< 
wunbcnt, b. (). dfrei be*©d)icf)fcn in fo ungewöhnlicher 
Stellung. 3» jenem Itmffanbe bflrfte bev ©tttnb jn fiteren 
fepn, baß bie $h«tfad)e lange unbefannt geblieben ; beim ehe et* bem 
©nglifdjett ©erlogen 2Bebfler gelang, bat* Ufer genauer jtt unter* 
fuchen, mußte man nicht« uon biefen »ollfommenfenfrechten 
itreib e*© cb i d) t e n u n b »onbaraufrufjenbcn gebogenen 
Sagen ber nämlichen Sel«art. — 2öic Sötten au« bem 
Sßorbcrgehenbeu erinnerlich/ fo läßt bie Äreibe nicht immer reget* 
rechte ttttb «nbanernbe ©Richtung wabrnehmen ; wo inbefiett 
©d) ich ten »orhanben flnb , nnb feit ihrem 2l6feijen aud «Jieere«* 
«Baffer feine Störung erfuhren , ba jeigen fTd> biefelben wage* 
red)t, ober bem «Bagered)ten nahe. 2lnd> bei ber Ärefbe, weldie 
ba« Vorgebirge Uandfast Point jufammenfeht, hat leßtere« 23er> 
hältnijj flellenweife ffatt. 3n ber 9tunbe um ben gehobenen 
©heil be« Seifen fallen bie ©ejlein* Sagen nur fehr roenig, nnb 
überall gleichmäßig gegen 'Dtorbmcften. ©er Aireibe »erblieb ihr 
gewohnte«, einem Seben befannte« «ßefen; jte erfcheint weiß, 
meid) , ttttb bie SeuerfteimWereu erlitten feine Slenberung. 2ln* 
ber« »erhalten fid) bie feufredU emporgerichteten , bie gebogenen 
Sagen ber @cbirg«art. ©ie Äreibemaffe ifr fo hart geworben, 
baß ffe mit bem Singernagel nid)t gerillt werben fann. ©ie »er* 
tifalen ©chichten jumal (affen mannigfaltige ©rfcheinnngen mal)»* 
nehmen. (Sinjelne SDeile finb bidjtcr , aud) bttnfler vou Sarbe, 
wie bie übrigen ; ba« ©anje hat oft ba« Slnfehen einer Vreccie, 
eine« ©rümmer*©ebi(be«: mehr unb weniger abgerunbete 23rudi* 
ftücfe »eränberter ölreibe liegen eingehüllt in etwa« weicherer 
treibe, jte werben ba»on jufammengehalten , wie »ott einem 
»inbemittel. ©ie Sagen ber Seuerjieitt* Vieren hohen gleichfall« 
eine fcnfred)te ©tettung angenommen, unb jugleid) büßten bie 
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einjeinett hieven uttb Knollen itjve ©aujbeit ein, fie |Tnb jetbro« 
djeit, jertrümmert, jerfplittert, unb bie Swifrijenräume ber Stag* 
mente mit .Kreibe*Sitbflanj erfüllt. $iefe Sätfinomene abgerechnet, 
fo wie bie eigen tbümlidje Stellung ber Sdmhteu , ficl)t man 
feine Werfntale erlittener Storung 3 bie Äreibc* Sagen blieben 
unjetriffett unb fo regelmäßig , wie »orbem. ES erflärt fiel) baS 
burd) ben nod) weidjett Suftanb ber Jireibe jur Seit ber £>e» 
bung 5 bie gcuer(lmi*@infd)lüffe mußten bereite tnebr Sprbbig* 
feit erlangt I)aben. — 3 « einiger Entfernung pon ben gebogenen 
Sagen treten wageredjte £reibe-Sd)id)tcn »on ganjlid) unbetäitber* 
ter 23 ef cl) Affe «beit auf. 

SBebfter gebenft nod) einer anbern, niebt weniger merf» 
würbigen, 3.l)atfaehc. Sie fiubet fld) an ber Whiteciif]'- 93ud)t 
auf ber 3nfcl Wight. S? ier bilbeu Sbonfdjidjteit Icings ber 9Kee* 
reSfüße 3ieil)en oon Vorgebirgen , bie bitrd) tiefe Sd)lnd)ten »on 
einanber gefdjieben finb. ®ie $bonfrf)id)ten haben juni %()ei( 
nur jwei Soll ®idd)tigfeit, uub ähneln, ba wo fte tit bovijontalen 
Sagen bie ätreibe begrenjen, bnrdjauä jenen $bon=@ebilben, t»eld)e 
bie glutl) nod) täglid) abfelit. 2 lber fiellenweife erfdieiuett fte 
aud) , wie bie Ä'reibe * Sd)id)ten am Vorgebirge Handfast Point, 
fcnfred)t emporgeboben. Qlnbere Sbonlagen (affen fcltfame Ärüm> 
mutigen unb Biegungen wabrnebmenj es bat baS üluSfeben, als 
wären fte ü&ereittanber bingefdjoben unb gewnnben worben 3 fte 
gteid)en ben Vlättern eines Vintes, bie man, wäbrenb baS 33ud> 
aufrecht jtcwib, gctualtfant bineinpreßte. 9)iit foldiett geboge* 
nrn unb fenfredjt entporgebobeneu 3d)onfcf)id)ten , bereu fDIaffe 
mitunter rotl) gefärbt i|T unb feljr ungleidie $ärte * ©rabe jeigt, 
wecbfein Sanbtagen. 

'ln Erfahrungen biefer 2(rt reiben ftd) nod) anbere Vemeife 

fiattgeljabte 2 lufrid)tungen »on Sd)id)ten. 

55tele Steinfoblen*2lblagetuugen haben, wie Sie bemnädjft 
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Boren foden, gattje mächtige SSaitmfläntme aufjuweifett , bie von 
ÄohlemSageit unb von beit, bamit roerfjfelnben, fanbigen ttnb tbo= 
nigen Schichten umfdjioffeu , aufwebt lieben , fo baf; wir annefc 
men föniten, e$ beftnben ffd) biefelben nod) an .Ort unb Stcde, 
roo ffe nntebfett. Shatfadjen ber Qlrt ffnbet mau auch bei la Pa- 
lisse int ehemaligen SBourboitnaB, jmifd)en Wn'B unb Spon. 3n 
ber Witte bee geräumigen Söecfeng liegen bie ©d)id)teit ungefähr 
horizontal; aber ba, wo baä 0teinfol)len»©ebilbe von gvanitifdien 
Waffen (a) begrenzt wirb, erfdjeinen — u ad) gournetg 25eob* 
ad)tungeu — jene @d)tcl)teu (b, b, b) gehoben unb ber Stamm 
ei« eg 13a umeg, bev, hoher aufmärtg fenEredjt fleht, in brei Steile 
(c, c, c) jerbrodjen, meldje Sheile ebenfo faden, wie bie Schichten. 



2Bit filmten biefj nur aB golge ber Schichten = Slufrichtu itg 
aitfehen, bie flattgcfunben, wie ber ©ranit emporftieg. 

©emiffe fanbige ©ebifbe, welche mir fpäter alt ©rauroaefe« 
Sdjicfer näher fennen lernen werben, neigen fleh nicht feiten 
feht* freier , fo baf; ihr 5a d< Win fei 60 big 70 ©rabe beträgt, unb 
babei ffnb fic mitunter roll von perfleinerten Wufcheln. 23ei» 
fpiele finbet man unter anbern in ben geBmaffen, jwifdjcu weldjcn 
ber Weg auf bie §öhe ber geile ©hrenbreitjlein führt, ©B ijl 
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nid)t mol)l tenfbar, baß auf geneigten gleichen, mit’ bicfe, Wtt» 
fcheht in fotcfjev Wenge liegen bleiben Pennten; bie Schichten 
mußten , bei ihrem ©ntßeljen, rcenn an et) nicht reagered)t, ben» 
nod) nm 23ieles weniger geneigt gewefeit fepn. 

©mporhebungen , 3(ufrid)tungen ber Schichten evfiävt man, 
mie 3h neu hieß in einer bev näcbßen 23otlefuitgen entmiefett roer» 
ben fett, burd) ©inmirfen plutonifcher ober vulfanifd)er, ben @rb» 
tiefen entßiegencr, Waffen, Sie utüffen bie Sdjidjten, mie beren 
feltfante SBinbungen unb Biegungen ergeben , jutn 2 heil nod) 
im 2Beid)heitd*3ußanbe getroffen haben; in attbent gaffen ift ed 
benffar, baß heiße Sampfe, welche mit jenen plufonifdjen ober 
ou(Eanifd)eit ©ebilben entporbrangen, bereitd erhärtete Schichten 
in gemiffen ©raben mieber erweichten, — ©d ffnb bief; feined» 
megd bloß roillfürlidie, Sühne Slnnahnten, fonbern roobl begrün» 
bete 3: hat fachen. Sind) burd) ©jrperimente hat man foldjed jm 

ermeifen ffcb bemüht, unb namentlich iß cd burd) 3 a m c d ö a 1 1 
gefchehett; feine SBeobadjtungcn, feine 23evfticbe ffnb für bie be* 
fragten SBerhaltniffe gefdjidjfcter Waffen oora hodißett Sntereffe; 
ihm gelang eö, bem Verfahren ber Sffatur fel)r nahe ju Pommen. 
©he id) 3hnen von jenen benPmürbigen 58erfud)en 9ted)enfchaft 
gebe, muß id) Sie barauf aufmerPfatn madien, baß burch ganj 
Schottland hinburd), von einer Weeredfüße jur anbern, ein ©e» 
birge jielß, meldced vorherrfdjenb aud Shonfrijiefer beßeht. 3m 
3uneru bed fianbed erfcheineu bie 9Serl)ältniffe ber Sd)id)ten, mad 
Neigung unb ©rßreefung , ihr „gal len unb Streichen“, be» 
trifft , hoch ft rcgcllod. Weiß jeigen ffd) bie Schichten fenEred)t, 
ober bod) fehr jähe; oft fallen ß'e nad) enfgegeitgefehten 9iid)tun» 
S f «» fo baß ber manbernbe ©eolog feine beuttidie SBorßertung 
von ber Sagerungd »3(rt bed ©eßeind erlangen Patin. Slnberd 
verheilt cd ff cf> am woered»ltfcr ; hiev iß üllled entblößt; groß» 
artige, iSSeüen » förmige ^Biegungen ber @d)id)ten » Waffen treten 
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hervor. Slttf einer Steife in feinen heimathlidien ©egenbcn, bcob* 
achtete 3ame$ $a II — ein burd) feltnen ©charffmn, unb burd) 
glücftid) erfcnnene 53erfuche befaitntcr ßbcmtfet — an ben (teilen, 
bei 500 ©nglifdje gnß erbabenen, Ätiften<.ftlippen »on Fast- Castle, 
oftwar© nad) Gun's- Green unfern Eyemouih, auf einer Streife 
»on beinahe fed)$ ©nglifdten Steilen, fed)$jel)n »erfdjiebene beut* 
lid) 2Betlen* artige, (Biegungen bet" Tl)onfd)iefer$ (gig. i unb 2 
auf Taf. XIl). einige berfelben bangen jufammen, anbere ftnb 
getrennt, btircf) ©-inbudjtungen be£ Wecretf, ober bttrd) plutoni* 
fd>e Waffen , welche jwifdien bent Thonfchicfcr auftreten. Siefer 
Trennungen ungeachtet, ift ba$ i»ed)felnbe ©teigen unb galten 
ber „@d)iefer='2öe((en“ nicht ju verpennen ; man ficht, baß |Te 
einft jufammen gehangen haben, ba|5 biefelben 2lenberungen in 
ihrer Sage erlitten. §all ernannte fogleid) in ben 2tufrid)titn» 
gen, in ben (Biegungen, ba$ ©inroirfen medjanifdjer ©croalten ; er 
ahnte, bao ihbanomen fei) burd) tned)anifd)e Ärafte bebingt worben, 
wcldje au$ ber Tiefe nad) oben tljatig geroefen wären. 33emül)t, burd) 
einen SBerfud) bie eigenthümiidje ©d)id)ten * ©ejbaltung nadjjual)* 
men, wählte er Waterial, wie folcheci berBufall ihm auf ber Steife 
barbot. Webrere Tud)*©tilcfe, einige leinene, anbere wollene, ließ 
$? a 1 1 auf einem Tifch aufbreiten. 3cbe$ einjelne ©tüd (teilte eine 
befonbere ©d>id)te barj baO ©auje würbe mit einer aufgehobenen 
©tubentbüre bebeeft, unb biefe mit beträd)tlid)eu Gewichten be= 
laßet (gig. 3 auf Taf. xil). stun paßte man jwei (Bretter ait 
beiben Gruben fenfrecht an unb trieb bie Tud)* Sagen mit, in ho* 
rijontaler Stidjtung geführten, ipammerfdtlägen gegen einanber; 
fo würben bereit Gnben gegenteilig näher gebracht, bie belaftete 
Tbüre allniälig emporgehoben, unb bie Tüd)cr in auf* unb ab* 
mär© gebogene galten jufammengepreßt ; fie jeigten ftd) ben 
gewunbeneit Thonfd)iefer * @d)id)ten überaus ähnlich (gig. 4 auf 
Taf. xil). ©päter würbe baö ©pperiment mit einer, befonbers 
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baj« erfonttenen, 93 orrid)tung wieberholt; cg fiel tum nod) mein' 
befriebigenb aug unb war jngleid) naturgemäßer. i?all W»*’ 
tete verfdjicbeu gefärbte , nod) biegfame Sagen von Sl)on über 
einauber; bie Seiten=23retter erfeljen ©fe»,$Hatten, weldje gegen 
einanber gefchraubt werben tonnten. 9lun erhielt man gebogene, 
jumSheil aud) verbriefte, Shonlagcit (gig. 5 auf «taf. xii), bag 
getreuefte 33ilb äbulid)er 23erl)ältittiTe in ber Ulatur barflellettb, 
unb jugleid) bie, oben angebeutete Urfadje berfelben. — ©ag 
g-injigej wag nidjt nahe liegt, wag nicht fo leicht erflcirbar fdjeint, 
ift bns afiagercdjte ber, burd) ben 23erfud) bebingten, iiraft=Sleufie- 
rungen. 3tt einer meiner itiütfien SBorlefungen werbe id) nicht 
nnterlaffen, Sie mit ben ©rünben hefannt ju machen , welche 
jene Dichtung ber mirfenben Ära ft barthntt , ohne behaupten ju 
wollen , bajt mit ben SSerfucheu , wie wir foldw fennen gelernt, 
bag ganje SKathfel alg gelööt ju betrachten fct>. ©ag fo eben 
atbgehanbelte mag alg ©inleitung ju bem weiter ju ßrntroicfeln» 
ben bienen. 

Snbeffen finb nicht immer ba , wo man Schichten fleht, 
weldje nach allen S?immclg = ©egettben fallen, Spebungen anjunelh 
men; bie veranberte Stellung berfelben fann aud) golge ftatt- 
gehabter Senfnngen fepn. Höhlungen, leere SHaume, weld)e in 
tiefem @rb* «Regionen burd) biefe ober jene llrfadjen entftanben, 
veranlagten, baf; wageredjte Sd)id)ten fid) fenften, baff fte, vcr= 
möge ihrer Schwere, eine anbete Sage entnahmen. Sin jähen 
Ufern von Strömen , bereit SBaffer im gvühlingc heftig anfdjroch 
len , fönnett Senfnngen burd) Unterwafchen , burd) 2ßegfpül)len, 
ftatt haben, ober weitigfieitg vorbereitet werben. Sc()id)ten am 
5)tecreg -- ©eilabe , befouberg bie von vielen Klüften unb Spalten 
butd)j 0 genen, crleiben Slugfpühlungcn unb (türhen, in golge ber= 
felben, nad) unb nach stammen. Slpton, in bem föeridjt über 
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feine gahrt längg 6er dvüjTen Sßritanieng , letjrfe ttng tmgentein 
tntereffnnfe ßrfd)einnngen letzter 2(rt fennen. SEefhvävtg von 
st Guwans in Pembrokeshire befiehl bag Ufer au ei ältevm Äalf. 

2Bogenbrang, SBraubungen, bie Gewalt ber ©djiagmeilen, haben, im 
SBerlaüf langer 3eit, mähre SBunher von Selg»@e|Mtcn, unh 
im großartigen Waßfiabe , hervorgerufen. Sag SSerroormte, 
Serrüttetc , Serbrochene unh Sevriffenc her Schichten, bag wahr» 
helft tyhantajiifche her Sortnen ifr , fo verftdjert unfer ©emährg» 
mann, faum mit «Sorten 311 febilbern. Ser ifolirte geig EUgug- 
Stac/s <gig. 2, Saf. IX) gemährt namentlid) ben feitfamfien Qltw 
blich. Einer gewaltigen, mit ©infdjnftteu verfehenen, Säule 
öleich , fleigt bie Waffe hod) empor 5 bie Sdjicfjten neigen fich 
gegen bag Weer, /eben SMugenblicf fcheint ©infhirfc beg ©anjen 
311 brohen. Sur Seite beg E ligug -Stack, ein anbereg Seifen» 
Spaufiverf, merfwürbtg burd) vielartige Steilung feiner gebrodje» 
nen Sd)ichfen. ©ewühnlidje glnthen erheben fid) is big 20 guß 
über bie 23aftg ber Seifen; geht jebod) bie See hod) , führen 
SEinbe bem Stranbe bie «Sogen geivaitfam ju, fo erreichen biefe 
nid)t feiten bag 3iveifad)e jener 5?öhe. Statur beg ©efleing unb 
9trt ber Sdjidjtung begünftigen bie jerflörenben «Sirfungcn beg 
SWeereg; fo mürben bie Sagen veranlagt ju weichen unb fid) ju 
fenfen, fo mnrbc, von jufammengebrochenen @d)id)ten, ber fon» 
berbare Setgbogen gebilbet, meldjen unfere Safel barfleiit. — Sffienn 
bieSSanberjcit berSSögel herannaht, pflegen fie fid) hier in großer 
Wenge ju verfammein; fie (breiten um ben SBeftfj biefeg «fHatseg. 

3ch fnnn biefe unfere Unterhaltung über @d) i d> tc it unb ihre 
93ert)ältniffe, ttid)f alg gefchioffen anfehen, ohne 3hnen von 
einer hod) wichtigen Söejichung äu-nutniß gegeben ju [jähen : ich 
vebe vom «Daralleligmug anfgeridjteter Sd)id)ten. Stuf» 
geridjtete Schichte« ftreidjen, ber erlittenen Störungen unb 


361 


fParatleliSmud aufgevicfytetet Schichten. 

aSetrücfuttgen ungeaditet, in jiemlid) <iletcf)cv 9\icl)tung; 
|Tc erftrecfen fiel), unb oft auf fel>r große aBeiten, genau nad) ber 
ndmlidien £>immet$ = ©egenb. ©rfdteinungett bei 2lrt fann man, 
an gereiften gel$*©ebilben, nuü bev itte jDentfdjlanbö, über baü 
ajfecr bin, bid ins iöritifdje gfirfteuthum 2Ualed «erfolgen. Lieber* 
aß jeigen fte ftd; ben 23Iicfen bed a3eobad)tcrö , reo jene altern 
aufgevieitteten ©diidjten nicht buvef) neuere aiblagerungen bebeeft 
reerben, aiblagerungen, bie an ber emporhebmtg feinen aintheil 
genommen. ©d ift biefed reiefttige 23erbaltniß , reetdjed , reie reir 
fpater büren reerben , verriebene ©ebirgdfetten in ber lieget am 
jldjerften unterfetjeiben laßt; beim gereohnlid) reirb bie Stichtung 
ber 23ergfamme , ber öirften , baburd) beflimmt. ©eit früher 
Seit ftnb 23ergleute rool)l vertraut mit ber 23ebcutung=voßen 23e= 
Siebung. Säet a3ejlänbige bed ©d)idtten = ©treid)end 
leitet fie bei ihren Unter fu d)n ngen; cd fidtert ihnen 
ben glücflidten erfolg unterirbifdjer 21 r beiten. — 
©ie reerben, als SSereeife für bad ©efagte, uid)t ohne befonbere 
Sbeilnabme einige Sbatfarfjen and ber ©efritidtfe bed ©teinfoblem 
9Sergbaued fennen lernen. Jnmitfeu ber fladjen ©egenben von 
Sranjön'i'd) glanbern, bei Vaienciennes unb Aniclie, reuvben, vor 
etrea einbunbcrtnnbjroanjtg Jahren, bie reidjen ©teinfohlen=Sager 
aufgefunben, inbem man bem ©trridjen ber, bereite befannten 
unb bebauten, Sohlen = ©d)idtfen SBelgiend folgte, ein an bered 
23eifviel aud neuerer Seit gewahrt bie 2(ufftnhnng bed Monkwear- 
moxtii -lohten-- Sagerd in Suvham. erfahruugen hatten gelehrt, 
bafs ein gereifter Stall fobr gereöhnlid) bie Secfe englifdjer ©tein* 
fohlen * ©ebilbe auetmadte. Ju einer ©egenb, reo am Sage 
rtU( h nicht bad geringfie Seidjen von in ber Siefe 
uorhan betten ©teilt fohlen ju feiten rear, reurbe bie Un= 
u ' c lud)ungo-.2itbeit begonnen, inbem bloß bie ©trcidiungd» 
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9? i cf) C u n <1 ber @djirf)ten jene« £<tlfileine$ leitete 
m treibunbeetfÜHfüg g„g ^iefe erreid,t waren , jeigten fidi 
Noblen = ©puren. 90?att trieb inbeiTen bie ©diadite notf) riete 
bunbert gu|? abwärts, ebne ein bnnwiirbigeS giß(j JU etreidjcn. 
Slfleiii baS Vertrauen jum Unwanbelbaren geologifdjer @efe()e 
trnnfte nidit, unb ber fdjonjle erfolg lohnte biefe 93ebarrlid)feit: 
in fed)%bnt;unbert unter bem SSoben würbe ein febr wertig 
rollet Äoblen-.Sager aufgefdjlofien. 


IDrnjeljnte Dorlefuttij. 


Dl« Betfleinerunflsn. 

Saft e« «Baffer mar, au« betn jene Sel«arten abgefetjt ronr-- 
ben, bereit «Betrachtung tut« gegentrartig befdjaftigt, bief; jeigen 
auef) bie Sbier* unb «|>flanäen = Ueberbleibfel , treldje fte entbal* 
teit. Unter fämrotlidjen neptunifdjen ©cbilben ift nicht eilte« 
gattj frei reu foldten Rieften ; wie im lefen 0anbe unb in letfe» 
reit SbfaiTen, trerbett biefelben and) im feftefren ©efteine getroffen. 
Einjelne ©d)id)ten unb SöättBe mttfdffieftm fie in ioaf)r!)aft ttnge* 
beurer SOteuge. 3tt gemiffen ütalfffeinen ber ©egenb ron Erfurt/ 
in anbern au« ber 9t übe ron SDtamtjefter , fiel;t man $Ötufd)et an 
fOtufdiel gebrangt; ba«.ffalfige gibt nur ba« SSinbemittelab, e« ift 
ber ©fortel, meldier bie 0d)alen jufammenbätt. — SSJÄren bie ©e* 
fteine immer feft getreten , fie batten ©in fd)eltt, ttnb fottfiige 
9iejTe einft belebter 2Befett, uidjt in ffd) aufnebmen, unb ttodt 
weniger alle inneren 2Binbmtgen , alle äetligen SKüumc berfelben, 
>«it tbrer «Waffe erfüllen tonnen , wie biefj ttidjt feiten ber galt 
ift- <&$ ntuft ferner SEaffer bett SSJeidffjeit« » Buftanb bebingt b« s 
bet1 / in meid) ent fld) geiriffe ©eficiite einft befanbeu; benfen mir 
ttu« geltet al« ba« SBerntittelnbe, rnoburd) ein gel«artcu>£eig — 
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in ben thierifdieu ober pflanjltrfjen Ueberbleibfel fanfett - fiüfftg 
erhalten würben , fo fonnten biefc ber 3 erflövuitg nidjt entgehn. 

Sehe @e|}cin«©d)icf)te, weldie 5 *tefle, wie bie befragten, ent« 
hält, einfl für gewiffe Seit bie obere ®ecfe eines Sßeiles bcr©rb« 
rinbc mtb biente Stieren unb fpffonjen jur SBobnjlätte. teuere 
Abfälle aus 2 öa(Ter überlagerten jene altern ©djichten; auf iöttett 
wucbfcn, in eingetretenen ruhigen Bwifrfjenräumen, anbere üßflaiijen, 
auf ihrer .Oberfläche lebten anbere Sljiere, tum benen, als neue ge« 
waltfame ävata'ftropben fiel) ereigneten, abermals ©puren jurütf« 
blieben. SHJir vermögen biefe ©rfcljeinungcn burd) bie ganje 
Steilje neptttnifefjer Ablagerungen ju verfolgen, aus ben größten 
Siefen, weldjc »ergmannS « Arbeit für uns juganglicb gemaßt, 
biö jtt fel)r erhabenen ©feilen auf ©ebtrgett. «Wan t)at in ben, 
bie ©teinfohlen an ber Svüfte ©ttglanbS begleitettbcn, gelslagen 
thierifche unb pfiattjlidte Aefte ooo guß unterhalb beS 9 )ieereS« 
bobenS nacßgeimefen. SRttfcheln, tveldje wir fpater als für Shon« 
fd)iefer unb feßieferige ©rauwaefe bejeidjnenb fennen ju lernen 
haben , liegen auf bern §arje looo guf; unb tiefer im ©cfieiit, 
unb mit ihnen frühen ftd) ©tengel 9 tohr« artiger ©et»ad)fe. ®a« 
gegen fornmen in ©uropa, auf $}ol)en von 11,000 guß über bern 
©piege! beS OceanS, SOiufdjeltt , als ©infdjlüffe von gelSarten, 
vor, unb in Affen £anbthier«©ebeiite auf Roheit von 16,000 guß. 

Aber nicht allein auS biefem ©eßdjtSptinfte, als 9 Se weife 
neptunifeßer -gterfunft gewijfer ©eileine, m ad) eit ffd) jene lieber« 
bleibfel eines frühem ShicrlefcenS einer vorjeitigen ^ßanjenwelt 
wichtig; ß'e erlangen in anberer $inftcßt viel größere SSebeittung, 
©ie Urbilber ber Söefen, wovon Sheile im ©oft ein eingefcßlof« 
fett enthalten ftnb, ober foldjer ©efßöpfe unb ^ffanjen, weidie 
ihnen junädjfl verwanbt waren, ßnbet man ttamlid) entweber 
noch lebenb in betreiben ©egenb , wo ihre verfteinevten lieber« 
bleibfel vorfommen; ober eS ffnb jene Urbilber jejt in £aitbßrichen 
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vorbattbett, beren ivlima febr »evfdjte&en ift von ber ©cgenb, in 
weldtcr ähnlich* verfeinerte IKefte ftd) finbett. Sc (Ucee 3. ha tja che 
wirb un« bemnachft baju bienen, ben löewci« abjttleiten: e« 
fegen in ben SBärmcgraben ber Stift, an« früherem SSJettalter 
bi« jur neuern Seit, bebeutenbe Slenbcvungcn eingetreten; c« habe 
in ganzen weit erflrectten Sanbftrichen einmalige Sibnahme jener 
Temperatur fid) ereignet. 9)?aud)e ltrbiiber verfd)ivanben, wie 
@ie büren feiten , geinjlid) au« bet- Steibe ber Sebenwefen ; fie 
gingen unter bei ben, ju wieberbolteu fötalen eingetretenen, ge= 
waltfamen ivitaflrophen, und die unfeve ©rbriube erlitten. 

©ine nxitcre, febr wefetttlid)e SBejietjuitg «ergrabener Tbicr= 
ttnb fPflanjemSKtfte iji, bafj in verfd)iebenen FelMagett, wie folcbe 
au« ber 'IManetewTiefe bi« jur Dberflddje über eittanber georbnet 
finb, fiet« anbere SSerfieinerungen erfdjeinen. Sind) finb fte bei 
weitem nicht immer auf gleidftnafiige Sßeife vertbeilt. ©e- 
wijfe ©ebirg«arten jumal geigen in erjterer Spinftdjt viel <SU 
gentbitittlidw« unb ©oitberbare«. UBir werben bereit fennen ler= 
nett, bie niebt« Slebnliebe« von ^etrefaften attfjuroeifen haben mit 
gel«=©ebilbeit, roetdje ihnen vorangeben, b. b- auf benen fte geht« 
gert finb, ober mit jenen, bie auf fte folgen, b. I). lveldje 
auf ihnen ruhen, dagegen enthalten anbere SOlufdjeln , bie 
ben in weit altern Formationen cingefd)loiTeneit gleidj ftttb, 
ober mit ihnen in naher SBerwanbtfcbaft flehen. — fOiait ficht 
recht augenfällig, wie bie 2öaffcr feine«meg« immer ba« näm= 
liehe Material abfeijten, ober anfpühlten, fonbern bafj ttad> ttnb 
nadt hodffl benhvürbtge Qlenbcruttgen eintraten. ©« fommeu 
thierifdje uitb pflanjltdje Dtejle in fKeiljett auf einanber folgeitbcr 
©enerationen vor. Sie ei n e r ©ebirg«art angehörigen SScrfteineruw 
gen l affen nteift unter fid) gewiffe Slebnlichfeiten wahrnehmen, wahrenb 
f*e von anbern, jene Fclümaffe hebcefenben, ober unter ihr gela< 
gerten, ©eftnnen mehr ober weniger ahtveidjen. 2Bie befannf, 
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Reljt man Spiere nnb «Uflanjen tu unfern Sagen pbchR mannig« 
faltig über bt'c Slttßcnßädje ber erbe verbreitet, fo baß, auch 
wenn Älima unb anbere ©erhaltniRe genau übereinRimmen , an 
weit von einattber entlegenen Orten feincPwegP immer biefelben 
Sbierc, bie nämlichen R'ßanjen gefunben werben. 2(uP biefer 23er= 
tpeitung ber animalifchen unb ber vegetabilifdjen 2öelt ergibt Reh, 
baß nicht überall getviffe befHmmte 9ieRe in gelPmaRen einer 
unb berfelben geologifcpen Rkriobe ju erwarten ftnb; aber in 
gleicpjeitig entflanbeneit ©cbirgParten werben, über große 
staunte bin, bie nämlidjen R'etrefaften getroffen. SSer Reine» 
vungen , welche in ben am tiefßen gelagerten , in ben cilteften 
neptunifdjen ©ebilben enthalten flnb, weichen auffallenb ab von 
Shieren heutiger 3eit. Sie in ben oberflen Schichten begrabe« 
nen Riefte Rimmen mehr überein mit gegenwärtig vorhanbenen 
Sebenwefen. Sie fDtufcheln alter gelblagen haben ihre eigenthüm« 
liehen gormen > gormen , weld)e , nad) unb nach verfchwinbenb, 
in jüngeren ©eReinen nicht wieber vorfommen. Surd) bie %'e-- 
trefaftenfunbe hat mau in einigen neptunifdjen ©ebivgParteit 2(b« 
fäße auP bem 9)feere erfannt, in anbern @üßroaRer=2lblagerungen > 
Si’eRe von 50leereP=Shicren ftnben fid) mit Süßwaffer» unbmit£anb= 
©efdjbpfen in nahe über einanber liegenben Schichten beffelben ©ebir« 
geP. ©iclluterfdjeibuugjwifchenfold'enShierenunb'hRanjen, rneldie 
nur auf bem £anbe, ober in fiißen 23a Rem leben, im Vergleich 
jit anbern, bereit Safetjn anP SOteer gebunben iR, führte jur 
widjtigeit unb folgereichen ©rfennfniß , baß j. 58. gifche, beneit 
ihr aiufenthalt von ber 2tatur in füßem 2L'aRer — wie foldjeP 
bie meiReu unferer gliiRe unb ©een führen — angemiefett iR, 
im faljigen 9)teereP=2üaRer nitfjt leben föitnen. 50tan hat bavon 
neuerbingP in ©uglanb einen recht auffallenben IßeweiP gehabt. 
5Seim hKarftRecfen Luwstuff in su/foik würbe baP £attb jroifcßeu 
bem fOteere unb bem Lothing-tSec burdjRorfjen, um auP leßterem 
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einen $afen ju bilben. ©aljmaßer brang in mäd)tigem lieber» 
(honte ein, mähren b ba^ fiifte üBaifer bc$ ©ee’S vermöge ber ihm 
eigenen gröfsern Seidhigfeit, von ber Oöerflädje abfloji. Ser ®af» 
fevflanb im ©ee flieg höher, ah juvor. eine Seit lang tonnte 
man beutlitf) bie ftfiarfe ©renje jmtfdmn bem WeereS - tntb bem 
fußen ©ee*®alfer mahrnehmen. 93alb tarnen tobte gifcße in 
Wenge junt SBorfeheiit, meldje vom abfließenben ®a(Fer inö Weer 
geführt mürben. — 3ch ermähne biefer Ihatfadje abftchtlid), um 
jeben S3erbacht ju entfernen , ah (et) bie llnterfdjcibung ä'vifdjen 
WeereS* mtb ©iißroafiet*9lbfäljen eine roillfitrliche- ®^en folche 
Söchauptung flreitet baö vollfomtncne ©rhaltenfepn ber jarteflen 
Iheile, mie tnatt e$ hei fo vielen ^etrefatten ju ftnben gemohnt t'iT. 
üöärett tobte gifdte auö füftem ®afTer bem Weere jugeführt morben, 
mären Sanb* ober ©üßrcaffer » ätondjplien längere 3eit ein ©piel 
ber fSJellen gemefen, fte mürben fiel) nicht in bem ©rabe erhalten 
haben. - Son jaßlreichen Weereö* SSemohnern ijl übrigen^ feljr 
glaubhaft, baß fte gar nidft geeignet maren, ©puren ihre« Sa* 
fepnö in geh »Sagen ju hinterlaffen. SBfr ft'nb jtt foldter 9ln* 
nähme bttrdt ©rfdieinungen au 5 uttferer Seit berechtigt. Sie an 
gemiffen ©teilen bei? Weereö in fo grofser Wenge »orhanbenen 
naetten üßruhflitere (Wollüsten) »ermefen fpurloS am©tranbe, ohne 
baß fofftle SRefle von ihnen in ©anb» ober ©d)lamm*9(bfähcn jurüct* 
bleiben. — 93ei vielen Öerfteinerutigen fommen bie Sheile fo jer* 
(Ireut vor, bafj fte nad) bem lobe ber Ißiere burd) SSermefung 
getrennt morben ju fehlt fdjeineit. Slnbere, fo namentlidi gifch* 
3te|1e, jeigen ftcf) volltommen erhalten; nur liegen fte jufammen* 
getrümmt, einen fchnellen lob, baS plofjlidje ©infd)ltefjen in bie 
Waffe anbeutenb, roeldje fpäter ju feflent geh erhärtete. 

3dt habe im 93orhergebenben beö ungleichmäßigen fSertbeilt* 
hvns fofiTier $hier* unb fpflattjen * Stefle gebadjt. OtidU feiten 
fommen nämlich &ic 93erfleinerungen auf eine ber Sagen, ober 
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©d»id)ten tcfcfiräntt tun-, ©inei bcv auffallenben 93effv'tcle ift 
beim Sorfe 23nbenhaufen unfern Bweibrücfen. inmitten mach» 
tiger 23änfe bunten ©anbfteinei , bie, einige pflanzliche Heber» 
bieibiel abgerechnet, frei rou TZetrefaften fütb, tritt eine, nur 8 
btö io Soll ft arte, fanbige Sage auf, in ber rOcufdu’l an 9)fiifd)el 
gebrangt ift. 2luel) auf bie berühmten aznidje von ©olenhofen 
bei 6'id)|Tabf, mo ber befaitnfe lithograpbi|che ©tein gewonnen 
nn’rb , unb auf btn Monte jiolca im SSicentiuifdjeu , faitn id) 
midt beziehen. 3u ©olenhofen fennett bie feßr gefrfjidten 2lrbei= 
ter febe ber einzelnen ©d)id)fcn, ihre Sicfc, geftigfeit unb Ber» 
flflftung; fie »iffen genau, in me (dien bie gefehlten 25er(teinerungen 
enthalten finb. 2(m Monte Uoica haben bie ©teinbrecher nur in 
ben tiefen Sagen fofllle gifdje ju ermatten. Erfahrung hat bie» 
fetben gelehrt, baf; alle jene Shier*9iefie mit ihren Hüpfen bem 
ftarfften galten ber @d)id)ten, ungefähr 40 ©rabe, jugebehrt ftnbj 
üe betreiben barum ben 23au in biefer 3iid)tung. 

Wit gutem ©ruube hat man bie tpetrefaften ali Senfmfln» 
jett ber © dj b p f u u g bezeichnet. Senn gleichwie ©djaujtiicfe 
geprägt merben, um wid)ttge ©reigniiTe auf bie Diachmelt zu über» 
tragen, fo hat bie Statur beitt ©eologeu burd) bie oerfteinerteu 
9te|7t ein mefentticbeb fOcerfmal bargeboten , zum rid)tigen @r» 
fennett vieler gegarten = gorraationen , z«r Söeurtheitung ihrer 
gegenfei, tigen 2üterb=23erhaltnifie. Ohne bie ©egenwart ber 52Ser» 
fteinerungen mürbe bie große Dieihe thoniger, faltiger unb fanbi» 
ger Sagen, welche bad ©attzc bei neptunifd&eu ©ebietei zufam» 
meufeheu , gar oft in vielen ihrer einzelnen ©lieber für uns ali 
unbegrenzt erfdjeinen; ttad) ber ©eftein»23efd)«fenheit allein mür» 
ben mir fte, menigftenb theilmeife, nicht z« unterfcheiben »ermo» 
gen. — ©4 gibt jener ©d)6pfungi»Senfmünzen fehr viele i 
fie mußten gefammelt, georbnet, au cittanber gereiht merben. 
2lber noch nicht lange ift man ftdjer über 2lrt unb SBeife, roie 
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bieß ju beroerfjfeffigen fet> , um eine, in regelredjter iüofge vor« 
fchreitenbe, @rb«©efd)td)te baraus abjnleiten, um an jenen SJlün« 
Jen ba$ ©epräge verfdüebener Seitatter ju erlernten. 

2Baö unter SSerfteineningen jtt verliehen , ergibt ftd> , bem 
Qfffgemeinen nach, and ©orbergehenbent ; aber ber begriff ver» 
langt genauere J-eflfteffung , unb biefe bürfte mit berto größerem 
3ntereffe von 3hnen aufgefaßt werben , ba bie 2Bid>tigfeit ber 
Sache bargetfian i fr . 6M)e wir jeboch bie SBerfleinerungen, ihren 
»crfd)iebeitcn Suftanben nad), feunen fernen, fdjeint ei nid)t un« 
geeignet, ja fcfbft nothwenbig, einige SBemevhingeu einjufd)alten: 
über baö SBerfommen lebenber ©efd)öpfe, utnfchloffen 
von f e ft e m ©eftei n, in mehr unb ntinber beträchtlicher 
5iefe, unb über bah ©rhattenfepn tveidjer Shiertheile 
im 23 o b e n h od) n o r b i fch e r ©reiten. 

3cfi ivi(f nicht bei febenbigen Staupen unb SSiirmern verroei« 
fen, bie angeblfdt im 3nnern von Stofffrücfen, von ©efchieben ge« 
funbett worben , unb ebenfo wenig bei ben Siahrdjen von gifchen 
unb Schlangen , von ©ibecbfen unb itrebfen , ja felbfi von Sjun« 
ben, bie man, ohne affefBerbinbung mit atmofpharifdjer Suff, itt 
engen ©eftein «ftöhfen , lebcnb getroffen haben wiff. Sieß ftnb 
ungereimte Eingaben, auf ber £eid>tglaubigfeit ©efehrter, auf 
SÄufchttngen unb ltnreb(id)feiteit von Steinbrechern beruhenb. 
3u ben verfchiebcnften Seiten, unb an ben verfchiebenften Orten 
— im @rj«©ebirge Sad)fenö, in Thüringen, im Wanofefbifdjen, 
in ber Schweij , in gra'nfreid) , ©ngtanb unb Schweben — wiff 
»tan öt röten in jenem Sujhtnbc getroffen haben; von biefen 
(»genannten „leben bi gen Seffifieu“ foff bie Siebe fepn. Unt 
5» fehen : ob bie „wunberhafte ©rfcheinung“ vicfleicht alö eine 
flattj einfad)e, vom gewohnten Saufe ber Singe gar nid>t alnvei« 
rftenbe , ft cg barfteUe , unb ob unb wefd)e Sluffdtlüffe barauö j« 
erlangen ftnb, für baö „ungeheuere Sitter gewiffev Spiere“, wie 
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für baß Filter biefer imb jener Geil ei ne , wellen wir einige 2ln= 
geablicte bei ber ©ddie verweilen. 

®ie feltfamc 9)ieinung, baß Broten, cingefd)(üffen int feiten 
©eftein , ber Suft iittb jeber Blaßrung beraubt, lebettb gefunben 
werben, biirfte er ft im CKittetalter aufgebemmen feen, aiber in 
neuem Seiten legte man ttoel) ©emießt auf Gutfdteibung ber 
grage , tiub fanm ftttb jeßn 3<tl)ve abgelaufett , baß Gelehrten» 
SSeret tte fokße juttt Gegenitaube een fpreiß=33emerbuitgen tn ad) fett. 
Um bie mannigfaltigen ©erießte unb ©rjäßlttngen ju mürbigen 
— »ongulgofe an, ber eor nteßre een 3 a ßrß u n berte lt gefd) rieben, 
biä jur Äretc , welcße 1835, angeblid) mit Ornat} * Jvrpflallcn be< 
becCt / in Siefen ber Süttidjer eteiuCoßlen=©rubeii getroffen wor= 
ben — muß man ßd) bie Sebcttßureife ber Sßiere, een betten bie 
Diebe, itte ©ebäcßtniß iurücfrufen. Sffiie befannt fd)lupfen j?r{« 
ten, um jtt überwintern, in 23auni*Biiffe unb ©palten, in ßoßle 
©tei mitte, ober fte »erfrieeßen fid) in Diaume beß ©obeuß, unb 
ermadien erft wieber auß tiefem, Sobtemäßnlicßem ©eßlafe, wenn 
«Bärme eiutritt. Siefe ©rfaßrungeu genügen , um baß ©rfcßei» 
nett eon Ärötcn ju evflärett, teeldie mit ber ^ßugfdiar außgegta* 
ben werben ; fte entfernen baß Diätßfelßafte ber ©egenwart jener 
Sßiere in §o(j=6täntmen, .Orte, wo £uft«3utritt möglicX) iß, wo 
fleine 3nfefteit ju ißrer Blaßruug fid) einftnben fonufen. 3m 
Dittfftfdien '"Bolen namentlid) ftttb gälte nidit feiten, baß .'träten, 
unb jumeiteu in beträdjtticßcr Saßl, unter fed)ß guß mäeßtiger 
®amnterbe »orfotnmen. genier ßat man Äröteu in 12 biß 15 
guß tiefen SßomSageu beim 55runiten=©raben getroffen. Blorb» 
Qlmerifanifdie Btaturforfcßer feßen eß nid)t alß ganj uumaßrfcßein- 
lid) an , baß jene ©efdjöpfe „rielleidjt“ Seugen ber ©ünbflutß 
gewefeit, baß bicfelbeit ju ber Seit »ergraben, unb bie fte um= 
fdjtießenben SßomSagett fpäter mit attbern ©ebilbett iiberbcctt wor-- 
ben. Ql Hein einfacher bleibt bie S3ermutßung, baß bie Äroteit 
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hinabßeleu in bic Siefen, ober baf; fte I)inmttevfpvfln<icn, ntn ei* 
nett ©thlupfwintel für ihren 2Binterfd)laf ju fudjen. — 2Sie 
flet)t e# aber mit Kröten , wcld)e eingefcblojfcn in Äalf * unb 
©anbftcinen oorgefommen fei>n feilen , in Meinen Beilen , genau 
hinreid)enb, um bie S.()ier*Äörpet ju enthalten? 3fb e# benfbar, 
baf;, iuie »on ?Wand)en angenommen wirb, bie ©eflein * OTaffe 
toeid) genug gewefett fei) , um fiel» nad) ©efialt uttb ©roße ber 
Shiere ju mobein , bie im ffiinterfdjlafe oerfenft lagen , al# ftc 
»om talfigen 0d)iamme umroidfelt würben, ober »om ©anbe, ber 
fpater ju ©anbflein erhärtete? ftonnen iMten, feit bem 9lie« 
berfd)lage jener ©ebirg#arten , in ihrem Sobe#*@dtlafe «erblieben 
fetju , ba man ftc nidtt allein in neuern Äalf« unb ©anbfleinen, 
fonbern aud) in foldjen getroffen haben will , weldjc beu filtern 
unb Äitefien neptunifdjen Siblagerungen jugehören? §inbcrte 
ba# ?9iaci)tige fpater gebilbefer @rb*©d)id)teu bie 3Bieberfei)r ber 
grübling#*2Bärtne, unb würbe fo ber @d)laf auf 3at)rhunberte, 
auf 3al)rtaufeube unterhalten , bi# in fpater Beit burd) Bufatl 
ba# lang gefdjloffenc ©rab geöffnet unb bie Shiere ju neuer 
2eben#=S()ätigfeit aufgeregt würben? 

3>rüft man mit Unbefangenheit alle einjetnett Shatfadjen, »er« 
gleid)t man bie jahllofen SSerichte unb ®rjahlungen, fo ift hier 
Uebertriebeue# unb Bweibcutige#, bort Ungenanigfcit ober Babel« 
hafte# nidit ju verfemten. föalb hanbelt e# fid) bloß um ba# 
jufällige aiufffuben einer Äiote i tt ber 9t ah e eine# Bel#’ 
93 lode #; ober e# hat bie ©rjtihlung ihren ©rttnb in ber ©e« 
genwart foldjcr ©efdjöpfe in einer ©eftein «Spalte. 3»bef« 
feit würben feine#rocg# bloß einjelne leichtgläubige ©eiehrte, 
von verfd)mihten ©teinbrediern hintergangen; felbfl ganje 31fabe« 
mieen ber 2«iffeufd)aften ließen fid) oor nidjt flebenjig 3al)ren 
nod) irre (eiten. Da# jicrlidje ©olb « #tettd)eu am Spaife einer 
Ätöte bradjte nidtt jur 93e(tnnung; unb bennod) lag e# flar am 
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^age, bau bab 5 hiev von liffigen Slrbeitern jtoifdjen bie ©eflein» 
«Saufe gebraut toorben, too man cb fpatcv ab ficht lief) auffanb. 
— Sind) eine bekannte $()affad)e, bie im «harifer ©ppfe iebcnb ge. 
funbene Kröte — auf toelche man , alb auf einen uid)t 31 t toi» 
berlegenbeu tSeioeib, ftd) berief — beruht auf ^Betrügereien ber 
©teinbredjer. 

<?(;e mir tueifer gehen, mufs ich ©ie mit fonberbaren Will« 
oci ftaubnifien betau n t machen, toeldie burd) beit »oppelfinn ein t» 
ger 8 lubbrucfe veranlaßt toorben. «Bie ©ie toiffen, heißt Jtröte 
int Srattjofifchen Crapaud, im Sateinifchett Bufo. Wit bero SSSorte 
Crapaud aber bcjeidjnen bie ©teinbredjer — uttb , toie ertoiefen 
toorben, fdton feit fchr langer Seit - bie »rufen, bie auf ihren 
inner« SBanben mit Kalffpatl)», ober mit Duarj , Krpftallett be« 
feilten kannte uttb Speisungen in ffelbmaffeu. 9 t tut toar im 
Wittelalter £atein bie allgemeine @chtiftfprad)e ; Crapaud tourbe 
in Bufo iiberfeht, uttb bab «Beiwort vif, bem lebhaft ©idttjenben 
ber Ärpftalle geltenb, in vivus (lebenbig); fo mad)te man aub 
einem »lebhaft glänjettben »rufenrattm“ eine „(cbenbe 
•Kröte.“ »er Crapaud, orn toeldiem gulgpfe berichtete — 
bie erftc angeblich innerhalb fejten ©efteineb lebenb getroffene 
btröte — toar nid)tb alb ein »rufenraum oott feltener ©rößc; 
bieß hat SSallot bargethait, ein 9tatttrforfd)cr, ber ftd) in neue» 
fier Seit beiottbereb Sßerbienft um bie Sache ertoorben. SScnoed)» 
felungcn oon »rufen unb Kröten aber haben ftd) fortgepffanjt, 
toie mannigfaltige anbere galle betoeifen. 

Uebrigeub fönuett Kröten lange 3ahre hinburd), in ©eff ein» 
belüften, in Höhlungen, lebenbig begraben oerblieben feint, 
©ie famen jttfällig an fold)e .Orte, uielleidjt oft alb <$i, ober in 
ber erflett 2Senoanbelungb=©'tufe, unb entioicfelten fielt fehr alliinilig, 
ba £uft unb Duibrung ihnen nur in fpärlidjem Waße au »heil 
tourben. Sind) burd) bie f lei 11 fielt, faum merfbaven, .Oefftnutgeu 
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finben 3nfeften i()rm 2Bcg; bauen bat man |Tcf> iiberjeugt. ©r= 
fabrene 93eobad)ter |7nb jebodt feincötuegö immer jugegen, wenn 
brüten and langjähriger ©efangenfdjaft befreit werben , wenn fie 
wieber erwadien. 3m @rj = ©ebirgc ©adifend war ein ©tauben 
»erbienenber 23erg=23eamter Beuge, baß eine (ebeitbe Äröte, etwa 
360 guß unter 3.ag , in einem wenige Soll großen Kaum einer 
CUiarjaber „erbrodjen“ würbe; allein ed wirb attdbrücClidi be* 
merft, ba|j bad ©eftein feßr jerlläftet gewefeu unb viel «Baffer 
geführt habe. 2Bar bad Sbier, im jugenblidjeit Sllter, in bie 
Oeffnung gefcblnpft, batte bafielbe nad) unb nad) au ©riiße ju< 
genommen, |o mußte ibm fpater ber Bluöweg perfperrt fepn; cd 
feijte, in enger Älaufe, jebod) nicht ebne Stift r uidjt ebne «Baf- 
fer, ein g leid) fam pegetirenbed , ben .Körper nur unmerfbar 
aufjebrenbed , Beben fort. — 23on ber Ärüfe, roeldie Qlrbeiter 
in einer ©teinfoblen « ©rube bei Biiftich, über lloo guß tief ge- 
funben, weiß man, baß fie in einer @anb(Tein«@palte 
faß. Kiemaub', ber bie ©'adie batte prüfen tonnen, war jugegen, 
bie genauem UmiMube blieben folglid) nnerörtert. 

Kad) Klient biefern muß id) 3bncn nod) fugen , baß mehrere 
berühmte Btafurforfdjer, um ben SBewcid jci führen : Kröten per« 
mbebten nicht innerhalb fefter ©efleiu « ©baffen , ohne Suft unb 
Kabrutig, lange ju ejeiftiren, um jn unmittelbaren ©rfabrungen 
ju gelangen, ©erfudje angejWlt, pon beiten id) feine ausführliche 
©djilberutig entwerfen will. 3-d> begnüge mid) ju bemerfen, baß 
bie Sbtere in größere unb Heinere Bücher, welche man in Äalf« 
ober ©anbßein = 53lccfe gehauen, gefefct, bie Kau me fobantt aber 
bnrdi ©lad-^latten luftbidit uerfchloffen worben. Slnbere pergrub 
m an, in woblperwahrtcu Hopfen, mehre guß tief, in bie ©rbe. 
5tach 3«brcdftifi waren bie tueiften Hbiere tobt, unb über jwei 
Isabre Perblieb feine ÄrSte, unter llmftänben, wie bie erwähnten, 
bei Beben. ©j c f C ( )en t) fm nad), baß, and) burdjd ©jeperiment, 


374 Sffieicbe 33)ter = Steile, im ©oben ereilten. 

bet ©teinung : Ärötcn tonnten , eingefdßoffen in federn ©eßein, 
ber Suft tntö 9?«^rung beraubt, lange 3al)re lebenb verbleiben, 
alle S53ar>rfrf>etnlicl> Peit benommen worben. 

SSas ba$ <S r halt e tt f e i) n weidjer S b i e r t b e i ! e hn 23 o» 
ben bodjnorbifdtcr SBreiten betrifft, fo ßitb bie Sl)atfa= 
d)eit ju merfwitrbig , «1$ baß id) ibrer nid)t hier ju ermähnen 
batte. Sfiit £>aar=, $aut= unb gleifd) = 23ebectung, gleicbfant ira 
sOtumiemartigen Sußanbe, entbeefte a 1 1 a P 1770 , eiugefdßoflfen 
im gefronten ©anbe am 2ßilui = Ufer, ein Stbinoceroö. 3tcd> 
beitEwürbiger ift, toie ©ie fogleid) bbven feilen , bie ©cfri)id)te ber 
Slufftnbnng bc$ vorweltlidjen ©lepba n tcn. 

©in Sunguftfdier Sifdjer nabrn, 1799, an ber eiämcenSÜfte, 
unfern ber £cna = SStitnbung , mitten jroifd)en @i<5<@d)ol(en, einen 
gewaltigen unförmlichen 23IocE wahr, ohne baß er febett tonnte, 
welcher Statur berfelbe fco. Stad; 3al)tei3friß jeigte ff rf> bie SJtaffie 
jtoar freier, allein ihre genauere 23efdiaffenbeit.blieb rätbfelbaft, 
wie juoor. @rß im SKärj * SKouate be$ Sabre« 1804 nad) in 
ungewöhnlicher SBeife f dm eil eingetretenem -tbaumefter, ß rau bete 
ein SStammut * Gabaoer auf ©anb=23anfen ber Juiftc. ©in £uit= 
gufen = Häuptling (labt bie ©toßjabne; in ber Stäbe mobnenbe 
Satuten fdjnitten ba« gleifd) ßü cf weife ab, um iljre sounbe ba= 
mit ju füttern; buugerige 2Bölfe unb 23ären fud)teu hier Stab 3 
rung. @o würbe bub Siiefentbier nad) unb uad) verßümmett ; 
inbeffen verblieb bent ('ierippe, mit 21 ub nab me eine« 23orberfttße«, 
feine ©anjbeit. S(ufßfd)e SJlfabemifer fanben ben $>al« nod) mit 
langer 5Stäl)ne verfeben , bie ipaut mit febwarjent S?aar bebeeft 
unb barunter mit bicter rötl>lirf)er üßolle. Skr itopf allein, ohne 
©toßjabne, wog über 400 ß>rnnb ; wa« von ber .öaut übrig war, 
tonnten jel)u Scanner nur mit großer Slußrengung wegtragen. 
3ejt iß ba« ©erippe eine feltene Sterbe be« ©t. Petersburger 
SJiufeumS; bie ©toßjabne, S 60 pfunb fdjwer, würben wieber 
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angePauft, auch ber vermißte SSorbevfuß in ber Wihe, wo bagfOTatm 
mut gcflranbet war , aufgefunben. — ob bie bebingenbc Urfaehe beg 
Phänomens in bei' fr cts? vorfchrcitenbcn 2?etmiuberuug mittlere» 
3«t)ve^Sffi«tmc ju unten fei), fo wie im jtiiu’bmeubcn llnterfefjiebe 
jwifchen ©ommer» unb SSinter Temperatur, je weiter man von 
Europa gegen 2Iffeu oorfdjreitet ; ober ob ber ©vunb in einer 
plöljlidjeit Temperatur « Erniebrigung jener ©egenben liege, biefi 
wollen wir im Slngenblicfe nidit ergriinben. ©o viel habe id) 
inbeiTeu beijufügen, bafj 2t. von önmbolbt in einem, in befdjat« 
tetem Torfboben gegrabenen, Sörmtneu, von 6 gujj Tiefe an, eine 
bi guß ftarfe ©d)id)te gefvorner Erbe, mit Eieinen EiS« ©fingen 
bimtfeht, beobachtete; unb ju fja fnt^t ift bas imterirbifdje Eis 
eine allgemeine unb linanSgefehte Erfdieituing , fo baf? man auf 
fepr beträchtliche »unaljme ber EiS»@d)id)ten vou ba big jur £ena= 
3); ün buug fet) t i e i3 eit barf. 2)enutngead)tet geben heutigen Tageg 
nod) gewiffe Ttjiere, befonberg Tieger, bie mau als ber warmen 
3onc eigeutljumlid) ju betrachten gewohnt ift, big weit in ©ibe« 
rien hinauf. Sie f?aar>23ebecfniig beg vorweltticfjen Elephanten, 
beg jwifdien EigtnaiTen begrabenen Piammittg , madjt eg wal)r= 
fdjeinlidj, baf; aud) biefeg Thier ein ft in ©iberien gelebt habe. 
Saju bie uuernieblidjc 97fenge von Elepbanten=©toi;iabnen, weldjc 
im fBoben maitdjer Tbeile beg Slufilfchen StcicheS vergraben ge» 
troffen werben. 3« 3enifeigf fomtnt jähe lieb ein ©duff an, bef* 
fen gradjt wefentlidj attg Piammuf=3äl)neii beucht, fo baf; Europa 
meifr baburd) mit feinen Elfenbein = 23ebürfniiTeu verfehen wirb. 
Unfeiner, norbmfirtS vom ©amojeben < Sanbe gelegenen, 3nfel 
fanb man vorbei« jene 3ah«e in fo ungeheurer SUfenge, baf;, viele 
3al)ve lang, bloß allein bamit belaben« Äaravanen in Petersburg 
««langten. Sag „antebilnvianifdje“ , bag „fofftle“ Elfenbein per-- 
bient , ber Bidjte wegen , ben SQorjug vor jenem von tebenben 
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S-Oieren*. ©f«romut»Sacfenjähne, btc, fotiberbar genug, in 2-'otb» 
bam ma reu eitiqepjTaftert xuovbc«, erhielten fiel) mehrere 3abrjehnbe 
hiuburd). @b gibt inbefien aud) SDtammut « 3äbne, bic fo leiefjt, 
fo erbig (Yub , bafj ttnmiffenbe Slvheiter biefelben für SKeerfdjautn 
hielten. — Sßenbeu mir unb raieber ju beni, jmifdien @ib»23löcfen 
erhaltenen, Shicr. Süljrte irgenb eine Äataftrophe beit Unter» 
gang ron SWammuten miihrenb beb Sßinterb herbei, fo vermochten 
mibebeutenbe @rb=@rfchiitterungen bie föerfenfuug ber Üeid)name 
im Söoben ju bemirfeit , her bib ju betrüd)tlid)er Siefe gefroren 
mar; nun blieben bie meidjeven Sheile gegen meitere 3evfet)ung 
gefd)üi;t. 83ci ben ©amofebifdjen fftoniaben tjat ftd) bie Sage 
erhalten : bab SOtammut »erfehre nod> fejt in SSergFlüften nahe 
am 9)ieere, nad) 2(vt etneb folofidlett ©vabe=Shiereb, eineb liefen» 
9)?aulmurfb. 

2Bir haften nun über ben iSegriff von SSerfleinerungen 
«nb ju »evftänbigen. Cf» bann berfelbe im engern lttib in einem 
meitern Sinne aufgefafjt merben. Streng genommen btirfen mir 
nur biefenigen Siefre cintf belebter SSefeit, thierifche 
ober pflanj liehe, bcveit feffe Sheile burd) mineralifehc 
©toffe erfefjt morben, alb 23er fleinerungen — ffletre» 
falte, foffile .Körper — betrad)ten. Eigentliche SSerfieine» 
rungen tragen bab ©epreige organifdien SSaueb bloß alb frembavtige 
©cffalt bei irgenb einer SUtineraUSubftanj, meld)e iibrigeub noch uu» 
ter mannigfaltigen anbern Sonnen oorfotnmt. So ft'nbet ffd) ber 
geuetflein berb, in glatten, fugelicht, aberfehr häufig aud) albSbier» 
aSerfteinerungbsWittel. — Seit 23erfteinerungen fTnb bemnacl) eben 


* alles ©tfenbein (lammt jebod) »en gRammut» unb »on fftepbantem 
Salinen ab; and) bas ©dimerbt, bie breite Srtjroerbt, fSrniije, oft mehrere 
©Heit tauge, fflßeljr eine« Oefannten gifd)CS, liefert nuSftefiicfifrS Crlfenbeiit. 
Die «emoijncr beS 'SRorflentatibeS fertigen barauS djre fdibnfien ®d)atl|, 
gignren. 
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fo wenig affe Ueberbleibfel organtfdjer SSBefen bcijujiihlen, bie bttrdt 
trgenb ein Statur * ©retgniö in ber erbe vergraben tvorben — in 
fo »eit fte nicht bie oben angebeutete Sttcnbernng erlitten haben 
— »ie bie Snfruftationen, »ie bie 93aö = Dtelief^, von benen wir 
hörten , ba|i fte auö ben , in beit 93abern von San Filippo int 
$oöfanifrf)en verfprifjten, unb in Sonnen aufgefangenent, SBaffer 
fiel) gehalten. 

«Bei SSerdeinerungen ninft irgettb eine cltentifcf) tvirfenbe .Kraft 
ben orgaitifcfjen Körper gänjlicl) jerfrört haben; beim aurt) bie 
flcinflen Shetle tvurbett btt cd) ein Srembartigcö , burd) baö 
„SS e r fl e i n e r tt n g i ■■ OT i 1 1 c l“, erfeljt. 9t ur auf fold)e äBeife biirfte 
ei evflarbar feptt, baf; bei eingetretener llntbilbtmg bie organtfdje 
©ubffanj vollfommen vcrfdjmittben ttttb beten ©cjlalt ttttb ©truc« 
tur benttod) attfö ©enattefle erhalten werben tonnte. 3« quarji» 
gen ©efteinen eingefrf)loffene$ $olj tvurbe halb jtt fjtornfiein, halb 
ju Opal ; Kiefe(erbe=3.heild)en erfeljten bie urfprünglidje f))flanjen« 
©ttbflanj, aber bie Slttovbnung ber Safern , ber Sahrringe, ber 
ganje vegetabilifche SSatt blieb mehr ober weniger ungeftört. 

3lttf bie Srage : welche organifdje Körper, ober wa$ für ein» 
Seine Sheile berfelben int 2Sevfh»inentngö = 3uffanbc getroffen wer« 
bett? erwiebre ich: baß bieß befonberö jene ftttb, welche, vermöge 
ihrer SeftigEeit, ttttb ihrem dient ifdjen SBefen nad), ben Serftörungö« 
llr fariieu langem SBiberflanb lei ft nt fonttten. Um baö ©efagte 
naher au oju führen, fet> weiter bemerft, baß von Shierett vorjttgö» 
weife ©dtalett, Kmften, Knochen, Sahne, ©raten, ©dutppen, hin 
unb tvieber audt ©ier , verfeinert getroffen werben, von ©ewäd>* 
fett aber ©tamm«, Sill» unb jffiurjelfücfe, ©tangel, Sapfen u. f. tu. 
3tur wenn güuftige SSerljaltnifTe eigenthüntlidjer 2(rt eintraten, 
Singen jartere, weidjere Sheile in fofftlen Suftanb über. — 
Unter bett genannten animalifdu’ti 9fe(teit femmett wol)l feine 
Wuftger vor, alb bie ©ehäufe ber ffliollttöfen. 2Bo jum 23ebuf 
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»oit Hunflftraßen ber ©oben aufcjebecft wirb, 100 man Staunte 
für gunbamcnte auögnj'bt, bann 3eber ft ct> (eid)t bauen iiberjeti* 
gen. 3m SSerg(eid) ju Hnochen »oit ©a'ugetbieren, von Sögeln 
unb Reptilien ftnb Wufd)e!it, nitb oft fdion unmittelbar unter 
ber SJflaitjenberfe, nteift in auffattenb größerer Wenge »orbanbeit. 
©eroifTe getfarteit ftnb gauj erfüttt mit Woriaben von Wufdjeln, 
fo f(ein, baß man ffe nur bitrdiö Wifroofop erfennen bann. Sief; 
ift unter aitbent ber gaff beim Half ber Serge »on Siena unb 
»ou SSelferra. So Iba ui, ein Soöfanifdier Staturferfcher, befefjaf» 
tigte fiel) »orjugSweife mit bereit Itnterfuchuug. Crr mußte eigene 
Wetboben erfinitett, um bic ©efteine ju j erlegen, tuelche iciie f!ein= 
iten ©djaltbicre entbafteu. 3n «nbcrtßalb Unjen beP Hälfe* 
jaßlte © o f b a 11 i 10,455 SStufdjeln , wobei ihm ein , mit feinen 
Stabein biivcßfiocfiencö Rapier al* ©ieb biente. 

3cf) habe fo eben ba* 2Bort SSerfleinerttttgö* 50? i 1 1 e I ge> 
braucht; berSegriff liegt im 2luöbrucf. Hiefelerbe, guarjige ober 
.OpaI=©ubßaiij mar, int gewählten SSeifpiefe, ba* S3 erfleht erung** 
Wittel. 2(m ßauftgfieit biente ber noch roeidie gelöarten = Seig 
feibß ju foldjem SSeßufe; tbonige, fanbige, unb jutttal faltige 
Waffen gaben ba* Serilciiietung*=Wittel ab. üßir feiten bie jar* 
teßen Wanjen, Wufdieln »on mifroöfopifd)er .Klein beit, bie bar* 
teßen Hnocben in ba* Waterial ber ©ebirgöarteit umgeroanbett, 
meldje jene organifdien lleberbleibfet eiufdiließen. 3e nach bem 
Wannigfaltigen biefer Gefteiue , jeigen aud) bie Vetrefaftett in 
ber Stege! eine feßr ungleiche Statur. 2lber nicht immer erfebei* 
neu iimfd)Iießenbc Sei** Waffen unb Serjleineruttg** Wittel »on 
berfelbeit Sefdjaffenbeit : in ber Hreibe, ihrem 2Befen nadj, mit 
©iemiffen, ein fobtenfaurer Half, beffebett bie meiflen $f>ier= 
Steile au* geiierileiu ; STtufcbelu , in fiefeligen ©ebirgöarten ent* 
halten, ffnb oft burd) Half »erileinert. genier lieferten gemiffe, 
mit bicfeit unb jenen Sauren »erbunbeite, ©eben ba* Serfleiiterttitg** 
Witte!, unb eublid) finbet man fefjr gemöbulid) Slßanjeit* Sbeile 
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SSerjleinevungS = sprocefi. 

unb ttjievifcfje lleberbleibfel fit biiefe umgewanbelt, ober in anbere 
@rje; fie ftnb, im [entern gaffe, nid)t fowobl oerfteinert, alb 
oiclmebr » c v c r 5 1 , metallifirt. ©ewiffe SJlufcbeln, ltanientficf) 
Sfmmoniten, fteljt mau ungemein oft oerfiebt. SWicbtige ÄalH 
nnb @d)iefer=Sager werben vetef) att »erfiebren SJtufcheln getroffen. 

lieber 2frt unb üßeife, wie bie Säfetamorphofe flattgefunben, 
wie ber 9 Serfleineruitgb* 2 >mejj oor ftd) gegangen , feljen wir bei 
weitem nicht in affen gaffen Har. Einjelne ibergange erfcheinen 
afferbingb weniger rütbfelbaft, unb id) werbe niefjt unterfaiTen, wenn 
fofcfje Shatfacben jur ©pradjc fomtnen, aitcft bab StiSthige wegen 
ber mutlmtaßlnben ErHaruttg einjufri>alten. @o fotf, wenn vom 
geuerffetn unb von feinem Stuftreten jwifrben treibe = Sagen bie 
Siebe ift , ber infereffanten Erfahrungen gebacht werben, roefcfie 
mau hinjichtlicf) ber SSerHefetuug gewiffer Shicr - Siefte — ihrer 
Itmwanbefung in geuerffcin=©ub(tanj — gemacht. 3a()(lofc gaffe 
aber geftatten nur höd)(t unoofffommene Söfung beb Problem«, 
ober wir bleiben ohne affen Stuffdjtuß über bcu Hergang. 3<b 
wifl bei einer £l)atfad)e oerweilen. ®a|5 gewriTe gelb * ©rf)id)ten 
au pflanjfidu’u Sie freu feljr reid) finb, t|l 3bnen begannt. 2(ber 
bei weitem nur in feltenen gaffen lallen foldce oegetabilifche Siede 
auf nnjweibeutigde SBeife wahrnehmen, ba f? fie nodi an ber 
©reffe ftd' beftnben , wo biefefben wud)fen. Süir haben bie be= 
fragte Erfdjeinung beim ©tein< unb ©rannfohlen = ©ebirge bcm. 
n äd) fl genauer Sennen ju lernen, gür jejt foffen ©ie oon einem 
Phänomen hören, bas? beim ©orfe Penuicuick unfern Edinburgh, 
»or einigen 3«hrjehnbcn beobad)tet würbe. 3m SBette, unb am 
llfer beb Iforth Este treten laubige unb thonige ©d)id)ten auf, 
wie fofdje bie ©teinfohlen überall ju begleiten pflegen. 5(ub ben 
5hon=£agen beraub erhebt fid) bab ©tamm <®itbe eineb ISaumeb, 
beffen Söurjeln nad) ben »erfd)iebenflen Züchtungen in ben gelb; 
^oben eittbringen. ©er ©tamm, ooit ungefähr oier gitf ©urd)» 
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93evfieineruncj3=^)roce£. 



nteiTer, i|T J« ©aitb|Tein umgewattbelt, «nb n>«$ »oit bet 9iin&e 
noch übrig, ju ©teiufobleu. 


®ie ^itt «nt» tufeber roafirnebmbaten 9iiffe «nb ©palten bürf. 
tm golgen eingebrimgenen «nb gefrerneit 28«fier$ feptt. - *H3ie 
i«gegangen, baß, inmitten ber ©eßetit « Sagen, bie pflanzliche 
©ubllnnj nncf) «nb nach fpurtoö »erfcbroanb, baß ©anbiges* an 
iftre ©teiie trat unb lief) bie ©fantnt.gorm ««eignete, bieß biirfte 
nicf)t fo Ieicf)t geitngeitb ju etflären fern. 

Mitunter qeljörte ein langer Seitoerlauf baj«, «nt ipolj in ©tei« 
»enoanbelt j« feßen; barüber haben mir manche intereiTante ©rfaß. 
rnngett. Z r a j a n, ber berühmte Dtümifche Äaifer, ließ, im Anfänge 
be« jtoeite« ®acifchett -Krieges*, unterhalb 23e(grab eine Srucfe über 
bie ©ottau fchlagett, tim feine Seinbe and) von ber 2Baflarf>ei aus an- 
greifen j« tottuen. SOtit a3en>illigung bet* ©roßherrn fuchteman, tut. 
ter Äaifer Sranj I. - ber ju mißen münfcf)te : ob bie Seit (Tel) nicht 


381 


2lhbrüdfe; Slhtjüjfe; ©puvenjleine. 

nuömitfelxt lafTr, iit meiner £mtj «ottfhinbig »erfteinern fünne? — 
bie T) faßte /fiter, ungefcitjr (Tcbcnjehti gahrßunbert alten , SBriicfe 
«uf. einer tiefer pfähle, 21 guß lang «nb »on einem guß int 
Surdtmeffer, mürbe am obern, im SBaffer beftnblid)en, ©ttbe, unb am 
untern, bad im SBoben «ergraben gemefen, eingefchnitten. 9}lan 
fanb ben spfaßt einen halben Soll toeit »eriteinert j bad 3nnere „mürbe 
bem £>olje immer ähnlicher unb jeigte julelst menig 25erfd)ieben= 
l)eit.“ Spieraud ergibt ftdj , baß, in biefem gatte meitigflend, bie 
aSevfleinernng imn außen nad) innen ftaftgefunben habe. 9M)» 
men mir an: cd tbdre bie Itmmanbelung bod Erliefen = ^fahled 
Itetd in gleichem ©rabc »orgefd)ritten , fo mürben etma 10,000 
Sabre erforberlicf) fepn , um, unter ähnlichen Itmjtänben, einen 
©tantm burd) unb burd) ju ©teilt merben ju taffen. llnb man 
iß berechtigt ju glauben , baß Spolj ben (extern 9Ser(leitierungen 
urmettlidjer Seiten angetjort. dagegen jeigtett (ich Knochen, 
bie in faltigem ©chtamme «ergraben mürben, fdjon nad) 3al)ved= 
friß, in garbe, Spürte, ©pröbigfeit fo »eränbert, baß fte ben, in 
Statfjleinen uorfommettbett »erjteinerten Shier=©ebeinen ganj äßn» 
lid) mären, ©ie fehen bemnach, mie bei »erfd)iebenem ffliate* 
rial, unb unter nidjt gleidten Umftäitben, ber SSerfieinerungd» 
^rccef; halb tangfamer, balb fdmeller »orfeßreitet. — ©0 meit 
uttfere 23etrad)titttgen über bie eigentlichen tyetrefaf ten. 

Manche organt'fdje Stbrper bütterlicßen Qlbbrücfe ber äußern 
ober 2(bgii ffe ihrer imtent ©eflatf. ©he bie 3erffiirung ihr 
3iet erreichte, eignete ffd) bad SSerfleittetungd » Mittel , bie um» 
hültenbe WiineraUSOtaffe , balb in hohem, balb in geringeren 
©rabett, bie gorttt jener SSefett an. ©0 cntßauben Slbbriicfe, 
toeldje man aud) atd ©pttrenfleine ju bejeichncn pflegt. Srang 
b ‘td nod) meidte 8Serjbeiuerungd»?0iittel in innere Achtungen »on 
®d)altl)ieren ein, erfüllte ed biefelben unb möbelte ffct> barnad), 
io blieben, menn bie äußere Seche »erfdjmanb, Slbgüffc, foge» 
nannte ©tei nferne jurücf. Sen feltenen ©teittfernen «on 
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$eliciten, unfern gewöhnlichen ©arten = ©djnetfen Untief), ffitb 
jene beijuzäljlen, tucldjc unfern ©allecaö, in ber Dfalje »on 9)fa> 

bvib, »orfommen; ffe b eff eben au# SOfeerfdjattm. ©inbrüde 

befenberer 9(rt, wie foldje evfl in neuern 3 ahmt , bureij mehrere 
©eifpiele, uns befannt geworben, guptnpfen ober gnljrten » 01 t 
Sfjteren, lernten mir früher feinten. 

Slnbere tljterifdje tinb pflattjlidje lleberbleibfel » 01 t feffem ©e< 
flein iimfdjloffen, über in (öderem ©oben begruben, zeigen ffdj 
nur tfjeilweife »eranbert. Sie SÄufdjeln haben noch ihre garte 
unb ihren eigen thtimlidjcn ©tanj. hierher gehört baö, toaö rann 
alö „opaliffrenben“ ©tufdjel = ffliarmor jtt bezeichnen getoohnt ift. 
3n gemilTen bidjten Äalfffeinen ÄärutbenS foramen itamlid) 9)?u> 
fdjelti bor, bie lebhaften 5Perlmutter=©lanj befftjen unb babei mit 
fdjöiten bunten garben fpielen; purpurrotlj unb fraaragbgrün 
wedjfelit in Streifen unb gierten, ©benfo ftttben ffdj , an ber 
Äüfte beö ©ilanbeö 3fd)ia, ©tufdjeln, mie foldje heutigen Saged 
nodj im bortigen 9?ieere burdj Sljiere belebt zu fiiiben ftnb, 
in einem loderen »ulfanifdjeit Suffe eiugefdjloffen , ffe erfdjei« 
iten, wnö garbe unb ©lanj betrifft, feljr wenig oeraubert; 
.tlondjnlien vom jarteften ©au faft in bentfdben 3uffanbe , alö 
ioenit ffe bewohnt waren, nur baö Shier iff au« feiner ©teile 
vertrieben. 9(uf ben ©aljanta«, ober Sucaijifdjen Gilaitben ft nt ent 
bie Jvondjijlieit bei UferS „ nodj jejt häufig zufammen; aber ffe 
»erffeinern uidjt, ffe buffen felbff iljre garbe nicht ein. — £no« 
djeit, bie unter ©erljaltniffen, wie bie erwähnten, getroffen t»er« 
ben, laffen nodj ihr Bell » ©eroebe loabrnehnten , eö iff iijnen iljr 
thierifdjer £eira «erblieben; $oljtheile haben ihr gafer -- ©efiige 
noch, nur biipteii ffe bie frühere geffigfeit ein, ei würben biefeU 
ben briidjig unb färbten ffdj bunfelbraun. — ©oldje Shier« uitb 
'Manien * Reffte ffnb eben fo wenig wahre ©erffeincruitgen, 
wie bie « 01 t ©ernffein umhüllten Snfeften, wie bie, mit Äalftuff 
überrinbeten, nodj grünen 9)ioofe unb ©djilfe. ©ei biefen lieber* 
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Segtebmig ber fPetrefaften jtttn ©oflein. 

bleibfein fluten mir bie ©puren eine« einßigen oreinnifct)cu ©a= 
fei) n ^ in gortn unb ©taterie au«gefprodjen ; aber unverfenubar 
•fl ber liebergang jwiföen ihnen unb ben mähren aSerßeinerungen. 

SSSenn im ÜSorbergebenben bemerft würbe, bafl bie einem 
©eßein angebörigeu fofflleu Äörper meifl unter fld) gewiffe 
Ulebnlicbfeiten mabrnebmen ließen , wciljreub fee von beit SSerflei» 
nernngen in ©ebirg«arten enthalten, roeldje jene gel«maffe be* 
beefen, ober unter berfelbeit gelagert flnb, mehr unb weniger ab- 
weichen; bafl folglich iebcö ©lieb ber großen Steifte neptunififler 
©ebilbe and) bnrd) eigenfbümlidje fSerfleinerungen bejeidjnet je»; 
fo bat biefe Siegel, gleid) vielen anbent, ihre 2lu«n«bmen. 2lber 
e^ gibt foldjer 2ln«nal)men nur wenige unb biefe tbun ber Siegel 
feinen wefeutlicben ©intrag. Die allgemeine Slebnlidjfeit foffller 
Iteberbleibfei, in ©cbirg«arten jüngeren Sllter« enthalten, iß er* 
wiefen. Stur einige Sltufdjeln erfebeineu in Stellen, berfelben 
-Irt jugeberenb, in ©eßeitten von böd)fl ungleidjem Sllter. Sind) 
bei einer 5lrt von gifeflen , unb bei geioiiTeit pflanjlicben lieber* 
roßen, iß biefl ber gall. 93ei altern ®ebirg«arten jeigen fld), 
fclbß an roit einanber febr entlegenen ©teilen , bie ß'etrefaften 
im ©anjeu um SBiele« glcidjförmiger, al« bei jüugern ©eßeinen, 
unb für gciuifle altere ge(«--©ebilbe müffen einjelne SSerßeinerun* 
gen alb von größter unb eatfdjtebenßer SBiditigfeit gelten. — SBe* 
nige ©djalfbier* Stoße, tute u. a. bie Terebrateln, gewähren ba« 
benfmürbige SSeifpfcl eines ©efd)led)te« , helfen «Urten au« febr 
früher 3eit bi« gur neuern fortgelebt haben, ber großen Slenbe» 
ruugeit ungeachtet, welche bie Dberflcidje unferer ©rbc erlitten. 
~ ”ln mebrereu ©teilen be« ©üb<Seutfdien 2llpen»©ebirge« bat 
Wan eine SSermengung ber 2(rten foffller Körper au« verfdflebe* 
neu gcl«=@ebilben, betten fle fonß eigentbümlid) ju fepu pflegen, 
'«a [»'genommen. Süorauf mir burd) foldje ©rfebeinungen — meldie 
Wan bi« jejt feine«meg« genügenb attfjuflären vermochte — fo 
>vie burd) bie früher ermähnten 2(u«uabmen bingeroiefen ro erben 
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baö t|l eine gemiffe 23orjfcht bei Slnmenbung bei-, burd) bie 
©etrefaffett=?ebre ber ©eotogie gebotenen, ^Beobachtungen eintreten 
ju taffen; ju weite StuSbebnung bei- beflebenben, gewiß böd)ff midfti« 
gen, ©rfalji-ungen Bönnte fotttl ju manchen 3rrt(uimevn verleiten. 

@t)e mir anbern, bt'e 23erffeinerungen betreffenben, 23erbfilt» 
niffen un$ juroenben, tjabe td> tiod) eine SBemerfung nadelt tragen, 
um möglidjen ©tißoerftänbuiffen »orjubeugeu. SBenn nämlich im 
SSorbergehenben gefagt mürbe: baß man fofffle Ueberbieibfel von 
©efdjijpfen , bie im ©feere lebten , auf febr bebeutenben Spöben, 
eingefdjloilen in ©eftein = Sagen, treffe, fo laßt ffd) auö folgen 
©bäuomenen BeincömegS für affe gatte ber @d)tnf; sieben : ba$ 
©teer, aus bem jene ©diidjten, nebjl ben, in ihnen enthaltenen, 
tbierifchen Keßen abgefeßt worben , habe einft einen fo gewaltig 
hoben ©tanb gehabt. ©fitunter ffnbcn mir getragen, metdte 
Keile, wie bie ermahnten, aufjumeifen haben, in £>öben, bie fein 
©teer nuferer Seit, bureb irgenb eine befannte llrfadje ju errei« 
eben »ermbd)te. 2üir erftären bie ©egenmart foldjer, aSerfleine» 
rungen fübrenber, gelömajfen in gemattigen Spöben naturgemäßer 
bureb ©mporbebiingen ber SBergmaffen , burd) ^Haftreibungen ber- 
fetben au« ben Siefen »ermittelt! »fittonifd)er ©ematten. ®enn 
bie frühere ©feinung : es beliebe ein gewiffeö SBerbältniß jroifdfen 
ben äjöben iener Slblagerungcn ttnb bent einfligen, weit erba* 
benern, ©taube beb 2ßelt=©feereö, auö bem biefetben niebergefdjla« 
gen morben uttb bie ©feeres »Stöaffer fetten attmätig gefunfen, iß 
nur mit febr großen fSefdiränfungen anjunebmeu. 

2Benn mir bei ben SBejiebungen ber ©etrefaften junt ©efleitt 
länger »erroeitten, als bieß »ietteidjt für unfere Stbfidjten auf ben 
erflen 33licf notbmenbig erachtet merbeu biirfte; fo mögen ©ie eS 
mit ber UBidjtigfeit ber ©adte entfehutbigen. ©ar manche 25e> 
merfnngen, jn benen mir »erantaßt mürben, fotten uns im wei= 
teren Verfolge ber @rb=©efd)id)te mot)l JU flattert Bommen. 


11 i e v f e 1) it t e ttorlefuttg. 


Ur6ilbcr Der SerfUinerutigen. 

®ie aibflammung getrifTer oerfieinerter orgattifd)er Körper 
beurteilte man, in fel>r früher Seit fdton, an« bem eittjig mal)» 
ren ©efidtBpunFte. ©riedtenlaubS alteflc atilofopben, ©efc!)id)t* 
fdtreiber unb ®id)ter, bar unter jene, tueldte, ihrer umfajTenben 
©elebrfamfeit toegett , in gerechtem 2(nfel)en fianben, fapen bie 
©cbaltljier = SRejte in ©ebirgen aiegppten$ begraben, bie gjjnfdjef. 
Sauftperfe, jtnei« bB breitaufenb Stabien* »on ber £ü|le entfernt, 
aB SBeroeife an, bafs ba« Sanb norbera ein 9)Ieerbufeit getpefen fep. 

©o einfach inbeffen, fo naturgemäß bie Ulnftdjt ijb : gormen, 
SWeren unb Wanjen burebaue äbnlid), für Riefle normal« leben« 
ber SSefen ju halten; fo gefiel matt fi'd) bcttnocb fpäter in aben* 
teuerlid)en, in ungereimten ftppotbefen. Wan träumte non 
>,9latur « Spielen“ , »on „Schöpfungen ber 9tafur in munterer 
Sanne“, non „üBerfen einer nadjabmenben , aber nur äußerlich 
bilbenben, älraft“. — ©olcbe Meinungen ftnb nicht tneniger per« 
fe brt, aB jene, welche bie aiegpptifchen ^pramiben für ,,©rb« 

* Studium, ein DeCnnnteS SiingenntflS Der mitten, ©S gaD meljrere 9lrten ron 
©taDien; Da« fitrjefte piett etwas Ü6er 506 5?HfS, Das Inngße ungefiitjr 68S 
Bug. 

Seontinre, poput. ©eotegie, ®i>. t. 
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386 Staturfpiele. — Koprolithen. 

.Slrpflalle“ auOgaben, bie $ieroglpphen aber, 23ilber=Sdtriften, an 
ben ObeliOfen, für Arbeiten ber fßbolaben, ber 23ohr=Wufd)etn. 
Sen S(n(Tcl)ten, von benen id> rebe, laf;t fid) ber SluOfprttd) cineO 
granjofifcfjen ^M?i(ofopl)cn jur Seite (leiten : auO 2ßatTer, mit 
tveldjem unfere @rbe einfl bebeeft geivefeit, flammten urfpriingli(h 
alle lebenben ©efdjüpfe; ber Wenfd) (jabe feine fiaufbahn alO gifd) 
begon neu, unb rocire fpciter, nad) unb itad>, jum 3n>eifii(!ev umgc* 
fdjaffen morbeit; bie Sprenen, fabelhafte Weer*9tvmpheit, befdnben 
fid) auf halber 23envanbelung0 = Stufe , |le biirften hoffen, einfl 
noch jit vollfomntnen iveiblidien Sßefen ju merben. — 28er fennt 
nicht bie „23ehriuger’frf)en s&ojTenjteine“? ben Sdjerj, iveldiett 
muthtvillige SSürjburger OTufenftfbne mit bem, nad) 21 a t u r= 
Spielen eifrig fudjenben, btfd)bflid)en Seibarste fiel) ertaubten. 
2lu0 Shon gefihniijte ginnten , groteOEe ©efialten erfonnener 
Shiere mannigfaltigfier 2lrt, mnrbett in ber S?öl)le eineO nahen 
(Sergej verborgen. 3eber Sag brad)te bem glii(f!id)eit 23 eh rin« 
ger neue lluebeute, unb er fdjilberte feinen gunb in einem, mit 
vielen Qtbbübnngeii gejierten, SSerfc*. — 3nbe(fen verfud)ten 
Manche, noch in unferm 3ahrhunbert, bie unfrurfttbare $ppot&efe 
ivieber auftauchen ju taffen j ein SSerfud), ber ohne Sheilnahme 
unb 23eifa(t blieb. Sollte ein iveiterer 25eivei0 von Stbthen 
fepn, fo ntiidite man fid) erlauben , bie wenigen 2tnhänger ber 
„Statur* Spiele“ an bie „Koprolithen“ ju erinnern. KO lvur* 
ben nämlid) fofffte Krcremente von spanen, von Kibehfemartigen 
©efd)öpfen, von «ifdien u. f. iv. , in fühlen nid)t nur unb im 
aufgefchivemmten 23oben, fonbern inmitten faubiger unb thoniget 
@d)id)ten, unb fefler ßalt«23iüi*e beö verfd)iebenflen 2llter0, gefun* 
ben, unb biefj flellemveife in fold>er «nermeplichen Wenge, ba(5 


LithngTuphin. Wirctlnugttuit , 1726. — 9ICS Oft SBfirilfl etitOerft lv«r, milptt 
ftrt) Oer SBerfnfier, Oie g-reinplnre feine* S)u(pe< ju imterDrüSen. 
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Srrtcje Qlnftdjten über 9>etrefafteu. 

babitrd), in unin>eit>euti<ifler SSetfe, bie Qlufenthalfi^Stätten ja hl* 
lofer $l>ier=0enerationen bejeirfjnet ftnb, tvelcf>e au foldjen .Orten 
lebten uub umfamen. 2Bo man ©oprolifben am häuftgflen 
trifft, ba jeigen fiel) fad ftete in ihrer ‘Jiape, mit ihnen mi* 
termengt, Jljier* ©erippe , unb einzelne Ueberbteibfel ntannig= 
faltiger 2lrt, ©ebeitte , Bühne , gifd)<Sd)uppen. ©jccremente 
fold)er $hicre, bie, wie Spänen, ftd) aud) vpii Änodjen n (ihren, 
enthalten fehr geroöhnlid) unoerbaute ÄnodjemSplitter. — eng= 
lifche *Jt a t u r f o r f d> er gaben fid) biefen „allerfonberbarflen geologi* 
fd)en llnterfudntngen“ mit feltenem ßifer, ja mit eigener SSorliebe 
bin. ®urd) ffe erhielten mir bic gettaitefieu Scijilberungen ber, 
in gorrn unb ©vßße l>öd)fl pielartigen, Koprolithen, uebft getreuen 
unb ungemein jierlidien Slbbilbungen. ©hemifer befduiftigen fid) 
mieberbolt mit Ulnalpfen, unb fo mürbe jeher 3wetfel über ben 
animalifchen Urfpvung ber befragten Dttfte befeitigt. — Sollte 
|Td) bie 9iatur, in ihren „Spielen“, aud) an ©oprolithe gemagt 
haben? 

ölber biefe irrigen Slnffdjten waren feineehoege: bie eittjigen, 
weldje bent Stubium, ber, ju Stein geworbenen, Sffiefett organifchen 
Urfpmngs Dlachtheil bradjten. Sahlreidu’ unb auffaltenbe SSeifpiele 
bemeifen, baf; weniger griinblidie ^Betrachtung ber «betrefaften, 
SSortirtheile, alfjulebhafte ©inbilbungPfraft, Eeidttglaubigfeit uub 
©eroinnfucht fid) pereinigten , um ben ©aug jene«! Sfubiumei 
halb auf oorfdmellc 2Beife jit befchleunigeit', halb ju hemmen, 
"©aju tarn Unfenntniß in ber äliiatomie, rnoburd) hßdjft oberßäch* 
lidje 23ergleiduing, 9lid)t = »ead)tung wefcntlidier ©igenthumlirf)» 
feiten besS organifchen 23aiteS, unb leid>tfertige$ Burüefführen auf 
■Örtginalien oeranlaßt würbe. gab eine Seit, wo man fid) 
barin gefiel, halb fOiartin Sutherö ©onterfep, halb einen gefrott* 
len ^abjl , in ben jufammengepreßten , wibernatürlid) gefriimm-- 
ten, ober fonft oerunftalteten, gifd)--9ieften 9)ian$felbtfd)ev Schiefer 
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jit cvfemtctt. @ie Fönnett benfen, baß auch ber Slbetglaube feine 
©f«d)t übte, baß gewiß«« 58erfeinerungen munbertbatige Kräfte 
jugefdjrieben mürben, baß mau fic atü 2(nuilete, alü S3ann = ober 
Schuß *@eba'nge trug, um fich gegen Bauberci unb Äranfbeit 
ju bewahren. SSererjte, in ©ifenfieü umgemaubelte , 2(mmonü< 
borner, von benen fdwn ßMiniuü erjcifjlte, baß fic ju beu heilig« 
(len Crbelffeinen in Sietbiovien gebürten unb wie ©olb gianjten, 
werben bei ben $inbuü heutiger Beit noch in äbnlidjem Sinne hoch 
geachtet. 23on ben SSranbenburgifcben ober 25auern « Pfennigen 
(verfielt«« fRuminuliren), vom fogenaitnten „Ueufel*=@elb“, wer» 
ben bie feltfamßen 9)tabrd>en erjüblt. 3n geroifien ©egenben 
Spanien! trugen Sanbicute, noch im Sabre 1835 , Serebrateln in 
ber Safdje, all Sdjuhmittel gegen bie Cholera. 

23efonberl bie angeftaunteit Ueberbleibfel mastiger Ubier* 
.tvürper, ©effaltcn , von benen mau die liefen heutiger Sebcnmelt 
überragt werben, namentlich bie aulgegrabenen SÄbne unb Äno« 
eben vom ©lepbanten ber SBormelt, vom gRammut, ©ebeine unb 
Körner vom Sibinoceroü, enveeffen fdion frühe bie Qtufmerffamfeit 
bei SSolfel unb boten Stoff ju bücijff ungieidjartigeu gorfdjutt« 
gen bar. - Sticht alle Mißgriffe miil id) hier aufjaljlen, nicht 
alle verwerflichen «Meinungen, bie auügefprodjen mürben. 2Jber 
id) muß Sbnett fagen: mal el mit bem Miefen«® reifen für 
ein fSetvcnben batte, mit ben ©eb einen bei dtünigl Scu= 
tobod* , mit ben rebellifd)eit Grngelu von gucern, mit 
ben aul ben SBolEen gefallenen ©enten^noeben unb 
mit ben Sicilianifcßen ©iganten; Sie muffen einigem bo» 
ren von Sd)eud)jer’l „9Renfd)en, ber Beuge ber Sünb« 
flutb gemefen“, von ben verfeinerten Biegen flauen, 
welche ein Ungarifcber See aulmirft, unb vom Cavalier petrißi. 

23ei gemißen 23olferfd)affen Siberienl erhielt fid), bil auf 
unfere Uage, bal SRäbrd)en vom Miefen*@reifen, von 
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einem geflügelten Ungeheuer, bau halb Drachen--, Im t ö S3afflibfen= 
©eüalt jugefchneben wirb. 3eneb er bi cf) feie Unthier foll bab 
©fen fd)en«©efd)lccbt »erfolgt linb ganje gamilteti aufgejeßrt haben. 
Die ©ufagiren bangen feft am ©lauten: ihre SonUtem batten beit 
Sßogel gefebett , mit ihm gefäntpft. 23 em feilten ber SH'a?e wirb 
erjcüjlt, baß er, im ülugenblicfe, wo berfelbe auf einen ©tenfeben nie» 
ber fHirtjeit muffte, fiel) in aufgepflanjte Sanjen gefpießt habe. — 
Da b 2B a 0 v c an ber ©adje iff, baß man aubgegrabene 
Iteberb leibfei beb Norbifcben N a b ß c r n b ( llhinocrros 
ticiwrhinus ) mißfanntej ber Oberfcfiiibef trnirbe jn einem 23ogel= 
Äopf, bie juiammengebrütfteit ferner ju flauen, tinb bie £no» 
eben anberer foloffalen ©augerliiere galten für „geberfiele“. 

3n 21 n fang beb Heben, tebnren 3«brbunbertb enfbetfte man, 
beim ©anb = ©raben , im Dauphine, unfern ber ©teile, mo bie 
3fcre bem 9ü)uue jufrrbmt, Ecloffale ©ebeine, roelcße bie feltfamflen 
Dichtungen veranlagten. ©in 25arbier erfattn biegabel: eb fepen 
ileberbleibfel Deutobodib, beb Äönigb ber alteften 
Deut fei) en, eineb liefen »on 50 guß ©röfie. ©tan gab »or, Hein 
einem ©rab=©emülbe, mit bejeichnenber 3nfel)rtft, unb babei uralte 
©funjeit gefunben ju haben. Die Äitoclien mürben in ©arib, 
unb an anbern Orten, Neugierigen fiir ©elb gezeigt. ©pater 
blieben bicfelben ju Sßorbeaur in einer -Stifte verpacht, unb erft 
naefibent mehr alb jmei 3ahrhunberte abgelaufen mären, erfolgte 
genügenbe QfitfFläritng. 93eim Nieberreißen beb ©aaleb ©Jolifere, 
>»eld)er ju bramatifeßen Darftedungen gebient hatte, fanb man 
beit ©eljaij , bie „Äoniglidieii“ ©ebeine. ©ie mürben anb natur= 
biftorifeße ©fu feil nt in ©arib abgeliefert unb für ©taßobon« 
Ueberbleibfel erfaitnt. 

Der Sucerner Nath vertrau te bem Qlubfpruche eineb S3afe, 

©rofeßorb unb nahm bie, im 3al)re 1577 unfern ber ©tabt 
aubgegrabenen , ©tarn mutt) Knochen für Ueberbleibfel jener 
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unglfittlidjen SJBefen , roeldje bie crjürnte Gottheit au« ihrem er* 
habenen ©i&e berunter(tür(}te, für ©ebeine ber gefallenen, 
„aufrührifd)en“ ©ngel. 9Kan entwarf ein phantaftifcheS 
©emälbc jener 9iiefen=2ßefen; benn ben gefallenen Gugeln nmrbe 
eine ©röße »on neunjebn gnf; angebiebtet. Saö 33ilb erhielt feinen 
Wal) an öffentlichem .Orte; man (teilte eö jur „erbaulichen 
©d)au“ auö, um „fromme ©efinnungett unb Sfflitgefühl ju er= 
werfen“. Sie TOammutrfleberbleibfcl würben mit Sorgfalt gefam* 
melt unb anftänbig begraben. 

2lu$ ben Legionen ewigen ©dcnee’d im £pimalapa = ©ebirge 
famen, bureb Äalftuff überrinbete, tyferb t- unb S?irfd)--£nod)en 
mit üaoinen herunter; ben ©ingebornen galten ffe für ©enien= 
©e bei ne, bie auö ben SBolfen niebergeflürljt wären. 

2luf ©icilien würben, unfern ber Grutta di Mardoice, feit 
früher 3eit häufig große A'nodjen unbefannter 3-biere gefunben, 
roeldie bie alten ©eiehrten beö Sanbeö für lleberbleibfel »ott ©i ; 
ganten crflart hatten, bie einft auf ber Jnfel gelebt, ©peculi» 
renbe Grnglänber hofften bie f o f f i l e n ipippopotamud* 
CJtilpferbf) Knochen — bafür würben ffe burd) Gtuvier erfannt 
— jurn 23el)uf oon Surfer = Raffinerien benutzen ju fönnen, unb 
in ben neueren Jahren verführte man ganje @d)iff$ « Sabungcn, 
Spunberte «on Zentnern bet „©icilianifdjen ©iganten»©ebeine“ *. 
Ser ©igenthümer ber ©rotte batte fid) ju wieberholten 9tnd>gra< 
bungen veranlaßt gefehen , bie allgemeine Slufmerffamfeit beb 
5)3ublicumö würbe bem ©egenflanbe jugewenbet, unb jugleid) 
entfpann fid) ein lebhafter ©treit jwifd)en ©icilianifdjen Statur* 
forfdjern. Siner fud)te bie wunberbare fDteinung ju vertbeibigen: 
eö flammten bie, bei Marduice gefunbenen Änodjen von ben 
bafelbjt „begrabenen“ fedjöjig ©lephauten, weldje bie (Körner in 

* Der S3erfu<t) fomite tild)t fleiiiiaen, On Oie Kneipen feine OnUerie enthielten, 

mithin für ben benofidjüflten 3n>ecf untaufllid) waren. 
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einer 6d)lad)t bei 'Palermo beit Äarthagern abgenommen; unb 
bie gtilpferbe, wovon man Steile ffittbe, fepett au« bem naben 
SMfrifa su £l)ier=£ampfen herilbergebradtf unb getöbtet worben. 

©ergeben« batte man in ©rotten unb ©eilein »Stinten, ttad) 
fpffilen Wenfd)eit»Ueberbleibfeln geforfcht. Wit fchmärmerifcher 
25egei|levung mürbe barum bie Äitnbe oom Sluffinben ber „feiten» 
flen alter Reliquien“ aufgenommen , bie 9tad)rid)t »on ber ent» 
bectung eine« menfchlichett ©betete« im Deninger Äalfflein. ©un 
frt,i en jebc Bweifelfucht weichen ju müffen. © ch e u d) 5 e r - 3lrjt 
unb ©aturforfdjer in 3ür<h - befdirieb (J726) ba« unoollftänbige 
©erippe al« „Beuge ber ©ünbftatl)“ (homo diluvii testis) *. ©t 
flettte ben angeblichen Urwelt » Wenfchen in rohem ipoljfdntitte 
bar. 3d) bann e« mir nicht »erfagen, 3h«en bie iJtbbilbung, wie 
folcfje fpäter burd)©u»ier »erbeffert unb berichtigt worben, mit» 
jutpeilen (Xaf. Xlil)! fte bewei«t, wie feljr man in Unwiffenljeit 
unb Saufdiung befangen gewefen. Sa« $hier=©erippe batte 
- fo weit e« blofs gelegt unb nidjt pon ber ©tein « Waffe nod) 
bebeeft war - brei guß «finge, ©cbeudijer berechnete bie 
©röfte be« Wenfchfit, welcher in ber ©ünbflutb bei .Oeningen feinen 
Sob gefunben haben feilte, auf etwa« mehr al« fünf Sufi, er- 
gab an, bafi „nicht allein bie Änochen » ©ubitanj“, fonbern felbjl 
„Sleifd), unb Sheite, weicher al« gleifch“, im ©teilte „oerförpert“ 
f'epen. 01ad> ihm waren auf« beutlicbfle ju fehen: „etwa« llebri» 
g e« »on ber Olafen , ein' jiemlich ©tuet »on ben fäueuben Wcinjj» 
lein“ , „ 2 lnjeid)en ber 2eber“ u. f. w. Ser Bilricher ©elebrte 
bricht bflbei in bie ©orte au«: 

<8etr(lMe« 93 eim@erüft »on etnem alten © finber, 

eriBticpe ©tein un» »«1 ber neuen »o«l)ell«,fiinOer.- 


«©ein uierfi»iirbi(|e« SBud) führt ben Xitel: .«nufer» »ibet, in «elfter Oie 
p/, y ,i,a sacra , ober „ebeilltite 3Intut» ©.ffenfftaf« •« »« ©fttift »or. 
fommenben nattirliften ©aften beutlift erfliitt unb beiuüprt wirb. 
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Spatere Siaturforfdjer erflcirten bas Oeninger «Petrefaft halb 
für einen SBels («s ilurus), ober für einen anbcrn Süßroaffer* 
gifri), halb fabelt fi'e foldjeS für eine aaSgeflorbene ©ibecßfe an. 
Guffcbiebctt mürbe burcf) G u o i e r. 2tuS ben 3abncu unb aus 
ben, mit Ringern uerfeltencn, Pfoten ernannte er eine, lebenb nicht 
mcf)r rorbanbene, Salamanber= 2 lrt, ben 3iiefett»©alamanber. 

9?acf) einer llngarifcbe» ISolfSfage fprad) ber vertriebene unb 
flüchtige dvonig SabisiauS einen reichen Wirten um Unterflüßung 
«n. tiefer weigerte bie erbetene $ülfe, unb rief ©ott jum 3eu* 
gen an, baß er feiu ©etb habe. 2(ber halb nachher flürßte ficfj 
ber «Weiiieibige, »on ©erjrociflung unb SSabnfinu ergriffen, mit 
feiner beerbe in ben «platteufee. Sie „oerfteiucrfcn Siegen» 
Platten“ |inb eS, melcbe ber See fortbauernb auSfpüblt; 2Bie> 
ner «Raturforfcher erfgnnten fie als abgeroltte Spißen einer 
untergegangenen 9)?u f rf> e t « Q( r t. 

3u ben neueilen Senfmürbigfeitcn gebort enblicf) ber „Cava- 
lirr petri/ie“, Knaben waren einer 3agb = Partie im gontaine. 
bleauer SSalbe gefolgt ; fie glaubten in einer ©rotte bie formen 
eines »erfleinerfen OTenfcheit, fo mie Stopf unb S)aIS eines 2)fer» 
beS gefunben ju hoben. Gin Stücf oom Seifen mürbe abgefdjta* 
gen; (ibemifcr miefett barin Spuren auimalifcbcr «Diaferie nad) 
(? !).^ Sieb erregte große Slufmerffomfeit. Speculanten tauften 
ben lüunb; |Te ließen bie ganje «Diaffe binrocgncbmen , unb Salb 
jeigte man ber fdjaulu fügen <|)arifer 2Selt ben „Cavaiier pHrifii 
du lang rochrr. SBic erjäblt wirb, foll ber SWeißel im ©ebeimen 
nadjgetjolfen beben, mo bie Statur oerfäumte; benn es mar ein 
91ien|d) ju feßen, auf ber Seite liegenb, ben Stiicfen gegen bie 
3nfcbauer gefebrt, unb neben t'brn ein «Pferbefopf. Sie Slfabemie 
ber SüBiffenfdjaften mußte einen «Dtachtfprucb tbun , um bent Hu» 
fug -©renäen ju feßen ; bie ©rflärung folgte : eS fep h;^ im 
entfenttefteit »ou einer öerfleinerung bie Siebe, fonberit nur poit 
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©anbfein = ©eftalten, in benen eine aufgeregte ©inbilbungöfraft 
halb biefe , halb jene 2lel)nlirf)feiten mit verfeinerten organifd)en 
.Körpern finben fönne. — Blttf ft>lcl>e a03eifc märe eö eben fo gut 
mögtid), einen ganjen ©ilmagen mit fkffagieren unb*@onbucteur 
»erfteinert ju entbeefen. 

Unter ben Sijieren heutiger Seit, unter beu SPffaujen, welche 
gegenwärtig auf bet Slußenflädje unfereö Planeten leben, fx'nbet 
man allerbingö viele ber Urbiiber jener organifdjen SBefen wie» 
ber, bereu Sbeile in gelö=©ebilben vergraben werben. Blllein »ütt 
ber größten SPiehrjahl verfeinerter .Körper bat fiel), aud) bei forg» 
famfer Untcrfudiung, nirgenbö eine ©pur unter ben jejt verbau» 
benen Sbieren unb SPflanjen nadjweifen laffcn. ©o if man jum 
SHefultate gelangt: baß jene lleberbleibfel einer untergegangenen, 
einer auögeforbeiten Sbier« unb ipjfanjen*2Belt angeboren. — 
Swar berrfdjte früher ber ©taube: feine 3(rt organifdjer SSBefett 
fönne ganj untergeben auf ber Grbe. ebrifilidje gotfdjer wollten 
fammtlicbe lleberbleibfel mit ber ©iinbflutb in SBerbinbung brin« 
gen, unb bie Driginalien aller verfeinerten Sbiere unb spfanjen 
in ihren nachbarlichen ©egenbeu wieber finben. S])arteiIofe f)rii» 
fangen mußten feldje ^Behauptungen alo gewagte unb unwahr» 
fdieinlidje erfennen taffen , unb ber ehrwiirbige SS tu menbad) 
fprad) , mit bem ihm eigenen ©cbarfiTnn , jnerf ben ©aß auö: 
baß f e h r viele verfeinerte e f e von gegenwärtig 
untergegangenen Birten herrühren. Siefer ©ebanfe war 
»om frud'tbarfe .1 unb entfebiebenfen ©inftuffe auf baö ©tu» 
bium ber Sßerf einerungen, wie auf baö Sßovfcbreiten ber ©eologie. 
50?and>e ©lieber untergegangener Schöpfungen — bieß ergaben 
Jumal auö bem Sbierreicbe abfammenbe SSerf einerungen — wei» 
dien von ben jetzigen nur ben Birten nadt ab, aber fte gehören 
befannten ©attungen an. SSei feljr vielen if bieß nicht ber Sali; 
üefcf)ließen fsd> felbf feinem befannten ©efd)led)te an, fonberu 
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fütb, im ©ofteme unferer 3ooIo<ieu, mir in einer Orb nun 9 ber 
gegenwärtigen ©djöpfung unterjubringen. 

Um 2tuffrf)In(j ju erlangen über bie gragen : flarben feit 
©rfchaffung ber 9Kenfd)en Sa nbt&ie r* Hirten auö? wa» 
ren 5Kenfd)eu 3eitgenoffen fold>er 2anbtöier»Hlrten, 
bie »erfdjwanben, weld)e wenigftenö feine Kepräfen« 
tanten unter ber heutigen liebenweit ju haben fdjei» 
neu? begnügte man fid> nidit mit geologifcheit Unterfud)ungen 
b ei 3ufammen=23orfommenö menfddidier Ueberbleibfel mit Kefien 
amSgeftorbener Shierej aucf) baö ©tubium hiüorifcher Darflellungen 
ron Shieren bei Körnern, ©riechen unb Hlegpptern mürbe benufit, 
umjufehen, roaö für ©eilalten »on Srginalien, bieeinff beffanben, 
entlehnt fegen. ?Kit welchem erfolg biefj gefdiah, füllen ©ie 
fogleid) herfit. ®ie, auf alten ©emälben, ©enfntalen 1111 b gjtiin« 
jen bargefledten , Shiere finb tfjeilö Kopien fold)er ©efchöpfe, 
welche einü lebten, theilö H-'hantane* ©ebilbe. 2 öaö erflere be* 
trifft , fo gelang ei , ein HSerjeidmifi aufjuftellen oon ©äugthie« 
ren, 9Sögeln, Hlmphibien , gifchen, Hßeidjthieren (SKoltuöfen) unb 
Snfeften , alle ben Hirten nach erfennbar unb mit gegenwärtig 
noch lebenben übereinftimmenb. ©elbft bie perfchiebenen Käsen 
unferer $auöthiere Iahen fnl) unterfcheibeit, obwohl biefelben jum 
großen 2 heile von ben jeljigen europaifdien abweichen. 9t un 
bleiben aber gewiffe alte bilblidje ®arfte(lungen übrig, weldje 
weber etwaö *J>bantaftifd)e$ an ftd) tragen, uod) mit unS befann» 
ten Hirten übereinltimmen; biefe müßten baffer alö ouögefiorbene 
betrad)tet werben. — 2 Baö bie mpthologifchen Sbiere ber Hilten 
betrifft, fo ging man »on ber, feineöwegö unjmeifelhaften , 23e» 
hauptung auö : ei fegen bie einjeluen Sheile gemiiTer beffimmter 
©efchöpfe getreu nad;gebilbet. 93ei ©riechen unb Körnern er» 
hielten jufammengefeljte Shiere, wenn Hopf ober Kumpf ben 
menfcf)lid)en nachgebilbet waren , fietö giiße anbever Hirt , wie 
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folche benfelben il)rcr mptbologifdjen 57« tue, ber ihnen angebid)« 
toten £eben$n>eife, jufagen mußten. Sie Qlegpptcr bagegen gaben 
fTd) g«nj ber GrinbilbungSSraft bin, fo bafj man faunt einer $t)ier» 
art 2Birf(irf)feit jufdjreiben fann. 

3(1 aber bie 3«bl ber Shiere, meldfc man alö untergegangen 
betrachtet, nicht ju groß? £ebtcn bie nun autfgefforbenen ©e= 
febopfe nicht meiff auf bem £anbe, fo baß man baffen biirfte, 
einff bereu Urbilbern im 3nnern non 2(frif« unb Slnterif« ju 
begegnen, ober fte in Sluflralien ju treffen? — Um Smeifel, wie 
biefe, ju entfernen, bemerfe td> , bafs mir in neuern 3nbeen int’ 
mer »ertrauter geworben mit jenen fernen £änbern, ohne ©pu* 
ren »orweltlidjer Sbiere ju ffnben ; au$ ^olpneffen namentlich 
mürben un$ muttberbare ©cfdcöpfe jugefiibrt, aber nicht einet, 
bag mit ben 5iiefen-©effalten früherer Seiten »ergleidjbar märe. 

(St iff feine leidjte Aufgabe, fofüle 97effe mit nod) lebenben 
©efchöpfen ju vergleichen; eigene ©tubien werben baju erfor« 
bert. ©injelmefen »ariiren im lebenben, wie im »erffeinerten 
3uflanbe, innerhalb geroiffer ©renjen; Qlnalogieen fifnnen mitun« 
ter aud) bloß roillfürliche feijn. 3nbeffen gefchat), feit einigen 
3al)rjebnben , ba$ Unerwartete. Surd) bie Soologie, »erbunbett 
mit »ergleichenber Slnatomie , mürbe neueg £id)t »erbreitet über 
ba$ Slfierleben in alter 3eit, unb jtigleid) übet benfmiirbige Um« 
mäljungen ber ©rbrinbe. 3roei .Klaffen jurnal, ©äugetbiere unb 
Reptilien, gemährten ein febr entfd)iebene$ Hinhalten. ®tit Un« 
terfudjung ber fofjtlen Ueberbleibfel »om ©lepbanten, 9U)inocero$, 
§ippopotantu$ begann ßuoier bie S3ewei$*gfiljrung, bafs ganje 
5()ier=©eneratiouen , mäbrenb jener Ummäljung , untergingen, 
langjährige Hebung brachte ben großen Weißer b«bin, unter 
»ielen jerffreuten ©ebeitten biejenigen beraugjuffnben , welche in 
einem übiere »creinigt gemefen, ein Sahn, ein befonberg 
bejeidjnenber Änodjen , reid)teit in mandfen gällen bin , um 
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auf baö ganje $()icr fdiliefiett ju fbnnen. @o gelang e« , in* 
bem jebet einzelne Äitecheti mit bent 2 heile mieber jufantmenge* 
bvadjt mürbe, »cldtent er urfprünglid) »erbunben gewefen mar, 
©eftaltcn herjufiellen, bie Staunen erregten, Sonnen, von benen 
man feine SßorfMuttg gehabt, bt'e bou allen lebenben Sorbilbern 
abmid)en. ßuoier nntcrfudite unb orbnete bie Stcfie bon unge= 
fahr bunbert urmeltlidjcn Spieren, baruntcr über fi'ebenjig Hirten, 
bie ben 9taturforfd)ern gänjlid) unbefannt geblieben. 

Stiebt im entfcrnfeften habe idi bie Hl b fleht , eine '2lufja!)lung 
aller, bi« jejt in ©diidjten uub SSänfen unferer ©rbrinbe, fo 
»nie in $i)blen, entbeeften IteberMeibfel oou Hirten unb ©attungen 
ber berfdjiebenen 2!>iev>.KlaiTeii jn »erfueben. eine foldje 3ufani= 
menflellung mürbe 23iele unter 3b neu ermüben unb nicht jweef« 
mäßig fepn. ?)iitben, für bie mannigfaltigen gcl«>H3ilbungeu 
befonber« wichtigen, tyetrefaften molieu mir uns f pater rer traue 
machen. £ier nur einige Hlttbeutungen , einjelne föeifpiele unb 
Snnmeifungen. 

«Hefte non Ubier eit, bie im SBaffer leben, befonber« nahe 
an Äüften , merbeit feljr häufig jwifdjen @efteim23änfeu begraben 
gefunben , eingefdjtofien in gelölageu. 25 i eie unter ihnen mareu 
vorjug«meife geeignet, ben ©freit ber Elemente ju überbauern, 
welcher bei ©rb = Umwälzungen ftattgefunben. 

93ott befonberer 2Bid)tigfeit für geotogifd)e Sorfchungen sei* 
gen ft d) Iteberbleibfct ton 9Jt o 1 1 n $ f e u, von 3 o o p h P t e it unb 
St f d> e n. 

Uttenblid) groß tft bie «Stenge ber © ch a 1 1 1> i e r = Sie fl e. 
«Mächtige, »eit »erbreitete Selbmaffen finb oft fo ba mit erfüllt, baß 
oerfieinerte 9 )tolluetten=©ehäufe, mie ©ie mtfien, ben wefeuttidjjUu 
üheil auomachen. «Biele merfmürbige ©efdiöpfe ber 23ormett trifft 
man barunter; zahlreiche ©attungen unb Hirten, tljeil« ältere, theiltt 
neuere ©ebirg« * ©ebilbe bejeidjnenb, nehmen, obwohl feit früher 
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SDtolIuSfen. Boomten. §ifd)e. 

3eit befanut unb beamtet , fortbauernb bie SlnfmerFfamFeit ber 
Utaturforfchcr in Slnfprud). — ltm eine ber fonberbarften 9)?ei= 
nungen tiid't unberührt 511 (affen, fo I)inff entlief) bex foffflett 
©chaltbier» Ueberbteibfel be(tanbcn, mill id) noch beifügen, baf; 
SBoI ta i re bebarrlid) beim ©lauben blieb : bie 2lufterfd)alen, roeldje 
man an erhabenen ©teilen im 3ura»©ebirge trifft, mären ttjetlb 
non ben SMömern jurücfgelalTen morben, bie beFanntlid) gvofie 
tluftevn = greunbe geroefen , tljeilb (lammten fotdjc oon Pilger* 
Jütten ab. 

©leid) ben 9)to(lubFen=©cbalett, unb nod) teid)ter, gingen &e- 
baiife jahlloferS e 0 p b p t e it — bie feiten, $llf(an}en»äbnlid)en ©eriiite, 
beren ©emobner i()ren Hlufenthaltb » Ort nid)t millFütlid) änbevn 
Fännen — inb ©teinreid) über, ©ie allerjerbrecblid)ften fJBefen 
ff n ben mir in ihrer ©efralf ooflFomnten erhalten. — Sie harten 
Unterlagen aller f 1 an jen th ie r c <3oopl>i>ten> fiitb SWeereb» 

©rjetigniffe; ne fontmen im füllen SBaffer nicht »er. 3hte Sieihe 
fängt mit fBilhtngen an , bie fcheinbar nid)tiS ©l)icrifd)eb haben. 
9Bab bemerfenbmertl), i|t, ball faft fäntmtliri)C nod) lebenbe ©at« 
tungen in frühem äMtattcrn fd;on oorhanben mären; aber nicht 
menige ©attnngen, bie mie ihre »erfbeinevten lleberrejte bemeifen, 
finit ba gemefen, merben fejt rermifit ; fte ffnb untergegangen, 
aubgeftorben. 

goffile gifche gehören ju ben Feinebmegb feltencn ©rfdjei» 
nungen. 3boo nähere Äenittnifi gemährt eigettcb 3ntercfTe unb 
ilt oon nid)t gemöhnlidjer 2Bid)tigFeit. Soologen unb ©erlogen 
gaben ff cf > gcmeinfdmftlicf) ben grünblichfien llnterfudnmgen hin; 
unb fo mürbe, oon bett altern unter ben neptunifd)en gelb» 
©ebilben, bib ju ben neuern, eine 9teil)e oerjteinerter gifd)=2lrten 
nachgcmicfen , beren gal)l gegenroärtig fdjon adjthunbert über» 
ileigt. 3hretn ganjen SBefen ttad) mareu jene ©efdmpfe auf’b 
Sunigfle an bab ©lemeut geFnüpft, in bem fte leben, an bab 
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Siföe. 

«ffiaffer; barum »ermögen fie am bereit btc Slenberungen anju* 
beuten, tt»cld>e biefes glüfjTge, feiner SBefdjaffenheit nach, wahreub 
ber S8ilbung$ * unb Umbilbung$*3eit ber @rt»!>iinbe, erfuhr. $8e* 
roohner ber Dteere , ber ©ee’n, ber glüffe laiTen fid> wohl unter* 
fdseiben. ©benfo bie gifcffe , benen ihr Slufenthalt nn Suiten, 
ober in ben Siefen be$ .OceanS angcwiefen war} jene, bie war- 
mem £>immel$jlrid)en jugehörten, unb anbere, weldie in gemäßig* 
ten 3onen lebten. Mitunter finben ftd> bie Shiet = 9iefie , ohne 
baß ihre Körper burd) bie Caft iiberbecfenber mäd)tiger ©eftein* 
Staffen fet)v jufammengepreßt »orbeu. 9)?an Hebt gifd>e mit au$= 
gebreiteten Stoßen, «1$ mären biefelben im Schwimmen begriffen 
geioefen, i»ie ber Sob ffe übereilte. 3n anbern Sällen haben bie 
©efdwpfe eine gebrummte, unnatürliche Sage; biefc ober jene 
Sbeile jutb jerriffen, bie ätöpfe jerbrnfft. 93atb werben ©erippe 
getroffen; bie fuorpeligen, bie fleifd)igen-Sheite »erfdswanben, 
nur bie fnodcigen blieben jurücf } halb glaubt man, auf ben er* 
fleit SBlicf , bloße Slbbriicfe ju fcheit , wo genauere Unterfuchung 
heroorffehenbe glänjenbe ©djuppen erfennen laßt, fo wie .Stopfe 
unb Stoßen. fftid)t Sifeft * ©telette allein, wie wir foldje »erflei* 
nert treffen, audi bie gleifcf) * 3 heile waren, «Iß ber llebergang 
jum foffilen Sufhmbe erfolgte, nod) fo »ollffanbig erhalten, baß 
ffe, obwohl bei ber ©efiein »SSilbung mcift jerffört, bennod) bie 
Sormen=Umriffe ber Körper mehr unb weniger getreu in ber Sel$* 
art wiebergaben. SBronn bemerft baö aubbrücflid) oom ,,5'ifd)* 
©effiefer bee* Monte Holen“. «Jiadi biefem grünbluhen SBeobadjter 
barf man beßhalb feineSwegg immer annehmen: baß bie Sßiere 
fehr allmählig oon ber ©eftein*SBilbung erfaßt worben; baß Seit 
gewefeu ju ihrer Qluflofung biö auf bie Änocffen. — ©ineS ber 
benfwürbigen 23eifpie(e jahllofer Sifdje, bie auf fehr befdsranftem 
Siaume untergingen, gewährt biefer berühmte Monte Bolca am füb* 
liehen Sllpen * ©ehänge unfern SBicenja. 2ßte man beim früher 
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überhaupt ungemein rafde verfuhr, nnb verfeinerte Stfcfjc gunj 
oben bin, ben heutigen SageS nocf> lebenbett verglich, unb fte bar= 
linde bcnnnnte, fo mar bieß ouef> bei jenen vom 23olca=25erge ber 
gall. Weht oline SSerrounberung werben Sie büren, baß von ben 
bafelbf in gelS begrabenen einhunbertfiebenunbjmanjig 
3lrten feine mit einem ber jejt nod) lebenben gifdee vollfom« 
men iibereinftimmt; früher ließ man bie verfeinerten Ueberbleib* 
fei in ben Äalf « ©deichten jenes SBergeS auS allen 2Belttheilen 
«bflammen ; gifdee, wie foldee heutiger Beit in ben SBaffern von 
Europa, 21fien, 21frifa nnb 2( nterifa leben, wollten altere 91atnr> 
forfrfier im Münte Holen qefunben haben. Die gifdee liegen iibri* 
genS hier nicht jjroifdeen fchon getheiiten ©ebirgS<©d)ideten, fonbern 
inmitten beS leidet tbeilbaren ÄalffdjieferS felbf. .Ohne 2(uS« 
nähme ficht man jie, mit ihrer grüßten glädee, ©eite ober 23auch, 
ben ©d)id)ten parallel; ihre 2(bfeijung bürfte bemnad) feineSmegS 
unter großer Unruhe gefchehen fepn, aud) bie ffiilbung ber Äalf-- 
©deichten nicht fehr plö^ltd) ftattqefunben hohen; bentt fonf 
müßten mir bie gifde--Äörper in ganj »erfdeiebenen Sagen fef ge< 
halten fehen. — 2Sefonbere 21ufmerffamfeit erroeeften »on jeher 
bie »erfleiuerten gifd) = Bahne ( Glossopetrae ). Spin fielet lief) ihrer 
waren bie fonberbarften gabeln in Umlauf, 9Ued) einer alten 23olfS« 
fage in Ärain waren eS „SenfelS.TOigel“; gtägel, bie ber 23ofe (Id) 
in fohlen unb ©palten ber 25crge abgefchnitten. 2(uf 9)taltha, 
wo fie in unfäglideer Wenge gefunben werben, follte ^auhiS alle 
2(ugen unb Bungen von ©delangen in ©teilt vermanbelt haben. 
21nbere faßen bie gifdejahne, je nad) bem 2Sielartigen ihrer gorm 
unb Große, für petriß’cirte Äafianien an, ober für ausgefallene 
^rremBcihne. Wan ließ fte , ©demämmen gleid), aus ber ©rbe 
wadefen; unb heilfame Ärcifte mürbe ihnen in verfdjiebenen Äranf« 
heiten sugefderieben. 
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Snfuforien. 

Sflfj aud» Snfuforien, 2(uf'gu(s*3:bterd)en *, im foföten 
Buflanbe »orfommen unb tnctft jiemfid» gut erbalten , ifl eine 
fdjöne ©ntbeefung neu eilet Seit **. Snfuforien, SBefen von l)ö dj* 
fter Äleinbeit, unb gleidifam ba« gaitjc Sbierreid» befdjfießenb, 
finb bern unbewaffneten 3(uge nicht ü<f)tbar; if)te ©röfie beträgt 
nur ben fed;«tett 3;I)eii von ber Sicfe eine« ©tenfd)enf)aare«. Unb 
gerotfTe ©efteine belieben faft ganj aut' ben fiefeligcn ©erippen 
ober ©anjern jener Sbiere. Sie finb, wie forgfame tnifro«fopifd»e 
Unterfudntngen bargetbati, $aufiuerfe bid»t gebrängter Snfuforien, 
offne affe« Söinbemittel. ®ieji ifl unter anberm ber gaff beim 
©olirfdfiefer — einem burcf) bafa(tifd)e ©fubt umgemanbelten So* 
pfertbon — au« ber ©egenb oon Sßitin in fSöbmen unb bei bem 
pom #abid»t«roalb unfern ifailef. 3u einem Äubifjoff ber er* 
ften gel«art finb , fo roiff man burd» ©edmuttg gefuuben baten, 
41,000 ©Unionen Snfuforien enthalten. C'benfo beliebt bie fogc* 
nannte Äiefelgubr von Isie de France unb von granje«bab bei 
©ger fall auPfd)(ief:fid» au« febr rein burdfftdjtigeit Sufiiforfen* 
©ausern. ©tan nennt jene feinerbigen ©tinerafien ©ubren, roeif 
biefefben, einer gäbretiben ©ubftanj gfeid», au« bem ISoben ber* 
oorgueffen. ©od) ijl jtt bemerfen , baß bie große ©tebrjalfl bi« 
jejt bcobadfteter foffifer Snfuforien gegenwärtig febenben ©af« 
tungeit angeboren. 

S5on ©eptilien = ©eft£ n finb riete ben fängjt oerfdjiounbe* 
neu SSefen beijujäbfen. Bum Sffeif »ocidjen (ft oon Sfffem ab, 
toa« mtfere heutige 2bienucft aufjtiiocifen bat: e« finb rounberbare 


* Wan nennt Me Ijf.ljfi beiOejJIftftfn SJaffer, ®efi»i»pfe fo, »»Ml de fit» eejeu« 
gen, ipenn Zöaffer auf anlmaliftfte obee ocgcfabilifrfte Jf&rin’r gegeben wirb 
nur eine Bett lang baefibee fiepen OteiOt. 9UIe flagnirenben SEBrtffer entiial* 
teil Snfuforien. 

** Wan oerbanft foitpebem $rtrn ßpr. fpiftper in fCirfenpammer bei Karls* 
bab. SDBcttet verfolgt, unb bffcntiirt) befannt gemntpt, mürben bie tuterefian* 
ten »eobatptungen nun 'Prof, ©prenberg ju SSctfin. 
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gormen an bic phaittaftifchen Schöpfungen alter gabetlehren er= 
innerttb. Sarunt barf es «Sie nicht rottnbern, baG einige Heber* 
bleibfel fliegenber Reptilien frftljev ben Bügeln beigejcihlt würben. 
Jene feltfaraen Shiere — fo febeint aul ber genauen Betrachtung 
ihrer, in gellbünfeit eingefcblofTenett , ©ebeine berrorjitgcben — 
waren, weibrenb brei ober vier tyerioben ber ©rbrinbe = Bilbung, 
fall im 'Mein = Befifte nt an et; er fumpftgeit ©betten. 2(n gemiffen 
Hüften ©nglanbl ttnb Srattfreichl, fo tote in mehreren ©egettbett 
bei gefllattbel, hausten einft Ärpfobilen* Ähnliche uttb ©ibedjfett* 
artige ©efeßöpfe mitunter oon wahrer ^tiefen = ©röße , unb fehl' 
raubgierig, wie ber Bau ihrer fofitlen 3al)ite beweist. — lieber* 
bteibfel oott Schilbf röten, ben Wirten nad) feinelwegl immer 
leid)t beflimmbar, Bewohner bei SJJteerel, ber gliiffe, ber Sümpfe 
unb bei fianbel, werben, obwohl im ©aitjeu feiten, benttod) fiel* 
lenweife jablreidcer gefuttben, all ©ebeine Hrofobilemartiger Shtere, 
mit betten fte übrigen! oott gleichem geologifchem Qltter fepn bitr,f< 
ten. — gr ö frf) e = unb Hrüten*9t«|te fomnten außer fl fparfam 
por. Sie ©efdjöpfe waren ju jart, um gewaltfame Hatajtrophen 
ju überbattertt. — Bocß feltncr ftub Spuren pon S d) l a n g e n, 
Bielel oon bent , wal man bafiir aulgegeben , ift ungewiß, jwei* 
felhaft, wie namentlich manche fonberbare, gcwunbeue, Sdjttppen* 
lofe Hörper in ben alteften SaitbjleimMlagerungett. 

Saß bie Bewohner ber Suft wenig häufig perjteinert ju tref- 
fen ftub, Bann nicht befrentben. Bügel oermochteu ffch, leicht 
unb fchnell, aul einer ©egenb in bie anbere ju perfeßenj fo ent* 
gingen fte öfter ben jerftörenben Batur = ©reigttiffen, bei welchen 
anbere Shiere ttmfamen. Spin ttnb wieber liegen Bügel* ©ebeine 
in fühlen, aud) eiugefcßloffen in gcwiilen ©onglomerafen unb in 
manchen neuen Halt« uttb ©t)p!*Bilbungen. gerner fennt man 
Mbrücfe pon gebertt, uttb in ber Moergne ©ier, in erhärtetem 
faltigem Schlamme oerfenft. Sie genauere Bejtimmung foldjer 

8 c o tc (c a r 0, popccl. (Scotonte, 930. I, 26 
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Ueberbleibfel ifl iitbctTcit befoitberö fditvierig, ba gerabe jene Sbeile, 
welche ba^ fidjerfte Hinhalten gemähten, &'ppfe, ©chnäbel, güße," 
bi« jejt nid)t vevfleinert gefunbett ivcrbcn. 

Su beit äußerfl feltenen SSerjieinerungcn gebären aud) bie 
eigentlichen gnfeften; fte waren ju leicht 6er Serflörung 
auSgefeljt. Hin einigen .Orten fomnten inbeffen rootjl erhaltene 
£ibeflcn — 2Baffer*9ti)mpbeft, tvie foldje nufere Seiche umfdjiveben 
— mit auSgebreiteteu glügeln in faltigen ©diidjten vor. Offen* 
bar tmtrben biefe fd)road)en ÖBefeu am Orte ihre« Unterganges 
geboren unb müiTen febr plöfjlid) gelobtet ivorben fet>n. 3u 
ben , in neuefter Seit nacbgemiefenen , Sbatfadten gehört bie @c* 
gemvart foffiler ©pinnen inmitten einer ©nglifdjen ©teinfoljlcn* 
Hlblagerung, unb bei Sharanbt, unfern Dreöben, entbecfte 93. (Jo tta 
einen Saufenbfuß (Julus turrestris) als jugenblidje HSerffeineruitg 
in Äalffinter, ber eine ©palte im ©neiße auSfüllt. 9lid)t ju 
überfehen ifl , baß bie fofftlen 3n fetten meift foldhe finb, bereit 
venvanbte Hirten heutigen SageS leben, ©o finbet fi'd) nameitt* 
lieh jener Saufenbfufj, biefclbe 9lrt, gegenwärtig nod) um 5ha* 
ranbtj ber Äalfftnter ifl ein febr neues ©ebilbe; fiel baS jjnfeff, 
vor einigen 3al)rhunberten, in eine offene ©neiß* ©palte, fo ift 
bie ©ad;e leicht erflärbar. — ©ie wißen, baß von ben, bnrch 
23ernffein umfloffeiteit unb in SBerufieitt eingefdßoßenen, Snfeften 
erfl fpäter bie S>?ebe fepn wirb. 

33on Äruffen*Sbieren (Erttßaceen) fommen ilrebfe in ver* 
fchiebenen, meifl jungen gelslagen vor, roäbrenb man in benälteßen 
Svatf*©ebilben bie Srilobiten finbet, bie ehemals fogeitannten 
iväfer*50?ufcbeln, meldje, jur 3eit, tvie man nod) beS ©laubenS 
ivar, nichts fet> leichter, als 93erfleinerungen auf ihre Urbilber 
jurüefjuführen, großes ©tarnten erregten. @S batten nämlich biefe 
©efdjöpfe unter ber Sehen weit burdjauS ihres ©leidjett nidft; barum 
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bljeb bie ©teile jweifelhaft, wo ftc im ©pfleme einjureihen fepen; 
tief; veranlagte bie 23enni uung : Entonwiithus paraduxus. 

SEenben wiruitönun ju ben foffilen@äugethier<5>letten. 
— 3uvörbe»*ft bie SBemerfung : ba|] biefe Ueberbleibfel eS fi'nb, 
wooon nid)t wenige , in mehrfacher #infid)t, ben beufwürbigften 
verftetnerten Organismen beigejählt werben miifTen. gitr jejt 
nur allgemeine ^Betrachtungen; id) begnüge mich, einige ber wicb= 
tigjten 9SerI)ättni(Te beröorjuheben. 

Unter ben 3KeereS=@äugetbier«9teften (getaceen) ge> 
benfe id) »or 2t (fern ber Äopf*ätnod)en beS SEallfifdjeS, bie, »er 
beinahe fedjSjig 3«hren, mitten in ^aris, in einem Werter 
auSgegrabett würben. Sahne unb anbere ©ebeine biefeS liefen» 
DbiereS gehören übrigens jn ben äußerft feltenen ©rfeheinungen. 
©ie liegen mitunter jwifd)en £>aufroerfen non ©ee,Äond)i)lieu. 
3m ^iacentinifdien, einem 8anbe, wo, in »ergteichungSweife neue* 
reu Seiten, SReereS * ©inbrüdje fratt hatten, fanb man einige 
*Eallfifd)-.©erippe unb Delphi n e n - ©felette. 

2ütö ber Orbnung biethäutiger Sbiere, ber ^aef>i)= 
bermen , erregten viele gewaltige ©efdjöpfe »on fonberbarer 
©eftalt feit früher 3eit bie 2tufmerffamfeit beS SBolEeS, unb 
nahmen bie 23ead)tung ber Staturforfdjev in 2tnfprud). ©lephanf, 
9fl)inoceroS, fJtilpferb unb anbere, bereu foffile ©ebeine im auf» 
gcfdjwemmten S3oben »orfommen , gehören auSgejtorbenen 2(rten 
an. 3hr Untergang fallt in einen unb benfelben geologifcf>en 
3eitrautn, er würbe burd) eine ilatraflrophe herbeigeführt; benn 
überall ftebt man jene foloffalen Ueberbleibfel beifammen, in ben 
nämlid)en ®ebirgö*S?agen. 

2lm längflen befannt ijt baS lammut, ber urweltlid)e 
©lephant. ©d)on Sheophrnft unterfdjieb gegrabenes ©Ifen* 
bein. Sahne unb Änocheit ß'nben ftd) , in unb außer ©uropa, 
«uf ©ontinenteu unb Snfeln, öfter in ebenen Sanbftridjen, feltner 
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nur ©ebirgen. 2(m ivretiäberge bei QSevIfu grub man, in 60 gnjj 
liefe, S0iammut-.@tof5jfll)ue auP bent ©oben; bei Äanflabt, unfern 
Stuttgart, mit) am Siebers Sjiigel, nic()t »eit wen 93raunfd)roeig, 
(ai]en .ßnodien »on niedreren ©erippen beifammen. 3n ber 

@d)mciij tuib in Italien »erben folefte lleberbleibfel getroffen , in 
Sranfveid), QfngUuib uub Spanien, in geleit unb ©dnoebeit, auf 
Sülanb unb in 3tmerifa. ®ie reidjfle gunbflätte aber i|l 
SH'ußlanb. 3" uitfägticfjer 93?enge liefert befonberP ©iberien 
SJiantmut » ©toßjaljue. ©agegeu »ermißt man fie in ficinbern, 
»o ju heutiger Seit ©lepbanten (eben. — @iub in fetten Ste* 

gionen nie fofftle 9ieße ber üirt »orbanben gewefen? Ober mut» 

beu bie aufgefunbenen nicht befonberP beaditet, in ber Meinung : 
fie fepeu niifttP UngewöbnltcbeP ? — ®ie id, 3bnen früher 
fagfe, fo »ar bie ipant beP , jwifdjen ©iPfdjolfeu entbetfteit, 

9)?ammutP mit paaren uub mit bicferSBofle jugieid) bebeeft; beu* 
tet biefer llmfianb barauf bin, baß bie Statur jenen Sijiereu 
auPfddießlid) ben Barben jur 2BoI)u(tdtte angemiefeit? 2öaren 
fie in ge»iffer 94 a t ; e von ben Sropen nie »orljanben? Heber gra« 
gen ber 21rf mäßen »ir 2t«ffrf>IüfTe erwarten »on Siaturforfdjern, 
»cldte bie beiße Sone, ben ©rbfrridj jioifdten beiben ffienbefrei« 
fen , jum ©egettfianb ihrer llnterfucbungen madjen »erben. — 
9iad)bem bie »abre 94a tur ber 9)?ammut* ©ebeine, »eldje , »ie 
©ie bürten, früher ju mannigfaltigen irrigen aOißdjten ©toff 
gaben, erfauut »erben, lag bie Meinung feljr nabe: eP fepen jene 
Sahne unb ivnodjen Iteberreße ber ©lepbanten, bie auf Sägen ber 
9iomer unb &artl)ager gebient. 94od) »er jebn 3a!)ren jfeUte 9Jam 
fing, ein gelehrter ©ritte, ber lauge 3eit Stefibent in Suuboftan 
unb in Sfußlanb gemefen , foldje ^Behauptungen auf. ©r ging 
in bißorifdje gorfdjungen ein über Kriege unb Sagten, über 
religiofe Zeremonien unb über ©piele »on Mongolen unb 9iii= 
mein, in benen ©lepbanten unb anbere »ilbe Sbicre gebraudjt, 
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ober getestet worben. <?r oerglid) Orte unb ©egenben, wo jene 
.Kampfe, geierlid) feiten mib SBelujtigungen jlatt batten, mit beu 
©teilen in ©uropa unb in ©ibevien, an benot man Wamntuf'- 
lleberrefie gefunben. SBefanntlid) errirfitefen bie 9iömet überall, 
wo |Te aSefatjungen batten , 2tmpliid)eata' unb gefielen ftef> in 
ben üöüvgereien bev St)ier=jtämpfe. 3? anfing glaubt nun, baß 
man fletö in ber 9täbe biefer 2lmpl)itbeater ©cbeine nütbcv Sljiere 
finbe. at tleiit bamit ftimmt bie Wenge »du Wammut*3teüen fei» 
ne$roeg$ überein, weldie in ©egenben Ocutfrftlanb? entbeeft mim 
ben, tu ob in bie Stfomer nicht oorbvaitgen; unb wae> ber geäußerten 
2SermutI)ung jebe 2öabrfd)ein(id)feit benimmt , ba$ finb bie jal)U 

tofen, über ganj ©iberiett jerfrreuten ßteße. 9todj habe ief> 

3bneu ju fagett , baß Wammut=3äbne unb .Knochen uidjt verfiel 
nert im flrengflen üöortftnne »orfontmen, wobt aber mit ävalftuff 
überrinbet, unb bin unb tuiebev fiebt mau and) .Korallen, welche 
(Ich au Iteberbleibfein ber 2(rt fefrfeüten. 21 ub lefjterm Umfianbe 
gebt ber 23ewei$ berpor, baß gewiife Wammut*©ebeine eine 3eit 
lang »om Weere^üDaffer bebeeft gemefen. 

lieber bie ltnterfebiebe jttifdjen bem „urmclftirhen (Stephan* 
ten“, bem Wammnt, unb bem gegenwärtig itt 3nbien unb 2lfrifa 
lebenben, fotteu ©ie fpäter geniigeube aiuöfunft erbalten. 

3n einer 3eit mit bem Wannnut war ba£ Waflobon por= 
battben; febr häufig fiebt man ©ebeitie beiber U bie re beifammen. 
©em ©lepbonten, roa$ ©eftalt unb ©roße betrifft, jmtSd)ßßel)eub, 
iß bab Wafiobou, in ntebr ale einer Siucfftebt, feinebtuege wem* 
ger merfraürbig. 2ltu1) barf id) nidjt vergeffen, 3tmen ju fagen, 
baß 3 lorb= 2 lmertfanifd)e 2S8Iferfd)aften iltre aberglaubifelten Wei* 
nungen in (Betreff ber fofftlen Waftobou » ©ebeine haben, wie bie 
©eroebner ©iberiett ber Wantmut = iutoclteit. ©at3 

liefen = Ubier, fo erjablt bie gäbet, lebte flleidijeitig mit »erhält* 
nißmäßig nicht weniger großen Wettfcbeuj aber bat? bod)ße SSJefeu 
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tßbtete Seite, SWaffobonfen iinb s)Kenfd)en, buvrf, ©fißfdjläge. - 
Äeine ber äfften, in weld)e 3coIo<ien bie OTaffobotuGattung, nad) 
ben fofiifen Iteberbleibfeln, trennen, t*at unfere Seit erreidjt; affe 
ftnb au«gefforbcn. 2 (m beviibmtefien unter ihnen iff jene , bereit 
Steile im ©ttmpffSanbe am Obt>Ufer entbecft worben; baber ber 
^ame . 01 ) io t bie r. Qllepanber von üpumbolbt fattb 
SDtaffobon »Gebeine int 2(nbe« * Gebirge nid)t weit oon Onito, fo 
wie unfern Santa Fe de liogota in 8000 Juß Ocfie über bettt 
SD'teerf«--'D | tiveau. — Söei Simorre in Sangueboc grub man ebebern, 
bunt) Äupferoypb fcfton Maugrün gefärbte, Waffobcn » 3 äl>ne au« 
bem 23oben , bie ai« SiirFife jtim ©dirnucf »erarbeitet würben, 
tft'iiber galt iniimlid) ber SitrEi« , ein eigentbümlidje« Wtineral, 
jiemlid) allgemein al« eine ©erfleinerung ; e« muß jebod) »on 
jenem arftten Siirfi« ber „BabmSiirFi«“, „ Turquoise odontoiithe « 
unterbieten werben. 3u letjtem gehört ber in Sangueboc an«’ 
gegrabene; er i|l im ©ergteid» jum ad)ten, 311 m SOfinerabSiirFi«, 
baran Ieid)t ju erfennen, baß innere ©treifen, ©lättdjen n. f. w. 
ben «tnodjen > artigen ©au »erratben. 

iteber «binocero« , ©la«motberiutn tmb 5 ?i»p»»o« 
t« mnS braudje id) weniger au«fübr(irf) jn fet>n. 

Sie erinnern ffd) au« ber »ierjebnten ©orlefung, baß man, 
im gefrorenen ©anbe am SBilui, ein 9ta«bovn mit £aar ., 
$aut= unb gieifd» = ©ebedung gefunben. Saft in atien Säubern, 
wo fomle Ueberblcibfei »orweltiidjer Glepfjanten »orfommen, wer* 
ben aud) 9f bi 11 ocer o« = fH'eße getroffen, jebod) nidjt fo häufig, 
©ine ber au«gefforbeuen Stiften war großer, at« bie nodi leben* 
ben. — 5Ba« ba« G(a«mot!)erium betrifft, fo fann id) nidtt 
»iel barüber jagen. S0?an bat nur eine Unter •Ainntabe aufju* 
weifen, bie angeblid) au« ©iberien flammt. 2 Bie e« fdjeint, 
ffanb bie gän, »id) werfdjwunbene Sbieiart bem 3ibinocero« nabe. 

Gebeine »om $i»»o»otamu«, 00 m mil-. ober glußpferb, 
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fontmen in Seutfdßanb , granfreid) uitb ©nglanb »er, befonberS 
häufig aber im oberu 2lrno>$l)ale in 3talien. eine ber Slrten iß 
bem, gegenwärtig in Slegppten lebenben, Wilpferbe ähnlich} an= 
bere erreidjten, wie bie fofßlcn Ueberbleibfet ergaben, nid)t bie 
©röße cineö Sdtweinö. 

©ebeine »en @ d) w e i n e n , mit benen iejt lebenber Shiere 
uirf>t ganj übereinßintmenb , liegen eiitgefd)loiTen im Schlamme 
mand)er 5?öl)len. 

Siefen ftnb bie wichtigeren unter beit, im aufgefchmemmten 
2anbe gefunbenen, heften uon bief häutigen Spieren. Um 
3hnen ben 33eweiS ju geben, baß bie Weihe feiiteöwegS für ge= 
frfyloffen anjufehen, muß id) ber neueßen (Sntbecfung gebenfen. 
«Bei ©ppelöheim unfern 2üormö, einer l)öd)ß nierfwürbigen ®e* 
genb, bie ©ebeine »orroeltlicher ©cfrf>i>pfe in überrafdienber «Wenge 
geliefert , hat man Weße eiltet ber größten Sßieve ouSgegraben, 
eines feltfamen «Eefenö, baS mit ben übrigen feine 2Serwanbt- 
fdjaft hat. (SS iß & a u p ’ S Dinotheriutn, über baS Sie bei ben 
Silu»ial=2lb!ag;riingen Diabetes hören füllen. 21. »en .Klip (lein 
fanb im grüßlinge 1856, waö biö bal)in nid)t eorgefommen war, 
einen beinahe »ollfommen erhaltenen Oberfopf, ber fed)S guß Sange 
hat ttnb an ber breitefben Stelle brei unb einen halben guß mißt, 
©en nterfwürbigen Unterfiefer, »ern mit jroei langen abwärts 
gefriimmten Stoßjähnen, fannte mau fd>en früher. 

2ßir haben nun junäcbß anbere «ßadjpbermen ju be* 
tradjen, »eiche in frühem @rb < gerieben lebten, bie nicht mehr 
»orhanben waren in ber Seit, wo ber SÖienfd) auftrat. Sahvhnn» 
berte föniten »erßmhen fepit , feit ihre ©ebeine, umfdßoffen »cu 
gelS=93änfen, unter «ÖleereS»3.rümmern begraben lagen, unb «Warn* 
mute iVd) an ben nämlichen Stellen herumtrieben. 2S»n foldjen 
untergegaugenen ©hier» ©attuugen hat man im ©ppfe bei «ßariS 
allein nadjgewiefen : Palaeotherium , Anoplotherium , Lophiodun, 
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Cliaerupotamus, Ailapis. Unerwartete, mevfwörbige ©ntbecfungen, 
wie biefe, mußten allgemeine« Sntereffb iwccFcn. 3dj fann nidjt 
umt>tn , 3ßncn f;i'ev fdjon einige Worte über baS Pataeotherium 
* u feigen. Änodjen nnb 3Äbne biefeS „alten WilbeS“ — fo viel 
fofi ber 9lnme fcebeufen — werben am ßaufigflen getroffen. Sei 
^ fl riö miiffen (lieben Qlrten gelebt haben ; bie größte berfelben tarn 
bem Werbe g(cid). ©S frfjeinen bie fpaiÄot&erien jroifdjen 9taS» 
hovn unb Sapir in ber Witte geffanben, uttb fiel) in Sümpfen 
aufgeßalten ju haben. 2(udj an anbern Orten, in nnb außerhalb 
graitfreid), würben WilÄotheriem©ebeine getroffen. — Dtod) wi(( 
id) beifügen : baß man am Montmartre »otn Anoplotherium — 
„unbewaffnetes a.bier“, wegen ber nidjt heroorfiehenben ©cfjäljne 
— ein faff »ofljlÄnbigeS ©erippe auSgrub. 

Unter benfelben Serhaltniffeit, mieglepßanten* unb SRljinoceroS» 
9te(te, gemengt mit ihnen, hemmen Sahne unb aitbere ©ebeine 
von gerben in großer Wenge vor. ®ie fjjferbe ber alten Welt 
waren ben unfvigen fehr Ähnlich, nur größer. Siele«, waö von 
ileberbleibfelit biefer Spiere im neuerten aufgefcfjwemmten £aitbe 
ju fehen ifl, (lammt inbeffen aus weit fpatern Seiten. 

23on allen foffflen fRejlen wieberfauenber Spiere finb jene beö 
$trfcfje« mit gigantifepem ©eweih bie berfipmteffen. Sie gehören 
einer auSgeflorbenen 2(rt an, bie jebodj fpÄt unterging, benn hier 
unb ba finbet man bie Ueberbleibfel jugleid) mit roh gearbeiteten 
Sooten. 3n Srclanb muß baS SUte fett»@len n häufiger als m 
genbwo gewefeit fetjn; aus bem Soben eines ObffgartenS »on 
nidjt betradjtlidjer ©röße würben, im SBerlauf von jwanjig 3ap* 
ren, bie ©ebeine »on mehr als breißig Spieren foldjer 2(rt aus» 
gegraben uub jwar gan* jufällig. Wan hat ©eweihe beS 9?iefen= 
@lcnn, an benen bie außerften ©pißen jwölf bis »ierjepn guß 
auSeinanber (lanben. 

2lud) ©ebeine »on Odjfen ftnb befonberS zahlreich, heutigen 
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Sageö flibt cö ad)t Dcbfen = 2(rfen, bie »orjeitigen tu ave 11 auf bvei 
befdjranft. 3bre fofftlen ©ebeitie, tuie foId>e in ®etttfd)lanb, 3t« s 
lieit, ©teilten , unb im nörblidiett Qltnerifa getroffen tuevben, 
weidten, bie ©röße abgerechnet, tuenig » 01 t ben gegenwärtig nod) 
lebenben ab. ©ine ber bvei Slrten (lebt bem, in ben SBalbent 
2itthauen$ uov&anbeneu 2(uerort)fcn feljr nabe; eine jtueite foiitmt 
mit unfern gewöljinlidien .Odcfen am meifiett überein ; bie britte, 
tuouon £> ovtter unb Ättodten in Sintert fa auögegraben werben, bat 
bie grüßte Slebnlicßfeit mit bem 23ifamod)fett. 

lieber eine ©ntbecfuitg auö neueflcr Seit, muß id) wenige 
2ßorte einfdjalten. <Si ift bie bet? sivatheriums , wouott man 
«tuen ©djäbcl am ^ufie beü ^imalapa » ©ebirgeü gefutiben. Saü 
Sbier war auögejeidinet bnvd) feine ©röße — weld)e jener bei 
©lepbanten nal)e forntnt — unb eine furje biete ©eflalt; bie föaefen« 
jabne benett ber SSSieberfauer ähnlich; jwifdjen ben Slugett jwei 
Spornet-, unb mahrfd)einlid) hinter biefen nod) jtoei anbeve. Sa> 
gegen jeigen ftdt bie Slugcnboblcn groß, wie bei 15icfl)fiutern, unb 
bie Slafenbeitte ©dtnabel > förmig gebogen, wie bei jenen unter 
ihnen, bie mit beweglid)em Büffel »crfeljen ftnb. 2>aö Sivathe- 
rium bilbet fo eine llebergangü = gorrn uon ben SBieberfauent 
(Sintilope, ©iraffe) ju ben 93ad)t)bermen (Stbinoceroü , Sapir). 

SSon ben 9faubtbier*lleberbleibfeln werbe id) reben, wenn 
id) 3bnen bie ©rotten frijilbere, beren viele berühmt ffnb wegen 
ihrer jabliofen 23cirett* unb $pänen--©cbeine. 

giagetljicr* SKefle gehören jtt ben weniger jablvcicben. @ie 
liegen eingcfd)loffen in ©eftein * @d)id)ten , ober feiten, jugleid) 
mit anbern fofftlen ifitodten, Konglomerate eigener Slrt, bie foge-- 
nannten Än 0 d) e n * 33 r e c c i e n, jufammett. ©ebeine eitteü gvoßeu 
23iberg tommen im aufgefdjwemmten Sanbe vor. 

©ublid) habe id) auö ber , in mandjer $inffd)t merfwürbt» 
gen, Dvönung her gaulthiere jweier gigantifdjeu ©efd)öpfe ju 
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gebenfen, mit benen mir burci) neuere Unfevfudittngen oertrauter 
mürben. 3rf) vebe vorn SWegatherium uub »cm ©fegalo* 
nt r. Settel, baS 9tiefen = 5aultbier, mit einer a>onjer*9tiiihtng 
»erfehen, hat ungefähr 9ibinoccroS = ©roße. ©eine Ueberbleibfei 
liegen im aufgefrfimemmten Satibe in ©itb=9(merifa, in aSrafilien, 
in aäaraguat) unb ißuenoS = aipreS begraben. Ser 3u fad führte 
fthoit frühe jur ©utbeefung eiltet faß oollßänbigen ©erippeS: 
ein Sanbmann , mclrfjer längs beS ©olabo = UferS 6ei 23ueuo£i= 
SlpreS manberte, fdileuberte einen ©piefj narf) einem, jur $älfte 
im ©trome »erborgenen , ©egenßanbe. ©r jog baS 23ecfeit beS 
ungebeuern ShiereS ans Ufer. 9tun lenFte man, oermittelß eines 
eigenbS angelegten SarameS, ben ©olabo oon feinem gewohnten 
Saufe abj Svitodien, 3al)ne, flauen mürben in einer Sage blauen 
SliottcS getroffen unb ans .Königliche SKttfeum ju Wabrib abge* 
liefert. — SaS Sßegalomi.r » ©evippe fanb fiel) in einer aSirgini* 
Wett £>öhle. 2BaS hing ton, ber 5?e(b beS 9lorb*2tmerifanifdien 
greißaateS, mar es, roeldjer juerft bie Slufmerffamteit ber Statur* 
forfefter ben interelfanten Iteberbleibfetn jumenbete. 

2BaS über foffile fflfenfcben* Steile ju fagen märe, mollen 
mir für eine ber nädjßen SSorlefungeu auffpareit, unb ihr ©rfdjei* 
neu im Sufamntenhattge mit ben oerfchiebenen 2>erioben ber @rb- 
rinbe4!3ilbung betradjten. 

3d) glaube ©ie nun überzeugt ju haben, baß bie ©efd)id)te 
ber 5 hieve , meld)C, oott älteßer 3eit bis auf unferc Sage, ein* 
anber folgten, als SBemohner ber ©rb*.OberfHd)e, großes 3ntereffe 
gemährt. 9tid)t meniger anjiehenb unb reichhaltig, eben fo benf* 
mtirbig, iß bie ©efdßdife ber tyflanjen, bie, unb frellenmeife 
in unfaglidjer Wenge, in altern unb neuern akrioben, g(eid) beit 
Silieren untergingen, beren Ueberbleibfei jmifdien ©eßein=2Sänfen 
unb gels*©chid)fen begraben liegen. Surcl) meitern 23crfolg beS 
©tubiums oerßeinerter ^flanjen * fließe bürfen mir hoffen, mehr 
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unb mehr Uluffdjluf; ju erhalten über bt'e »erfdufbenen 3uftänbe 
ber ©rbrinbe roabrenb einer flürmifcfjen , »icl bewegten Seit; wir 
fetjen bie Uebergänge »011 3nfel = Saitb 51t .Küßen >£«nb unb greft» 
lanb angebeutet; mir erfennen unb al)iten »ielartige Störungen 
bunt) plufonifd)e unb pulfanifcfte ©reigniiTe mäljreitb beß «erlatt* 
feß langer gerieben. — 3 mar iß, im «ergleid) 3uni ©tubitim 
tt)ierifd)er 9 teße, jeneß ber fofßlen ^(Tanjeit neu; erß im »origen 
3afirf)unbert fing man an, fiel) ernfllidjer bamit 311 befef)äftigen. 
2(ber fdjon ft nb bie Ufefuttate l)ßd)ß t»id)tig. Einmal l)aben luir 
beit «eroeiä erlangt, bafs eß mit ©ntroicfclung ber «Pflansenmelt, 
im «erlauf ber 6 rbrinbe= 23 ilbung, fiel) ungefähr eben fo »er&ält, 
toie mit jener beß Slßerlebenß. 3uerß traten, unb 310a» bei tuen 
tem in iiberroiegenber Wenge, ©eroädjfe »on feljr ein fa dient «au 
auf; |Te murbeit »erbringt buvd) neue, iltiten frembe, »ollfom* 
mettere 'Drian.H’it. itnb foldje ©reigniffe tuieberbolteit fid) 31t mel)= 
reren Walen, ©ine anbere, in geologifdter §inßd)t nod) bebetttungß» 
»ollere lleberseugung , weldje bie fofftle glora gewährte, ifi: baft 
eine unb biefelbe ^ßansemUlrt nur l)od)|t feiten in 3t»ei »erfd)ie> 
benen ©eßein »«Übungen »orforotnt, bafj fte in 3t»ei gormatio» 
wen gefunben roirb, toeldie burd) eine, ober bttrd) einige anbere 
Qlblagmtngen gefdjiebett fiub“. 

3 n großer Wannigfaltigfeit rief bie Statur ipfran3en ber»or, 
unb unter ben nämlidjen «eitjältniffen ßetß gleidjc ober ähnliche. 
3>flatisen ftnb an ben «oben gefeffelt, ber fie trägt, unb »ont 
Klima nid)t unabhängig. .Ohne befonberS eingetueiljt 311 feijn in 
bie «otanif, rnirb man bäum bie llnterfd)iebe iiberfeljeu , tueldje 
3. «. bie gefammte *|Jßan 3 en» 2 Mt am Ufer bed Wittellänbifdjen 
Weereß, ober an ben .Hüften »on Storb = SrattEreid) maljritebmen 


* tOfit befonberem Dntife trfeune 10) bie niiinblidjen üieleörunflfn, uns bie 
l)(inbfä)rifi[itt )e n «SRittljeitiinfleii , rocldie mir, für ben fflegenitanb, über ben 
td> jett rebe, uom Sierrn ©rnfen ÄaO»nr t>ou Stertiberfl flemorben ftnb. 
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läßt, i ft Gelegenheit geboten, (7e mit jener ber #od)a(pen, ober 
geroißer ©egeuben ©djmeben« ju »crgletrijeu. Urfpriinglid) be« 
fanb fleh jebe spflanje in ihrem eigentümlichen Älima, in ihrem 
eigentümlichen 23oben. QCue. ber 2lel)nlichfeit gern Hier urmeltlicher 
©ewädjfe, mit beiten, bie jejt in warnten Legionen p finben |Tnb, 
mäßen mir ben ©djluß entnehmen, bafi fte ihren oegetatioen 
.Kreislauf unter foldjen afmofphärifchen ©ebingungen begonnen 
unb befdjlofiett hohen. ®ie früheren ^flanjen rottchfen auf 
Snfeln , jerfireut inmitten eine« weithin auSgebehnten Cßfeere«, 
3nfeln, bie ba« SÖafler nur wenig überragt haben bürften. §eu« 
tigen Sage« noch gebeihen SSatttn« artige gareitfrüuter am befleu 
unter fehr warmen unb feuchten $immel«ftrid)cn. «Beifpiele ge» 
mähren bie ©iibfee«@ilanbe. 

3ene 'Dflanjen , bereit* fofiTle Ueberbleibfei tut« befchäftigen, 
mud)fen mei(l ba, üe mürben an ben ©teilen rerfdjüttet, pergra» 
ben, Perfohlt, perjleinert, mo mir biefelben, fo befdjaffeu, in ben 
©rbtiefen treffen. ®a« pollfommeitc Grrhaltenfepn jartefler gor* 
men fomohl, al« bie Ummanbelung , meldje aufrecht fteljenbe 
23äume erlitten (©. 580), gefiatten faum eine anbere ©rflärung. 
«Oian hat jroar eingemenbet, eS fep befannt, baß namentlid) ber 
©olffirom ganje ©tämme , attd) ©aarnen unb grüdjte , au« ber 
heißen 3one bi« jur «täfle pon ©rönlanb fdjroeinme, unb bafelbjl 
abfehej auf ähnliche Qlrt müßten ©tämme unb alle garen f räu« 
ter be« ©teinfohten=©ebirge« au« heißen ©rbftrid)cit herbeigeführt 
morben fei>n. StKein ©ie raerben leid)t einfeheit, baß befonber« 
jarte ^ßanjensSheile nicht Saufenbe pon teilen im 5)ieere«< 
SBafTer fiel) fo unoerfehrt mürben erhalten haben, um vollfommene 
atbbriicfe hinterlaffen ju fihtttett, mie mir folcfje feine«meg« feiten 
ßnben. ®aju gefeilt fich noch ein anberer ©runb poit 23ebeu= 
tung unb Sntereffe, auf welchen ich ©ie attfmerffam madjen muß. 
23ei 23ergleid)ung ber 250 ober 260 foffilen ^flanjeu * 2(rten be« 
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@feiufohlen=©ebirgeb (lebt man, in beu »erfdjiebenflen, mitunter 
tueit »on einanber entlegenen , ©egenben , in 23öbnten «nb 23el< 
gien, in ©nglanb unb jn ©t. ©tienne unfern £t>on, in Gauaba uub 
an ber 23affinl48ai, mei|l bie nämlichen airten. Sief; fann 
in fo weit nicht befremben, alb aud; bie ^(Tanjemoelt ber Gegen« 
mart, bei ungefähr gleidcen Elimatifchen SSerhältniffen, fu1> überall 
ähnlid) jeigt; aber wie wäre eb benfbar: b a (5 bie nämlichen 
tyflan jen»Slrten an ben »erfdjiebenflen ©teilen $u= 
fammengefdiwetnm t worben, wo fiejejt, umgewanbelt 
ju ©teinfoblen, »ergraben liegen? 

üßab ben foffilen 3u|lanb betrifft , fo zeigen üdi ©ewachfe 
unb ihre 5 feile in allen uerfchiebenartigen atbftufungen , bie wir 
in ber »orfergefenben SSorlefung Eeitnen lernten, ©ie er fd) einen 
cigentlid) verfeinert, i n Ul bbriieten unb nur wenig 
»eränbert. 2>aju Eonimt nod) eine 2lrt beb ©epnb pflanjli* 
efer Ueberbleibfel , bie wir bei ben Äoblen * Slblcrgerungen «aber 
betrachten werben; ©ewarfife finben fiel) aud) »erEohlt. — 3e 
nad) bem einen, ober bem anbern biefer Suitänbe, gewähren fo f« 
fite »egetabilifcfe 9tefte halb mein - , balb weniger fichereb 2(n< 
halten , wab bie Suriicffübrnng betreiben auf beflimmte llrbilber 
betrifft, ober überhaupt bie Äenntniß ihrer »ormaligen organi* 
fdjen S8efd)arfenheit. Sab ©tubium fofftler tyflanjen ifl, ber @r< 
forfchung thierifefer Ueberbleibfel »erglühen, um Sßieleb fdjwieriger. 
Ser ©runb liegt barin , baf; bie jur 93e(timmung wichtigeren, 
oft unentbehrlichen Sheile, bie höheren .Organe ber ©ewächfe, 
SSlüthen unb ©aameit, in häufigen Satten bie fleinflen unb jar« 
teilen ünb, unb bei weitem weniger fe(l, alb 3DTufrf>eln uub iino« 
eben; nur feiten blieben fie in ben gelb = ©djichten gut erhalten. 

i>tinbe, 23lätter «Gewebe, jeigen ftd> alb bie i>flattjlid)en 
Sheile, auf weldie wir unb meijl befd)ränft fefeu, wenn »erfleh 
nerte ©ewäd)fe mit noch lebenben »erglidfett werben folleu. — 
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gerieben fofftlev gloren. 

^ilje unb glecf)tcn (Sicherten) fommeit nicht foftfl vor, ob» 
wohl leijtere ohne 3weife( fd)ott in ben früheren SBcItjctteit »er» 
banben u>arc«. 3br ju n>eirf)C^ Sßefen biirfte ben Uebergang 
nicht <jeflatte£ bcibett j fte würben eher jerjliSrt, als petrifteirt. 
2<uS ähnlichen ©rnnben permiffett mir 9)i o o f e ; ober fte geboren 
wettigfienS unter SBerfreinerungen 511 ben wahren Seltenheiten. 
OJtoglid) tfl inbefTett, ba(j Sßioofe, bie mit Forenfräntern — be» 
ren Ueberbleibfel in größter $äuffgfeit ftcf> ft'nben — an ben 
nämlichen Orten warfen, bei ihrer Umwanbelttng ganj unfennt» 
lici) tmtrben. 

SBetradjten wir fofftle '»flanjen=9iefle in ber wal)rfd)einlid)eu 
Solge, wie ihre Itrbilber gefdtaffen worben , fo feben mir tut >5 auf 
brei große ^beriobeti binfleroiefen. 2B«brenb ber Sauer eines 
jeben biefer Seiträume, blieben ber SBegetation, womit bie ©rb* 
.Oberfläche befleibet war, ihre mefentlichen Slierfmale. 2(ber 
bie llmwäljungen , weldje jtt »erfebiebenen Seiten, halb mehr, 
halb weniger rafrf) unb gewatttbätig , baS Qleufjere ber Grrbrinbe 
ättberfen , hoben bie jebeSmalige SBegetation ganj , ober beinahe 
ganj jerjlört; unb nach foldjen Scrflörmtgen begann ftetS wieber 
ein neues Spflanjenleben. 9lid)tS beutet bei biefeit petrift'cirteit 
iteberbleibfcin auS einer Fels fd)id)t, aus ber nämlichen ©eflein» 
Söanf entnommen , auf afimälige Uebergäitge ber ©emäcbfe einer 
Formation in bie anbere; wir feben burdjauS feine SBiibungS» 
SUbftufungen. ffiobl aber geboren oft SJ)flanjen, in @d)id)ten 
jweier, einanber unmitteibar foigenbett, Formationen enthalten, 
ju bettfelben Familien unb ©efd)led)tern ; fie jeigcti juweilen fo» 
gar große Qirfen= 2 (ebniid)feit. 

Sie brei «Perioben, pon betten ich rebete, entfpredjeit bem 
3 nfel» 2 anbe, bem iUt)lett= 2 anbe unb bem FefHanbe. 
3 ebe berfelben weifet uns auf eng begrettjte 2 leitbernngen in ber 
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^eviobett fofftler gforen. 

gtflanjen -- 2Bdt bin ; nur ron einer ^eriobe ä«r ctnberit ill jlefg 
ein ©prung «n»er fennbar. 

3it ber^eriobe, weld)e junäd>fl unferer Seit ftd) aitfdjliefsf, 
in ber jüngflen, in ber beg gefllanbeg, beutet wenig auf Hi* 
matifdje SSer fd> ieben bei te n im SSergleid) jur gegenwärtigen £)rb< 
nung ber Dinge. &i fiitb tneifl bie nämlkj)en, nad) gamilien 
unb ©efdjlecfjtern bbchft jahlreidjm, ^flanjen, weldje, heutigen 
2age$, in benfelben ©egenbcit wad)fen, wo ihre lleberbteibfet in 
foffilem Suiianbe getroffen werben; fo unter anbern Sölätter« 
Ulbbriirfe, benen unferer Rappeln, SBeiben unb Qlborn « SSäunte 
fehr ähnlich, nur beu Slrteit nad) abmeidjenb. Itebrigeng fehlt ei 
nicht an Seweifeu, baf; in ber ^criobe, wooon id> rebe, bie glct'd)« 
jeitigen glorett »evfdjiebener Sänber bebeutenb von einanber ab« 
widjen. @o ftimmen, in Dettffchlanb unb granfretd), bie, »on 
©d)id)teu beg 3urafalfeg umfdjloffenen , fofftlen ^-'ftanjen > Otefle, 
beu 2(rten nad), an perfd)iebenen gunbfiätten feiten unter 
ftd) überein. 

3m ©egettfahe biefer ucueften pflanjlichen ^eriobe, hat bie 
ältefle — id) bejeidjnete fie 3bnen alg bie beg 3n fel*£«nbe$ 
— im ©anjen wenig ©iannigfaltigeg. Die früljefle glora, weldje 
bie nod) fugenbliche @rb « Dberflädje bebecfte, war unter ftd) weit 
gleidjformiger, übereinflimmenber, alg bie gegenwärtige; bie ©e« 
(falten groll, aber ihr (Sau fehr einfad), ©g ähneln bie Riefle 
aug jener Seit nicht ben ©ewädifen, welche nod) in unferer Slälje 
leben; nad) ©attungen unb Sirten fntben wir pergleid)bare ilr» 
bilbcr fall ohne Qlugnahme nur unter fernen heißen $imtnelg. 
firichen. Sluf ben ©ilanben ©t. Helena unb Slgcenfion finb äl)n« 
lid)e Wanjen heimifd) i (Te nähern ftd) ber uralten SSegetation, 
im Slllgemeinen aber werben biefelben um SSieleg Heiner gefutt« 
ben. Wandje jener «orweltlidjen ©ewäd)fe gelten alg burdjaug 
frembe gormen ; ffe fließen fiel) feiner gamtlie nod) Porfjanbener 
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Amöben fofftler glorett. 

Vflanjen an. 211« befottber« bejeichnettb erfdjeinen 58aum = artige 
garen, bie ©tcimnte mit jierlid) gebilbeten ©chuppeu bebecft. 
@ic batten , in bei - urrocltlichen glora , ein entfd)iebene« Ueber« 
gen)id)t über alte anbere ©emäd)fe. — Gr« perbient bemerft ju 
»»erben , ba|i Sin toi ne juffien juerfi — 1718 — ben Unter« 
fc()teb mahrnahm jmifdjen beit fofjTlen vegetativen Diejlen in 
©teinfohlen = 2lblagerungen unb ber s ))fIanjen=2BcIt heutiger 3eif. 
©em berühmten ^anfcr ^rofefTor entging felbfi feineötveg« bie 
überrajYbenbe 2lehnltcf)feit mit ben ©emädjfett ber Sropettlänber. 

Smifdjen beiben gerieben, reit betten ©ie hörten, jtuifdjen 
jener be« alten SnfeWäattbe« nnb ber be« heutigen geftlanbe« er« 
fennen mir, wie id) bereit« gcfagt, noch eine anbere, ber 93il« 
bung unferer ätüfienlänber entfpredjenb. 3n biefer «Wittel« 
speriobe mar, ba« ergeben alle, au« berfelben abjlammenben, 
fofülen Ueberbleibfel, bie 23egetation vielartiger, al« im alteflen 
Seitraume; e«; hatte fdjott 2(itnähernng berfelben jttr neuefien 
^eriobe fiatt. ©ehr allgemein verbreitet rnttfi unter anbern eine 
fonberbare, jejt ättjjerü bcfdjränEte gamilie, bie ber &;cabeen, 
gemefett feptt. ©emitTe ©efieine unifd)liefien vorjug«meife au« 
biefer «£Rittel»2öeriobe abflamntenbe Steile von £anb«2>flanjen, mäh« 
renb in anbern Ueberbleibfel von ©feere« « ©emädjfen enthalten 
ftnb; in manchen ©ebirg«arten ftnben mir audt beibe unter ein« 
attber. 

Gr« ifl hier ber Ort noch nicht , biefe« Sille« meiter au«ju« 
führen ; beim gel«mafien « ©pflem gcbenf’e id) 3h‘ tCK Nähere« ju 
fagen. 
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getifr^eOilfe. — Werfmnle betreibe« im @>eßenfrt(je neptunifrtjer 9 lM«ßetu«ßeu. 
— ©hißefdjlpffeue ©efleinslrönuner. 9?eibinig&$(äct>en. 

Srei Sterfmate bejeühnete id) 3bnen, al« bic \oefcntlid)Cvn, 
woran ©efteine ft cf) erfennen taffen , welche au$ 2Baffer nieber= 
gefdjlagen, Don Sßaffet abgefeimt werben. 3d) fagte: neptuni* 
fd)e gormationen batten beftimmte 2llter$ = S3erbdltniffe, 
fTe waren g e f d) i d) t e t , fte führten 23 erfteine mit gen. Sie» 
feO 2tlleö wnrbe in ben »orbergebenben ©orlefuitgen weiter aud* 
geführt. £affen Sie unä nun, im ©egettfaije jener 23affer=©ebilbe, 
bie geuer-- ßrjeugnifTe betrachten unb von ihren Unterfd)eibungS= 
3eidien ifenntniß nehmen. Bucrfb werbe id) bie aßgemeinflen 
©egenfafje berühmt. Sie, auf feuerigem 2Bege eutjbaubenen, 
gelomaffen umfddießen feine ©erfteinerungen, fie finb 
ungefd)icf)tet, fte folgen einanber n i cf) t in beflimmter 
2(lter$ = 9ieibe. 

©in Jheil plutonifchcr ©ebirgäarten muß fd)on au$ bem 
©runbe frei von jeber ©etffcinermtg« . Spur fetjn , weit bereu 
©Übung in bie frühere Seit füllt, in eine Seit, too weber Sbiere 
nod) ^flattjen oorhanben wareu. Spütere plutonifche Staffen, 
Seoul) <1*0, oopul. ©eotoflie, »0. 1. 27 
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jene, bie in unfern Sagen entflanben , bereu 23ilbung nocf) fort» 
bauert — irf) rebe von Soven nioberner SBttifone — flammen 
oul Siefen ab, bie nicht belebt fiub. 3>aju gefeilt ffd, nocf) 
ein auberer ©ruitb, ber für ältere, wie für neuere Jener» 
©rjeugniffe gleiche 23ebeutung hat. SBerfanfett näntlid) tßierifd,e 
■a-beile, ober pflanjliche , in ben feuerig = flüffigeu Seig, ber fpäter 
ju ©raniten , jn sporphbren, SSafalfeit, ober Saoen crftarrte , fo 
mürben SBefen ber 2 (rt burd) bie ©lnl,t jerflbrt, vernid)tet rvor» 
ben fepit; benn ein foldier Seig mar nicht geeignet, gleich einem 
fdjlammigen ober fanbigcn 2lbfalie atiV SBaffer, Ueberbleibfel, roie 
bie befragten in fid, anfjunehmen, fie ,ut umfrfjließen unb ben 2 öed,» 
fei ber ©ubflanj, ben 5Berfteine«.«gS,<proccß, vor fid, gehen ju 
loffeit. 9Utn I,at aber bei manchen Slaturforfdjern l;infid,ttid, 
getviffer Jener »©ebilbe - bie ffe alt neptuuifche 2lblagerungeu 
betrachten ju bürfeu mahnten — bie irrige füu'iiniug fid, er* 
halten , e3 umfchlbßen biefelben «pefrefafte. @o fönnte 3 htten 
namentlich von föerfleinerungen in 23afalten, unb felbft in <Por» 
pl,t>ven unb ©raniten, gefagt roorben fepn. üBie eö fid, bamit 
»erhält, muffen Sie hören; ju»or fei, bemerff, baf; ©rant'te, «por» 
pl, vre unb SBafalte, reie id, fogleid, auefül,t!id,cr 51 t entmicteln 
habe, burd, mehr unb weniger geräumige Spalten ben @rb=Siefen 
entfliegen. Surd,brad,en biefelben, beim ©mporqttellcn jur Cher« 
fläd,e, SSerffetnerungö * reid,c Jormationen itgenb einer 2 lrt, fo 
fonnte e$ leicht gefdjeheit, baf; fie größere unb kleinere Stücfe 
von ben «Bänben jener Spalten looriffen, ummicfelten unb mit 
fiel, in bie $öl,e nahmen. Sd,id,ten*23rud,ffücfe ber 2 (rt erfd,ei« 
nen nid,t feiten in bem ©rabe umgemaitbelt, baß fie unfenntlid, 
geworben; |o mürben bie Säufd, nngen veranlaßt. Jet, mifl mid, 
für jejt barauf bcfdjränfen, brei Sfja tja d,en anjitführen. 2 lnt 
^«rje ifl ber ©ranit neuern Urfpruug«, al$ bie ©raumaefe (ein 
«Her ©anbflein, ein Gouglcmerat, baS ipetrefaften führt). SSeira 
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2ruffleigen be<5 ©raitifeci burd) (ehtere gebart umwicfette er 
Sriimmcr bcrfelben ; bie SBerjleinerungen enthaltenen ©raltwatfe* 
S5rucf)flrücfe , wie ful) fold>e unfern £nrjcburg im ©ranite einge* 
baefen finbeit , finb jerborften , mürbe itnb rötblid) gefärbt. 3m 
ipor»b»r ber Sevlt'her ©egenb ffebt man Spornftcimartig geworbene 
Fragmente unreiner treibe, be$ fogenannten WänerfalEeS , ein* 
gefchloffen ; bie ffierfteinerungen in berfelbcn finb bie nämlichen, 
meldje bie, »om aufgeftiegenen %'orplmr burd)brod)euen, planer* 
falf=@d)iditen wahr nehmen laffen. Ser «Hartenberg bei Sonnu* 
efdiingen beffeljt au? 3ur#fatf*2ngeit; burd) biefe (jinburd) iff ein 
23afalt=®ang beroorgetreten, melier, allem SSermutben nad), bem 
SBerge feine ifolirte ©effalt gab. »er SBafalt umfdjliefjt viele 
£opf*grofje , jiemlid) barte 23rud)ffücfc mit barin fiijenben ?Wu< 
fd)eln. öffenbar ift, fagt ber ^Beobachter, Seopolb »on 23 ud), 
baü jene grogmente »om 2ia«*©d)iefer — einem tl)onigen ©e* 
ffein, ba$ unter ben 3urafalt*£agen auftrift — abgeriffen, »om 
iöafalt umwicfelt, gebartet unb burd) bie ©ang*@palten mit bin* 
auf an ben Sag gefehlten werben. — Stuf ähnliche «Deife »er* 
hält e$ ffd) mit allen lleberbleibfeln einer frübern Sbier* ober 
Waujen*23elt, welche man in uulfanifdjen ober plutonifchen ©e* 
ffeinen eingefchtoffen gefunben haben wollte, »aff »on folchen 
organifcheu ©infdjlüffen, weldje 23afalt *©tröme mit ihren unter* 
ffen Sbeiien febr jufutlig umwicfelten , ober »on jenen, bie in 
»ulfanifd)eit Suffen unb Konglomeraten getroffen werben , nicht 
bie 9iebe ift , bebarf wohl faum ber ©rwa'bnuug. ©o enthalten 
bie tiefffen $1)^^ ei*ieö Strome* bafattifclje £a»a in 2lu»ergne 
Süßroaffer * SKuftheln eingebüllt, bic beträditlidte tlmwanbelung 
burd) ©lnl)t erlitten haben. Shiattdte £a»en , bie bem Pico de 
Teyde, bem SBulfau auf Setieriffa, entffrömten unb ba* gjfeer 
erreichten, nrafchtietlen sfltufdjetn unb felbff in beträchtlicher 3af)l. 
Gr$ ffnb bieß ajorfommniffe , welche uid)t befreniben fönnen; ja 

27 * 


420 2Unt>efetif)eit ber jBevjTetnevuttcjen. 

tu i r waren im ©egenfheit heredjtigt, (Te in größerer ioäufi'gPei t 
ju erwarten, fo notnentlidj in uu mit tetbafer 9utl)c tljätigcv geuer* 
bcvge, bereit Jitjj u ettt TOeere£=2Baffer befpüljlt wirb, tinb tuo Gon« 
glomerote unb Suffe |'t c(> fortbaiternb hüben , ferner bei fubmari« 
nen ©ruptionen, bei ÜhtSbrüchen atto ber Siefe beb TOeere$«5Boben$, 
wie foldte feit ber gefahichtlidjert Seit im ©rierfüfaben Qlrchipet, 
in ber %ibe ber 2 ljoren nnb in onbern ©egenben ffattgeljabt. 
SDttb ©leiche gilt von beit Sljier « ©ebeinen , bie in bafaltifahen 
©djlatfett, nnb unter ©fronten non 23 et falten, beim Sorfe Saint- 
Privat, nicf>t fern von Le Puy im relay entbeeft worben. 

2 Üenn ich »orbin fugte, baf; TO u Übeln, ober überhaupt Sljter» 
«nb 2 >ffanjen=$tteile, rneldje in ben f eiterig «flü fügen Seig empor« 
gequollener plutonifaher TOaffen fielen , burdj bie ©lubt bitten 
verfahrt, vernichtet luerben miijfen, tinb mir nun 3 . 58. bie in ben 
eittgefahloffenett ©efacin«58rud)faficfen »orhanbenen TO itf dicht nodj 
fo tuol)l erbalten feften , baf; man fie erfettnen fann , fo fleht 
biefe ©rfahrung mit jener 58et)anptitng feiitebmegb im 2ßiber« 
fprttdie. Senn TO u übe ln, meldje bereitb in 58er fte inerun g 0*3 u fia n b 
übergegangen, jtibeni aurb oon ber SelSart umhüllt mareit, mu(5<= 
ten begreiflich burdj bie©lul)t bei meitent meniger leiben, llnb waei 
bie, in bafaltifahen, ober anbern Soven eingemicfelten TOu fabeln, fo 
wie bie ftjierifdjCn ©ebeine in ben ©dilacfen betrifft, wovon bie 9tebe 
gewefen, fo ifl nidjt jtt iiberfeben, baß, unter Utnfaänbett , wie 
bie erwähnten, jene Setter »©ebilbe bereits einen Slfail ihrer 
SBärttte verloren hotten, fle fonnteit befhalb auf bie organifdjeit 
ffaefae fetneSmegS mehr in bem ©rabe jerftbreub eiumirfett, wie 
btefj früher ber Soll gewefen feijn würbe. Sie erwähnten Shter« 
Iteberbleibfel von Saint Privat, Änodten von ÜlbinoceroS, von ber 
äppäne unb von mehreren ftirfaljarten, ftnb jwor meifr ^erbrochen, 
weift, ungewöhnlich leicht unb von auffatllenber SSSetchljettj aber 
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(Tc paben, wie e» fcpeint, burd) bte ©tupt »ulfanifcper ^OTaffcn, mit 
wclcpen jtc überbccft worben, außerbem wenig gelitten. 

geuer*©tbilbe finb ungefcpidjtet. Qlu« Stllem, waö 
icl) 3pnen über ©cpid)tung fagtc (©. 340), ntüffen (Sie eitifepeu, 
baß biefe« «Dpänomen, eine Folge bev ©ntitepung« = SBeife neptu* 
nifeper Ablagerungen, ben burd) ©dimeljung erjeugten, ben ge* 
roaltfam emporgetriebenen, ober pervorgcjtoßenen , gcl«* Waffen 
nid)t juftepen fattn. @d)icpten*a t) n 1 1 d) C Abtpeilungeu in Sagen 
bitrfen nidit für mapte @d)id)ten gelten. 2Dir paben man die 
plutonifcpe ©efteine fennen ju lernen, bie fepr beutlicpe« Slatter» 
©efiige jeigen, aber feineSweg« eigentlich gefd)icptet finb. 

Sen neptunifd)en©ebilbett verglichen, laffen plutonifcpe unb »ul* 
fanifepe, aud) wo« ipre S*agerung«*S3e}icpuugen betrifft, fepr benE» 
miirbige unb wichtige Unterfcpiebe wapruepmen. 3m ©egenfape ber 
er ff er n, bie man, lueilißuen, miefepon erwKpnt, gewiffe Alter$*23er* 
pältniffe juftepen, and) at« n o r m a 1 e $ c 1 « m affe tt bejeiepnet, »er* 

' bienen leptcre, mit »ollem Diedjte, bie Benennung abnorme; benti 
ipr Auftreten patte n i cf) t in gemiffer Alter«*golge 
flatt, wenigften« mattete babei feine allgemeine iHeget, feine 
burepgreifenbe Dlorm. ©eroiffe p 1 u t o n i f cp e ©efteine gepen — fo 
meit unfere .fienntniß bc« Steiften ber Grrbrinbe ein ttrtpeil ge* 
flattet — fämmttid)cn neptuutfdjen Formationen, map ipr ©ntfre* 
pen betrifft, voran«; Älter at« biefe, gaben fie beren ©runblage 
ab. Anbere ptutonifdje Waffen aber, unb mitunter ©ebilbe, bie 
jenen atteiten fepr apnlid) finb, fliegen vrm Siele« fpäter empor; 
aud) bürfen t»ir uit« bercd)tigt aditen , SSieberpoInngen folcper 
©reigniffe in ntepr unb weniger »on einaitber entfernten fperio* 
ben aujunepmen. ®ar manepe plutonifdje unb »iele »ulfani* 
fd> e ©ebilbe griffen fHSrenb ein in bie SerpÄltniffe neptunifd>er 
gormationen. (Si fort 3pnen biefe« »ollfommen »erflÄnbtid), unb 
burd) Spatfacpeit belegt werben, wenn id) vom Sau unferer ®rb* 
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©eflein = (Mtige. 

riube im Sefonbern hanble. gür jejt mit einige Seifpiele. 3 rf> 
betradfte baS Steffis jener 9\inbe, wie gefugt, als beftehenb aus 
Segen ber älteften plntonifdien ©ebirgsarten , unb bariiber bie 
neptnnifdie 9leil,e ihren 5literS»SerhältnitTen gemäß georbnet. sius 
feil freisten , ober anS geneigten ©palten jwifchen tiefer jufam» 
menhängenben ©eftein » Secfe , aus Räumen, beren Sängen» 
©rjlrecfung mit Sreite bödift uerfchiebeit ifi, unb bie burcf, 
jene tieffren, bas ®rb»3nnerjte «mfdjliejjenben , plutonifdjen Sa» 
gen Innabpeicßen , flieg fenerig = ffäfffger gelSarten » ?eig empor, 
.«heutigen SageS nod, trägt ff cf) biefi ju; id) oerweife ©ie auf bie 
Sauen beS Sefuo , beS Sletna unb anberer Sultane , beren Sl,ä» 
tigfeit nicßt erlofd,e« iß, „„ b fottre bie bekannte Krater» gorm 
jener geuerbcrge Sebenfeu erregen , fo habe id, 3 i,nen ju fagen, 
bafs auf beit ©«nbiuicf, »Unfein bie Sauen aus breiten ©palten ge» 

fdjleubert luerbeit. ®ie eingebrungene, in beit ©palten er» 

Harrte, Waffe nennt man einen ©ang, unb bejeid,net biefe 
©änge nad, ber uerfdjiebenartigen 9latur ber ©efleine, woraus 
fie be riehen ; |o gibt es ©ranit»©äitge, il)orphpr»®änge, Safalt» 
©äuge u. f. m. gig. i auf Saf. xiv flellf einen $orpl,i)r»©ang 
bar, welcher, aus ber Siefe auffleigenb, bie Sbonfdjiefer» 
©djiditen bei ©f. SlgneS in Cornwall burchbrod,en, unb jwifchen 
benfelben fld, erhoben hat; gig. 2 jeigt ben Safalt, wie er, uu» 
ter ähnlichen Serhältuiffen , eine ©palte im 3ura » Äalt bei 
Äohen < Uteuffen in ber ©diinäbifchen Slip ausfüllt; in gtg. 3 
fel,en ©ie ®nrd)rücf,e jüngerer ©raitite burd, älte rn, unb 
bas @ang»artige ©inbringen ber erftern. ©ie leiite S(,atf«d,e iß 
aus ber 9lähe uou ©arlsbab entnommen; allein foldje ©rfdjeinun» 
gen gehören beinahe in allen ©ranit»@ebirgen ju ben nidjt feltenen, 
unb finben ffd, namentlich aud, bei speibelberg feljr fdjön unb 
bentltdj, — ©urcf, SergmattnS * Qlrbeiten ift bargethan worben, 
baß foldje @eftein»©änge gegen bie Siefe an Wädjtigfeit 
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jutteftnien. 3bv untere« @nbe ift nicht beobachtbar; fte feilen fo 
tief nteber, at« ba« Snnere ber @rbrinbe bi« jejt aufgefdffoffen 
worben. 3bie einjige 2(u«nabnte ift, wo Mume bev Qtrt von oben 
mit feuerignlüfftgem Wateriat erfüttt worben. 2Bir willen, baff 
wenn offene ©polten, «itilfte, auf bera SBege ffub, ben ein Saoen» 
ftrotn nimmt, ein Sbcit beffelbeit ft cf> in bie SDeitung ftürijt; 
fo erfolgte 2(H«ftiKung non oben. — 3« bieten glitten brangen 
bic, rom geuer gebilbeten , gctöarten, nadjbem fie oortjanbene 
©eftein * Sagen unb ©d)icf)ten btt rchb rochen batten unb burrf) 
biefetben emporgeftiegen waren, bariiber hinan«, fie traten at« 
gcl« * Sfücten au SSerg »©etiüngen berror, ober tbiirmten fiel) in 
©eftalten auf, welche Semen ober kuppeln ju oergteicben finb, 
wabrenb fte, in noch aitbent gatten , wie ein -utch fid) au«breite< 
ten. — 3<b br au rite wobt faunt binjnjnfefjen , baff ber @rfü((ung 
ber ©patten ein Serreiffeu, ein 2(u«eiiianber «Sreiben ber get«* 
Sagen oorau« ging; nun brang bie feiterig -- fliifftge Waffe auf* 
wart« in bie Münte, welche entffanben waren, ober fte brach fiel), 
burd) eigene «traft, bie ©patten bei ihrem ©mporfteigen. Wan che 
©finge berjweigtett ffd> beim Stufffeigett , fte ttjeitteu fid) in 
mehrere Qtefte; bei nod) aitbent batten feittidje ßinfdjiebungen 
flatt, unb biefe erfebeitien fobann wie SöattFe jwifchen ben ©d)iof)> 
teil. — lim Wifibcrftönbniffen ju begegnen, muff ich nod) beifü* 
gen, baß jette ©patten, ober StBeitungen, wopott bie fffebe, nicht fel> 
ten fo müditig waren, baff bie, au« ihnen herborgetretenen, Waffen 
at« weit erftreefte ißergreibett bon gewaltiger föreite fid) barftetten. 

Sweier Phänomene habe td> , ehe wir weiter geben, hier ju 
erwähnen, «Phänomene, bie Setgen be« StufgefHegenfepn« ab« 
normer Waffen ffnb, roetdje ba'mit auf ba« unmittetbarfte }ufatn* 
menbSugen. 

Stbnorme Waffen fdjtieffen febr häufig SSrttchffitcfe 
ber bon ihnen burchbrod) enen ©efteine ein; e« war bon 
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btefem Itttiflanbe im S3or[,ergef,enben bereifg bie Sprache, @otd;e 
SBrudjftütfe ßel,t man eingefrßloffen mitten in ©eßein* ©fingen, 
Imnft'ger jebod, nad, itjrer ©renje l,in gegen bie burcbfeßten gor« 
mationen. @ie (Tnb von »erfdtiebenßer ©rüße, meiß fdjarffnntig 
nnb fn'idjecfig, obev bod, tnum nterfbur nbgerunbet. 3 l,re 9 )?eitge 
nimmt unmittelbar an ber ©renje oft fo 311 , baß fte über bie 
'Wnfie beg ©ange* »»malte», baß biefe gleicßfam nur bae 25i„be« 
mittef eineö $rümmer«®eßeineg abgibt. 

3(nberf fef,r bemerfengwertl,e ©vfrfjeinungen , »on beiten id) 
jn reben habe, ffnb bie ©eßei n« 2 Öanbe mit fogenannten 
©biegetn ober £arntfrf>en. 

SBeinalje fedj^ig 3al,re »erßridjen, feit 50 t urritb — ein 
©eißlidjer, ber nabe beim großen ©t. 23er n bar b lebte, ein eifri» 
ger 93eobad,fer geologifdjer «Phänomene, befien Dia in c unrergeffen 
bleiben fort — ben Rächer po ii entbeeftej eine gelgmaffe mit 
gefd)liffener ffianb, fo glatt, fo glanjenb, baß man fidi barin, 
irne tm ©piegel, befeßen tonnte. Surrt, Wut ritt, würbe 
©auffttre an Ort unb ©teile geleitet. Ser berühmte gfipen* 
forfeßer fanb - bieß ergibt feine ©dßlberunq - n id,t oßne fid) 
freubig überrafdjt S u feßen, eine $ßatfad,e, bie il )m big baßin 
fremb geblieben, unb bereu SSebentung er fogleid, erfannte. 
©auffure saßlte ben Rocher poli mit 31 t ben ©egenßfinben, 
roeldje, in nfidjßer Umgebung beg Söernßarbg, alg gait 3 befonberg 
benfwürbiq unb geeignet mären, bie 58ead,tung wanbernber 
Diatur=greunbe 31 . reißen. - Saß »ontfunß l,ier nid,t bie Diebe 
fei,n tonne, unb ebenfo wenig »on SBirfungen ßerabgeroltten quar« 
3 igen ©anbeg, ober niebergeßürßter eig^affen, bieß war ©auf, 
fureg augenblicflicße Uebetfieugung. Ser erße ©ebanfe, beim 
53etrad,ten beg feltfamen «Pßfinomeng ßd, barbietettb, iß ber, baß 
bie «Politur golge gewaltfamer Dieibung fei,. ©old,e 2lnftd,t er« 
faßte aud, ©auffure, bio er fpoter, irre geleitet bttrd, Streifen, 
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welche bie geglättete Slacfie feinet Rocker poli bei genauer Unter« 
fur()uitg jeigte, an bie SOtöglicl)£eit einer Ärpflalliftrung int ©roßen 
glaubte. 

3 )eß ©djweifjer ©eologen QBtnPe, über Seifen »on ber Statur 
polirt, mürben wenig, ober oielmebr nid)t beachtet; obwohl man 
cibnlidje ©rfdjeinungen an ©r* » ©angen läng ft mabrgenommen 
batte; bie bejeidinenben Slußbrücfe „Spiegel“, „ftarnifcb“, 
welche mir eben fenne« gelernt, flammen auß ber S3ergmannß» 
©pradje. Sa entbeefte id), »er mehreren Jahren, juetfl im löben» 
malbe, unb fobann in unmittelbarer Stühe »on $>eibelberg , ^bä* 
nomene, bie ftd) in jeber $infid)t bem Rocker pult vergleichen 
laiTen. Ser fornige .Kalt, ber Wnrmor »on Sluerbad), bie ©ra> 
nite am Slecfarufer buben flellenmeife »ollfommen ebene, raube 
ober glatte, häufiger aber mit gerablinigen, Streifen, and) mit mel)r 
unb weniger tiefen Surd)ett »erfebene Sladjen. 21 uf fehr unjmei* 
heutige 2Beife fiebt man, bafj jene ©rfdjeinungen nur Solgett gemalt» 
famen ©inroirfeuß aufgetriebener, in bie ipöbe gefd)obener, ober 
abrocirtß gefunfener SelßmatTen fepn fßnnen, Sie geflreiften, ober 
gefurdjten Spiegel haben ganj baß 2(ußfeben »on Stachen, welche burd) 
Qlnreiben härterer Körper, in einer unb ber nämlichen Sichtung, au 
gemifien Wagen entftanben finb. Wan nennt ftc befibalb and) 
Sfeibungb», ober 9t utfeb» Stadien. 23racl) ber förnige Äalf 
»on Qluerbad), wie id) bieji auß ©rünben anjunebmen geneigt 
bin, burd) eine müd)tige Spalte im ©neifie lK*»or; fliegen bie 
jüngeren ©ranite bei $eibelberg burd) ©aug * artige Sßeitungeu 
im altern ©ranite an ben Sag; fo mufiten bie 2Mnbe ber Stau me, 
innerhalb beren baß gewaltfame ©in « unb Slufbringen auß 
ber Siefe jlatt hatte , geglättet werben, unb ebenfo bie üöänbe 
ber emporgebruttgenen ©ejlein = Waffen ; aitd; baß ©eflreifte, 
baß ©efutd)te , ifl leid)t ertlarbar. Stätbfelbafter bleibt bie, 
jum Sbeil fehr »ollenbete, Politur, weldje ©benen ber 2lrt 
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ittd)t feiten erlangten. Seber fennt bas? «©erfahren, woburd) anf 
Warmer, auf ©piegelglad, ober auf Wetaff*«piatten, ebene Slawen 
herporgerufen werben. Wan reibt jene Waffen fo lange gegen 
anbere, gleid) Ijartc Körper, währenb eine britte härtere ©ub» 
jtanj, in «Pulrerform, aroifttjen beibe gebracht wirb, bis, nach unb 
narf), affe Unebenheiten »erfdirounben ffub. Sie, anf foteffe Weife 
bargeffellte Slädse ift jeborf) feine polirfe; Politur tritt erff her* 
t>or, wenn man bad ©eebnefe mit irgenb einem, b ö rf) tl fein jer* 
‘heilten, «Polir » Wittel auf $olj, Sud) u. f. je nad) ber rer* 
fchiebenartigeu SSefcffaffenheit ber Waffe, reibt. - Siirfen wir ein 
Sufammen treffen fo »ielfeifiger «Sebingungen annehmen bei fftatur« 
«Droceffen, wie jene, non benen id> rebe? gorfbauernbe 9fei» 
bung bie für «Politur nofhwenbig fcfjeint, ift beim ffimpotffeigen 
»on Seldmaffeu nid)t benfbar; bad felj* häufige ©effreiftfepn ber 
Stächen, bie Surdjen, weldje ffe bejeirfjnen , frr eiten burd)aud ge* 
gen folche Sinnahme, ©eilte nicht ba , wo wir glatte „Ptuffcf)» 
glächen“ »or und fehen, bie jugleid) hohe «Politur jeigen - we= 
nigffend in sielen Salten — außer ber med)anifd)en «Heibung, 
aud) ©luht mitgewirft, feilten nicht „Spiegel“, wie biefe, eine 
2(rt SSerglafnng erlitten haben ? Wad für folche «Bermuthung 
fpricht, ift ber Itmflanb, baß nicht wenige gefrreifte, ober ge* 
fnrihte 9tei6ltngd * Stächen felbft in SSertiefuugen fehr hohe «Po» 
litur jeigeit, baß ffe, auch an rertieften ©teilen, gleichfam wie mit 
glänjenbem ©chmelj bebetft erfcheinen. Sieß bürfte außerhalb 
ber ©renje einer bloß mechantßdjen ©nfffe()ungd*2lrt ber ©piegel 
liegen. - 3d) überfehc nicht, baß burd) fräftige 9tcibung, beglei* 
tet ron ffarfem Srucfe, gewiffe Wärme heruorgerufen »wirb. Sie 
©puren, weldjc ber ciferne 9£abfd)ul) fdjwer belabener Wagen 
auf geneigtem Straßen »«Pffaffer hinterlaßt — wahre Sfeibungd» 
Slachen — ffnb oft auffaffenb warm; aber ©chmeljuitg, SSergla» 
fung tritt nie babei ein. Sie ©luht , welche beim «poliren ron 
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gelö = 2ßänben mitwirft, bie (7c jn ©piegeln , ztt 5>arnifrf)en 
ummanbelte, muß bemtwcf) eine anbere fetjit , wenn wir nid)t, 
bet ber trocfettcn Sieibung febr gewaltfatn imb fcf)tte(i beweg« 
ter ©efteiit « ©faßen , aud) Schmelzung alS tnöglid) annehmen 
wollen. 

3d) habe feiueStoegS bie Slbffdjt, baö Phänomen ber Sieibungö« 
glächen jejt weiter ju oerfolgctt. ®aS Söefprocbene muß ©ie 
überzeugen , baß jette ©rfcheinungen für tut« ju ben febr bead)= 
tungömertben geboren. ©ie Tbatfachen liegen flar oor Slugen; 
nur ben 5?ergang willen wir, nad) allen feinen 23ejiel)ungen, 
ttod) nidjt ju encjiffern. 3a e$ fcf)eint, bei bem fel)r ©tannig« 
faltigen möglicher llmftänbe, beim SSecfdftebenartigen ber Sei«« 
maßen nad) iljrer sparte , nad) ber Temperatur, melde benfelben 
int Auffteigen eigen war, nad) bem ©dutelligfeits » ©rabe, womit 
bie «Sewegnng ftatt batte — fattnt eine @rf lärung für alle gälte 
ntbglid). Aber id) bitte, weifen ©ie baö ©bäuomen nid)t juriief, 
weit eö pom Alltäglichen abweid't, ober weil ute(leid)t eine lang 
genährte Statur» Anftdjt babttrd) gefrört werben föitnte. ©ie 
Sitte permögen leid)t bnrd) eigenes Anfritauen ft'rf) ju überzeugen, 
wenn ©ie irgenb ein ©ebirge mit Sluftnertfamfeit befudien , ein 
©ebirge, wo plntonifche ©taffen » er fd)i ebenen Atters 
neben einanber, ober wo plntonifdte ©ebilbc jwifeben 
neptu nifdjen Ablagerungen, auftreten. 3 ft baö Söerg« 
3nuere an ben ©renjen jener ©efteine , an ihren ©erührungS« 
©teilen, burd) Statur ober .Htuift aufgefdjtoffen, fo werben ©ie 
feiten rergebeuö nad» AeibungS « gläcbeit fid> umfehen. ©eit id) 
bie Erfahrungen bei Sitter bad) an ber S3ergftraße, uttb oor ben 
Thoren pon £eibelberg, gemadjt, habe id) ähnliche ©rfd)einungett 
an fehr »telen, nahe uttb fern gelegenen, .Orten wahrgenommen. 
Am ©onnersberge zeigen «ftorphpre, weldte aus buntem ©attbftein 
herporbrachen, uufer Phänomen. ©ie ©olerit «gapeit beS Äaifer« 
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ßubl=©ebirgeb im SSreibgau ßel)t man t)in unb wicber mit glän« 
jenben $arnifd)en von polirtem Wagneteifen bebecft. Unfern 
©cbanbati an ber ©tbe, bidjt beim 5Bege, welrfjer ju bem, von 
alten 9?atur * greunben befugten, „Äubßalle“ führt, fanb icf), ba 
wo ©ranit aub ©anbßein beruovtvitt , bie granitifdje Qberffäd)e, 
rote jene beb fte begrenjenben ©anbßeineb, geglättet. — Qllleb 
biefeb |Tnb S>feibuiigöftud)en abnormer ©ebilbc unter ßd), ober 
an normalen. 'DUm gibt eb aber and), obwohl, fa weit unfere 
Erfahrungen reid)en, weniger bäitßg, fUeibungf «glädien norma- 
ler Waffen an normalen, wenn, wie j. 18. bei ber Äreibe von 
SBeinbölßa unfern Weißen, größere Waffen, fleine fSergßiicfe 
neptunifdjer ©ebilbe an cinaitber bin > unb bergefdjoben würben. 

3d) muß mid) uod) bei einigen @rfd)einttitgen aufßalten; eb 
ftnb bie Wobißbationen, wcldje f>tetbtingb=Släd)en jeigen, je naeff 
Hirt ber ©eßeine, unb nad) begleitenben ltmßänben, über roeldje 
id) rebcit will. $urd) bab gewaltige beb ®rucfeb erlangten ge« 
glättete @piegel»Slüd)en nidjt feiten ein mel)r ober weniger fremb« 
artigeb ainfefjeu. ©o iß ber Quarj , ber an unb für ßd) , wie 
@ie wiffett, feßr wiberßrebenbe unb fdjwer geßaltbare ©toff, 
burd) fiängbßreifung faß unfenntlid) geworben. Wit unter ßel)t 
man audt jene gläd)en ju ein« tl)ouigen ©ubßattj aufgelöbt. SSet 
Sluerbad) ift foldjcb am ©neiße wabr;imebmen ; nur ber Eörnige 
Äalf bebielt, felbfl in ben ©piegeln, bie hier von bol)« ©d)önbeit 
ßnb, feine gewöhnliche f8efd)affenbeit ntebr bei. Suweilen erlitt 
bie Oberffddje aufgejliegener Waffen gänjlidje Umwanbeluttg; ße 
würbe ju einem anbern Wineral. Sen ©ranit, weldjer unfern 
Sßunßebel ben förnigenbtalf burdjbrad), fab id) mit aubgejeießneteu, 
tbeilb glatten, tbeilb jatt geßreiften, ©piegeln aub ©erpentin« 
ober ©pecfßeiwartiger ©ubßana bebeeft j ben Speibelberger ©anb« 
ffeinen iß eine biinne gelbfpatb * SKinbe gleid)fam angefdjmotaen. 
28ir biirfen fold>e @rfd)einungen nid)t überfe&enj «ud) fte fpreeffen 
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bafiir, baß, mie ich oben angebeutet, außer bev medjanifeffen ©e« 
mit, noch anbere Äräfte tb&tig gemefen, »crmittelfl bereu Söedffel« 
sjBivfunci jroifdjen ben aufgeffiegenen plufonf felicti Waffen unb 
ben oon ihnen butd)brod)enen ©ebilben ffattgefunben. 3um ©dffuffe 
möge eine beraerfen*roerthe Shatfadie nid)t unerwähnt bleiben; 
jle fdffießt ßd> junfidjff bem fo eben SBefprodjenen an. 'Klcptunifctje 
gel*arfeit, j. 93. ©anbffeine, jeigen ffd), in unmittelbarer Stabe 
ber «Reibung* = gliidjen , auffallenb härter; man bann ba* ^üno* 
men erlittener Itmroanbelung in mannigfaltigen Slbffufungen »er* 
folgen unb ein grabroeife* ©inmitten beutlid) ertennen. 

3d> beforge nirf>t , ©ie ju ermüben, wenn mir für einige 
3lugenblicfe nod), bei bem ©egetiffanbe permeilen. ©* me r ben 
nämlid) 9ieibung* = Släd)en an Sei* m affen gefunben, 
beten ©ntffehen auf anbere ÜBeife ertlärbar iff. 9Son 
biefen mill ich rebcit. Um möglid)cn Srruitgeu oorjubeugeu, 
fdjeint e* notljmenbig , baß id) jener Phänomene hier gebenfe, 
baf; id) 3bnen fage , mie mau fiel) 9Red)enfd)aft bavon su geben 
babe. 

Ohne 3meifel roiffen ©ie, baß in manchen unermcßlidjen 
ebenen, fern uon erhabenen 23ergtetten, tbeil* abgefdffebeit burd) 
meit erffreefte, tiefe Weereöarme, gel*blöcfe getroffen werben, 
welche bem 23oben, ber ffe trägt, burebau* fremb finb, beten 23er* 
pflanjung au* meit entlegenen ©ebirgen , burd) gemaltfame Äa« 
taffropben eigener 9lrt erfolgt fepit muß. Diefe krümmer jeigen 
alle ®röße = ©rabe. ©ehr oft (Tnb e* 93löcfe oon erffaunen*miir» 
bigent Umfang; ihrer gorm nad) regello*; Äanteu unb ©den nid)t 
feiten auffallenb frifcf). 93alb liegen ffe einjeln jerffrent, halb 
fel>r gebrangt ; fffn un& aud) , mie burd) ©iganten=Wad)t, 

übereinanber getbürmt , ju fleinen Spügeln oon feltencr ©effalt 
gruppirt. - 2tehnlid)e ©rfdteinuugen ffeht man im 9tlpem©ebirge, 
in imtern Shälern, mie auf ben t)i)d)ffen Sffücfen gemiffer 23erg= 
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Meißen. ©ranit«, ©neiß«, ©lintmerfd)iefer = SlöcFe fpielen im 
@d)weit)er = ßanbe bte »orjüglid)(ku Sollen; fie liegen auf 3ura» 
halt« ober ifreibe = Soben. 

Saßen wir für jejt eine umfaßenbe ©ntwicfelung ber matt» 
nigfaltt'gen 9lnßEd)teu bei ©eiten , welche nad) unb u ad) aufge* 
flellt worben, uni «Phänomene ju evflären , bie buvcf> ihre furcht« 
bare ©röße allgemeine« fjnfereiTe weeften unb werten mußten. 
91ußer Sweifet ift bie norbifdje Sthfunft jener Sterte , bie über 
ben ganjen flnri)eti ßänbcrjtrid) »on ber ÜBefer unb ©m« bi« jur 
25wina unb «Newa jerßreut liegen. Unter SDtitroirfuug mächtiger 
©{«maßen , würben fte burd) gluthcn au« @!anbina»ien fortge« 
führt. 911« eben fo entfehieben gilt, baß bie, in ben 9(l»ett »or« 
hanbeiten, Slörte au« biefent ©ebirge felbft flammen. 

fJBeßhalb id) »on Shatfadjen rebe, bie fcheinbar bem un« be« 
fd)äftigenben ©egenftanbe feßr fern liegen ? bieß follen ©ie 
fogleid) hören. ©« finb nicht jene Shntfadien an unb für fid), 
benen id) 3hre QlnfmerffamEeit juwertben will, fonbern nur ge« 
wiffe mit betifelbeti »evbnnbene ©rfdieinungen. 

91 n ber ganjen Äiiße »on ©othenburg bi« $ogbal, unb wei« 
ter bi« jutn füblid)en ©ube be« SBenern « @ee’«, beobachtete man, 
fdjon »or länger al« vierjig Saßren , ba« ©eglättete fefler 
©efieitte; aber nur bie, beftimmten £umme(«-©egeftbeu jugeEeßr« 
ten $er»orragungen erfdjeinen potirt, bem Uebrigeu, ba« gefchüftt 
gegen 91breibnng war, blieb feine Diauheit. ©benfo finb bie hoch« 
ften ©teilen granitifdjer Serge in mehreren «ßrooinjen @d)we« 
ben«, unb lang« ber ©renje biefe« Gleiche« mit «Norwegen, burd) 
«Streifen unb gurdjen bejeidmet, bie alle einer Stidjtung 
folgen. «Nun weif; 3eber, baß ©ebirg««@tröme unb Sad)e, burd) 
©feine, bie fie mit fid) führen, Seifen abreiben, welche in ihrem 
Sette anfleheu. Sei Speibelberg ragen jahltofe ©ranit=9Jfaßen au« 
bem «Rerfar heroor. ®ie niebetn unter ihnen, jene, welche bloß 
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fldj-tbar toerben, toenn bev Stuß, bei anl>altenbev @ommer=Srocfene, 
ungewöhnlich fcicf>t ifl, jetgen abgevutibet«, geglättete Oberflächen. 
©el)en toir oon befannten ©rfahrttttgen, tote biefe, auS, ertoägett 
toir bte Slbftamntung bev ©lode in bev ttorbifchen ©bene, fo fann 
bie Urfarfte polirter gelStnöube, gefuvd)ter Spügel = Oberflädjen in 
©rf)toeben nicht n>ot>£ 3 toeifell)aft bleiben. Slud) toeif) man, aus 
^Beobachtungen in dMar» ©egetiben angefiellt, baß SelS * 95löcfe, 
bie, heutigen Soges noch, bard) ©ieercSflutheit auf ©-isfelbern 
fortgefübrt toerbett , an it>ver ltntcrfeite theilS geglättet, theilS 
gefuvri)t erfdjeiiien , als fetjctt biefelbett über ©eftein » krümmer, 
ober über ©ruß * ßittgefddeift toorbett. Söeibc sphättomette ergän* 
jen eüianber; aber toiv haben cS mit Reibungen ju tl)un , bie 
auf gatt 3 anbere dßeife entftanben, toie jene, bereit id> früher ge» 
badtte, ttnb bie toir als golgen aus ben Siefen getoaltfam empor» 
gediegener plutenifeher gelsmaffen erfannten. 

9lod) intcreffanter für uns ftttb bie abgeriebetten, bie glatten 
©eflein »Oberflädjen , toeldje man am Süße bev @diioeitser» 2 llpen 
trifft , ttnb bis hinauf ju ben erhöhenden ®ebivgS»9türfen. 2da< 
meutlid) in $o<hth£lern , auf Sllpenpäffett im ©ottharbS»©ebivge, 
am @t. fSernharb , an ber ©rintfel, am ©implon jeigen ftd) bie 
S'teibuugS- unb ©lättungS»@puren toeit nuSgebehnter unb auffal» 
lenber, als in untern Sßaltiefen. — SEcldte Urfadjen lagen, in 
biefern Salle, bent Phänomene juttt ©ruitbe? 3d) toill @ie nid)t 
lange int Stoeifel taffen. 5Dtan toeiß, baß buvd) ©letfcher bie 
Seifen, toeldte mit ihnen in ©erüßrung Eomntett, abgerieben, 
potirt toerbett. 3nbcm ©letfdteo drehen, ftd) attSjubehnen, folgen 
biefelben allen Biegungen, allen dßinbungen ber Seifen; getoaltfam 


* ©o nennt man Me, 616 jll fleroigen ®raben jerfeljten COeitetlie, namentlidj 
©rauite, ©nenite ii. f. n>. , 6even einjilne ©cmenatlieile (ic& nen einanber 
trennen, ©rus.tinjen finben ftd) auf ©tljänfleu unb am SJujie vieler ®e6irae 
verbreitet. 
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fpolivenbe SÖirfuncjen »on <S'tS-9??affeu. 

bi - eiligen fic firf) in ©ertiefungen unb ^)öl)tunnen j ffc glatten 
beten Dberflädje, fel&ffc wenn biefe eine abwärts gebetete ober 
i'tberhängenbe t|1. Sinn fc()eint jene wirfenbe Äraft, welche bie 
gelöblccte fortbemegte , bie man in 2ltpen > Stjälern unb auf 
gtlpen = hülfen ftnbet, nach ben fdjüuen Unferfudjttngen beS ®af 
lifer ©eologen ©enel) — Itnterfudjungen , auf bie icf) fpäter 
jurikttommen werbe - feine glutb gemefen ju fepn; fte mürbe 
butd) ©letfdjcr auögeübt; baö non ©cfinee « Legionen nieber. 
jtürljenbe @i$ führte ©eftein = Piaffen mit fid) unb lief; fie, uad) 
bem Slufthauen , auf bem ©oben jurücf ; bie alpinifdten ©löcfe 
wären fonart) Ploranen alter ©letfeher, ü^nlid>e ©d)uttl)aufen, 
mie mir fotrf>e jejt nod) am Süße unb an ben ©eiten »on ©let« 
fdjern ju feljen gewohnt ftnb. 

gieijen mir baS Stefultat ber bisherigen ©etradkungen, fo 
bürfen mir un$ für bered)tigt halten anjunebmen, baf; bem ülllge- 
meinen nad) einanberäbnlid)e Phänomene, mie, in ben verfdjiebenen, 
jur ©pradje gebrachten, gälten, bie geglätteten, bie gereiften unb 
gefurchten Oberflächen »on gelSmaffcn e<5 ftnb, buvdi fehr »erfchie* 
benartige ttrfachen beroorgerufen werben fännen. 2((lein merfen @ie 
einen ©lief juruef auf bie im ©orbergebenben bei ben Reibung«* 
gläd)ett angeführten ©inselnbeiten , vergleichen ©ie fämmtlidje 
mitgetbeilte ©rfabrungen, fo ergeben fid) nicht ju »erfennenbe, 
unb fehr gewichtige , tlnterfdjiebe. 2lbgefeben baoon, baf; bie po= 
lirenben ÜSirfungen »on glutben unb ©iomafTen nur an ber 
Oberfläche beö ©obenS ftattfanben , jene »on ptutonifdjen ©ebil- 
ben aber auf innere Siäume ber ©rbrinbe befchränft blieben , fo 
fann aud) begreiflid) bei crflern btof; »on medjanifdjer Sieibung 
bie Siebe fe»n; alle ©puren »on @d)meljung, »o>* eingetretenen 
chemifchen 2(en Gerungen, mie ich 3bnen foldje früher anbeutete 
(©. 428), roerben »ermißt. 

©ie haben gehört, wie abnorme ©ebilbe, im ©egenfa^e 
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polirenbe 2Birfungen non ($'iS=50?affeu. 

ber normalen, baburd) auSgeaeidmet ffnb, baß fte feine 23erßeine» 
ruttgen umjVf)(ie(5en, baß (Te nicht gefd)id)tet erfdjcinen, unb baß 
ihre 2(ltcr<Solge feine beßimmte iß. 2Biv lernten, in eilige* 
fdßofienen 25rnd)ß liefen unb in JteibungS = Slädjen benfroürbige 
ßdiäuomene fennen , mit bem 2(ufßeigeit jener ffcucr-.CS'rjeugniiTe 
<uiS ben (frbtiefen »erbunben. Slbnorme ©ebilbe haben jebod) 
nod) anbere eben fo nndßige al$ intereffante Sßlerftnale, bie ftd> 
augteid) als unmittelbarße 93emeife ihres feuerigen UrfprnngeS 
bebeutenb madjeu; ron biefen fort in ben nSehßen SSorlefungen 
bie Stebe fcim. 


Seonltarh, voput. ©coloflte, 33D- • 
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»)Kn(fen<®e|d)(ijfeiit)ni »rat QcuertSrtrugnijTr. 23ii 6 u n<i urni Wiiirralifn 6urd) 
JCimil. (§ , rfflliruiifli‘ii Ni ©d)meu>15erfiid}cn mit vulftimCtbrn C6efltfinen licr» 
fd)iel>ci«r 31«. 91cn&eruitfirn, roel*c plutouifdje geKotten erlitten. 

@« finb bßd)ff widjtige $batf<id)en, weldjetcbju erörtern unb 
mitjutbeilen b«be. Sie IBilbung »on SR i n e r a t = övörpern 
auf bem 2ßege ber Äunff, unb grfabrungen, welche 
iibev ba« Verhalten gemiffer geläarten, bie al« geuer= 
©rjeugniffe gelten, burd) 23erfuche erworben würben, inbem man 
f o t d> c fcbmolj unb fdinell, ober allmciblig erhalten 
lief;. 23eibe perbienen ihre ungeteilte Slufmerffamheit. 

2Ba« bie SBilbung fünfUicber Mineralien betrifft, fo 
baten @ie biefe Phänomene feineöweg« alle wie neue gntbeefun» 
gen ju betrachten, ©eit langer Seit waren gemiffe bi ri) fr ade un» 
ter ben ©dilarfen, unter ben ©la«4hnlid)en Slbfallen bei ©cftmelj* 
‘■Proceffen, beobachtet worben. 2lber e« erweeften jene @rfd)einun= 
gen itiefjt bie Sheilnahme, welche ihnen gebührt, llnferm 3ahr* 
hunbert gehören fämmtlid)« grfinblicbere Unterfudjungen an, unb 
befonber« bie jüugfie Seit lieferte genügenbe sjtufflärung. 3aI>I= 
reidje gjeperimente, bie man, nicht ohne geringe« Sßergniigen, fid) 
nad) unb nad) mit einanber ju einem ©anjen »erbinben fab, 
gewahren feit febon fehr erwünfcbte« '-Inhalten , um mandje 
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Hergänge beim entfielen bev gel#arten=©emengtheile Deurtheilen 
ju tonnen; bie 2ßiffenfd)aft mürbe vertrauter mit ben ©eheim» 
utflfen ber fflatur tuib lernte, auf biefe »Beife, einige ihrer ver* 
borgetten Operationen ertlären. 

©ehr viele plutonifcfje unb vntfanifcfje ©ebilbe haben frpfial* 
linifdie S8efcf)«tFenheitj fte (Tttb Aggregate, $Atifroerfe fleiner 
Ärpflalle unb trt)fra(linifd)er SheiUljen , bie in gnviffen ©erhält* 
niiTen mit einanber vereinigt, an unb in einanbev gefügt ftnb. 
Um frptfllliftren ju tonnen , muffen bie mt)eild)en ber Waterie 
fliiffig fepn; ber Slünigfeit£-3uftanb aber laßt fiel) burd) @d)nteU 
jung, ober burd) Sluflöfung herbeiführen. Sief; ifi 3hncn au# 
unfern frühem Unterhaltungen betannt. 9Son ben meiflen Wi» 
neralien, bie in plutonifdjen unb vulfanifdjen gel#*©ebilben al# 
rvefentlid)e, ober al# fehr bejeidjnenbe ©emengthcile Auftreten, 
mußte man, baß fie vermittelt fünftlicher $iße, auffallenb umge- 
manbelt merben. gelbfpath unb ©(immer, in allen granitifdjen, 
unb in fo vielen anbern ©efteinen vorhanben , mögen al# 93ei= 
fpiele bienen. 3n ber Söthrohr^glammc fd)tniljt gelbfpath an ben 
.Santen ju blafigem ©lafe; mand)er ©limmer fließt nid)t meniger 
leirf>t ; Ülugit, ein mefentlidjer ©emengtheil aller 2avett, läßt 
ftd), vor’# Söthrohr gebrad)t, leidjt ju ©ta# utmoanbehi. Siefe 
unb ähnliche ©tfahrungen führten irrige 3lnfid)ten herbei. Wau 
glaubte fdjließen ju bürfen: ©tibßattjen, meldjc burd) ©inmitten 
ber ©luht auf foldje Beife veränbert mürben, tonnten nidit mol)l 
geuer« ©rjeugnige fepn. Sie graujöfffdte mineralogifdje ©dinle 
bejeirf)nete ben Qlugit mit bem Flamen Pyroxine. Siefe# Bort 
ift jufammengefeßt au# bem ©riedjifdien pyr , pyrus, ma# fo 
»iel fagen miß, al# Seuer, unb au# xenos, b. i. grentbling. 
Sem älugit follte fein ©ntftehen auf feuerigetn Bege ftreitig ge* 
mad)t , er follte al# grembling im vultanifdjcn ©ereidje betrag 
tet merben. Suvd) ben gewählten 2lu#brucf fudite man ba# 
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häufige SBorPommen beb Stineralö in gaoen anjubeuten, jugleid) 
aud), baß baffelbe n i rf> t horch otilfanifche Kräfte heroovgebvadit 
worben. — 3>h gebenfe biefct' dhatfacße, weil, nament* 
ließ, waö ben Slugit betrifft, bie über jeugenbjten 
23eweife feuerigen lt r f p r u jt g d funb würben. 

Unter llmjtäuben, wie bie erwähnten, mußten ©eobadttun* 
geit über' 23übun g gewiffer St ineralien bei huttenmän* 
n i f d) e n «Droceffen — wo Metalle burdt ©dmteljen ber @r$e 
»om ©eftein unb oon ©chlacfen ftd> abfonbern — bödjft wid)tig 
für bie ©eologie fepn. T>aju Pamen überrafdjenbe ©ntbecfnn= 
gen ber ©hemiPer; eo gelang, burdi 3ufammenfd)tneljen ber ©e» 
ftanbtheile, ber (Elemente, wie man foldte bei Belegungen gewif» 
fer Mineralien Pennen gelernt, biefe ©ubilaujen barjuftcllen; auf 
feuerigem ®ege, unb bet fel)r allmaligem @f Palten , erhielt mau 
Stineraticn mit Prpjtallinifdmn ©efiige unb von regelmäßiger 
©eftalt. @old)e ©Übungen itimmen — obwohl ein eigentbüm* 
ließe* etwa« bie Kutt|l »©rjeugitiffe oon Saturwcfen unterfcßei« 
ben laßt — in ihren cßaraPteriftifcßen SterPmalen mit ben na= 
tftrlicßen .Körpern überein, ©o beließt baö 3hnen bePannte 
Stineral, ber Qlugit (@. 512), wie id) fdiott einige Stale ju be< 
nterPen oeraulaßt warb, wefentlid) aub Kiefeterbe , KalP = unb 
SalPerbc; mengt ber ©hemiPer biefe brei , oon ißm bargeftellten, 
©eben im richtigen SSerßältniffe, unb feßt fte im KoblewSiegel 
bem geuer eiiteb Sorjef(an=Ofenb aus, fo gießt bab ©emenge ju 
einer Staffe, in welcher man, wenn fte abgefüßlt ift, Pleine £>öh-- 
lungen ftnbet, unb in biefen bie jierlidtften llugit «Kroftalle oon 
ber bePannten gorm (©. 515 ). — Stau hat allerbingö bie @rfal)= 
rungen ber ©hemiPer oerbädifigen wollen, ©b würbe eingerebet: 
bie Kauft oermöge nie jene Kräfte wieber *u fd) arten , bie beim 
©ntfleßen natürlicher ©erbinbnngen wirPfam gewefen feiten : aU 
lein bie bargeftellten Slugit = Kvoflafle beweifen , baß bieß oßne 
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SDitneralten, in ©cfymel^Jpütten gebtlbet. 

©runb ijh Sie Niarfjt d)entifd)er 2ßabl « 2Serwanbtfchaffen (©. 
106), welche beim füujtlidjen SSerfahten , bei beit iJlrbeiten beb 
Gbemiferb, thätig ijt, muß nicht weniger alb eine natürliche geh 
ten, wie jene, welche bie Bufammenfehung cljemifcljer 23erbiubun- 
gen in ber Natur bebingeit hilft. 

3h fügte 3bnen : bei öiitten * Nroceffen würben .Kvoffalle ev= 
jeugt, weihe, nicht nur ihrer äußern gorm nah, frohem audt 
roaö ben chemifhen ©eljalt angeht, mit biefeit ober jenen Niine-- 
ralien übereinjiimmen. Namentlich beim ülubfchmelaen beb M-- 
pferb , bei Bereitung beb ©ifettb ift bieß ber gall. ©ollen @rje 
»erfchmoljen werben, fo muß man fte in ber Negel, um ihre 
©cheibung von verunreinigenben ©toffen ju bewirten, um ihren 
$luß ju beförbern , mit bem notbigen „Bufhlag“ oerfeben, b. 
I). mit gewiffen anberu SSWineralieu jufammenbringen. Sieß ©e^ 
feheift, wobei ebemifebe ©runbfäije uttb ©rfabntngen leiten, heißt 
„^Befchicfung“. Nun war aber bie ©efeßiefung, bei jenen 
©cbmelj » ^rocenen , weldje für unb, burcl) bie wahrgenommenen 
©rfcheinungeu, befoitberb merfwürbig würben, eine ganj gewöhn* 
ließe; folglich fanben (ich in bem, in feuerig » flüfffgen Buflanb 
»erfehten, Nfiiteralien=@emifd)e , anfällig bie ©ejtaubtbeile fo ju* 
fnmmen, baß bie 93ilbnng gewiffer Ntineralforper ntöglid) würbe; 
eei müjfcn bemnach alle, jum entliehen biefer ©ubßanjen uotjn 
wenbigeu 93ebiugungea, alle begünfHgenben llmßänbe, vorßanben 
gewefen feiju. Namentlich biirfte febr lattgfameb (Srfalten alb 
roefentlidjeb ©rforberniß gelten. 23ei attbaltenbetn ©(üben, in 
einer 5?ihe , bie oft gar nicht h»d) iß , wanbclu ft'd) glaffge 
©chlacfeit au glanjlofeu, erbigen, förnigen ober Ert)|tatlinifcbeii 
Ni affen um; bie ©chlacfeit enthalten, neben i?aaren= uub Nabeln« 
ähnlichen ©ilbungeu, aud) regelrechte Ärpjlalle, weldje, bet einem 
©d)tne!j:3Serfabren, jtetb bie nämlichen gönnen jeigen, biefelben 
phofiftilifdjen uub hemifdteu Nierhnale. — Ülber nicht immer 


438 .ftünfHid) <}ebtfbeter gefbfpatf). 

vereinigen jtd) alle ttotbwenbigen 5öebin<iitijTe, affe begünftigerfben 
It mfiättbe ;• bflbrr ift eS erEIarl’ar , bcifi feincSwegS bet allen 
©cbmeljs^vojeiTen nnfere %M)ancmene tvabr ge nommen werben. 

@S biirfte für fte t>on Jitter eile fenn, einiges %il)ere über 
fold)e f it n fl l i cf) gebilbete Mineralien jtt büren. Jd) be= 
fcl)rünfe meine Mittbeilungen auf biejenigen, weld>e, aus geolo» 
gifdjetn ©eftd)tSpnnEte bctraditet, befenbere 2Bid)tigteit bflbett; 
barum triff. id) vott biefen .ftttnil * ©rjettgnifTen nur gelb f pa tl), 
©timmer, 2tugit ttttb Magueteifen jur ©pradje bringen. 

gelbfpatb'Ärpjlaffe — eine fefjotte ©ntbeefung beS $errn 
23erg = Probierers Spetne in ©isleben — lieferte bie Kupferhütte 
bei ©angcrSbaufett in ben tefiten Jabren. „@rj-- unb @ ct> iefer* 
93efd)trtnttg“, tvaren wie gewübnlid) gewefen. 2ßas baS fagen 
will, mit!? tef) erläutern. ®te Äupferdialtigeii Mineralien, tue lebe 
man auf fetter $ütte »erfdjmiljt , er fdjeitten in ber 91atur im 
©emenge mit ©anb , $bon ober Äalf. ©S ft'ttb biefj bie foge* 
nannten „©anberje“; baS Tupfer finbet fTd> baritt fletS burd) 
©djwefel vererjt, als ÄupferfieS, Kupferglanz unb 23unt=Äupfer= 
erj. Mit ben ©anbetjett werben Ättpferfdjiefer »erfdimoljen ; 
©emenge ober ©etnifdje aus rnebr ober weniger foblenfaurer 
Kafferbe, auS Sboit= unb Kiefelevbe, aus Ättpferglanj unb 23unt= 
ülupfererj. ©ofd)er 23efd)icfttug pflegt man , um bie Äiefelerbe 
beim ©dtmelj^'rocefTe leidjtcr unb »oflflänbiger aufjtilöfeu, eine 
getoiffe Quantität glufjfpatb jujttfeljett. Jd) burfte biefe @injel= 
beiten nidit übergeben, um Jbnen baS Wnomeit red>t beutfid) 
werben ju raffen. — Jn ber ülatur »orfomntenbe gelbfpatbe, 
übttlid) beiten , roeldte bie ©attgerSbaufer = Spütte a(S Kmtfl= 
©rjeugniffe liefert, belieben wefentlid) attS Kiefelerbe , Sbonerbe 
unb Kali. Jn ber 23efd)icfung , wie wir folefje Pennen gelernt, 
waren bie, jttr gelbfpatb s 25ilbung notbwenbige KiefeU unb Sbon* 
erbe twrljanben; baS Kali rübrt ebne 3tueifel pon ber 2(fd)e beS 


©[immer, bttvcb .flu n fl erzeugt. 
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geuer = ?DJaterialg , ron ber SpoljEoble her. 3>ie EünjUid>en gelb« 
fpatl) « jirofralle faßen an einer ©eiteitmauer heg £>obefeng , nabe 
über bem ©dimclj^unEte, ttjeils in ®rufen=artigen Räumen beg 
fogenannten .Ofenbrud)eg, tbeilg in ©galten geborgener Öfen« 
(leine. Slebnlidje gelbfpatb = ©ejlalten haben u. a. bie ©ranite 
ber 9Kourne = Serge im norböftlicbcn 3«lanb anfjumcifen , me, 
maö nicht häufig ber galt , bie brei mefentlidjen ©emcngtbeile, 
gelbfpatb, Quatj unb ©[immer, in jierlidjen Ärpilatlen ju Sru« 
fen »erbunben fmb. 3ut Sorbeigeben mill iel? bcmerfen, baß jene 
©ranite ju ben fd)önjien geboren, bie man Bennt. — SScrgleidjen 
mir bie ÜKefultate djemifcber Scrlegungen , roeldie mit ben, burd) 
©d)melj »^roceffe entftanbenen , gelbfpatb « ilrpßallen angejlellt 
mürben , unb bie Seftanbtbeile jener getbfpatbe , bie in ber Tia= 
tur ant bäußgßen »erbreitet »orfommcn, fo jeigcn ftd) bie auf« 
falleubften Uebereinßimmungen. @g mürbe nämlid) gefunben: 

tn 100 3.f)ei((n f il it ft f i ( 1 ) e r- in loo Kieilen n n t ilt li d) £ n 


gelDf|)<ithsKrn (lalle : gelbfpatliij : 

ätiefcterbe .... 61,5 ....... 61 

Sibonerbe .... 19,2 2" 

©tfenorpb .... 1,2 

ÄalBerbe ..... 1,5 2 

jlupferorpb .... 0,2 

Äali 13,4 ....... 14 


3>er geringe ßupferorpb = ©ebalt im tün|llid)cn gelbfpatb, fo 
mie bie nadjgemiefenen ©puren einiger anbern ©rje, SJiangan 
unb .Kobalt, ftnb in ber 3nfammenfe(jung beg ©djmcl^sjJfateriatg 
ju fucbett, unb crElären jugleid) ben Umilanb , baß EünjllidK 
gelbfpatb «Ärpjtatle etmag größere ©igcnfcbmerc haben, alg bie 
natürlichen, unb ba-ß fie oft »iolblau gefärbt erfcbeinen. 

©in anberer, häufiger unb rocfentlicbcr , ©emcngtbeil Pluto« 
nifdjer ©eßeine, her ©Ummer, mürbe bei Jütten = 'ßroceffen, 
mie folcbe ju alter Seit iu @d)mebcn bräudjlid) marcn, EünfUid) 
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Slugit, burd} Jl'uuft evjeugt. 

gebilbet. 3« ben Sd)lacfens§alben beim Sddofie ©arpenberg in 
®alef«rtien fi’nben ftd) SSlättdjeu biefes fünftlkhen ©limnter« 
von mehreren Soll ©ri)f;e , aud) bommen, in ©rufenräumen ber 
<Sd)tac£en , fecf)«feitige Säulen = Ärpjlalle vor. Äünfllicher ©lim« 
mer trägt ganj ba« 2lu«fel)eu be« natürlichen, bat atie phpfffdjen 
@igentl)ümlid)feiten beffelben, unb feine djcmifdje 3ufammett'- 
fehung fiimmt im nämlidjen ©rabe bamit überein, wie foldje« 
beim fünfHitfjen unb ijatürlidien gelbfpatlje ber gaff. 

gerner wirb Qlitgit bei Sdjmeljungen erjeugt. lieber bie 
geologtfcbe ÜÜidjtigfeit biefe« Wineral«, über bie benfwürbige 21 rt 
feine« ©rfrtjeinen«, feine« SBorEommen« bei nod) tbätigen geuer= 
bergen habe id) gcrebet (S. 312). ©ie sprobutte erlofcfjener 23uk 
fatte enthalten bieSubflanj in nicht geringerer Wenge. @0 ftnb, 
«m nur eine Sbatfadic anfttführen , am ÄaiferfMjIe — eine 
föerggntppe im 23rei«gau, bie, bem Sitjeine parallel, auf einige 
Stunbeu weit fid) erfrreeft — Qlugite häufiger verbreitet, al« 
piel(eid)t itgenbmo in Seutfdjlanb. Wan finbet fie überall ben, 
an Waffe = 23efd)affenl)cit unb garbe fo anffallenb pon einanber 
alnveidjenben, ©efreinen eingemengt. — SSon eigenem 3ntereffe, 
unb entfd)eibenb für ben vulfanifdiett Itrfprung , finb bie 23 e< 
weife be« ©ntflehett« ber Qlugite im Saven = Seige, ober vielmehr 
ber 2(u«fd)eibung augitifdier Ärpflalle au« bemfelben , roährenb 
er nod) in feuerig=ffüffi'gem 3uflanbe fiel) befunben. Hub eben fo 
widjtig haben wir Phänomene ju erachten, weld)e in Torrn dei Greco 
bei ber SBefnvifdjen (Eruption von 1794 beobad)tet würben. Ser 
Savcnflrom nahm feinen Sauf burd) bie «Stabt, unb fehle, im 
Snnern eine« ber Käufer, an ben Wauern 9(ugit=ävri) (lalle in Wenge 
ab. — 2Ba« nun bie 23ilbung von 2lugit auf Eünftlichem SSege be= 
trifft, fo hat Witfdjerlid) gegeigt , bafs beim ,Kupfer=©d)meljen 
in galun Sdjlacfen entflehen, bie, wenn fte allmälig erfaltett, 
frpflalliffren, unb jmar genau in berfelben gorm, wie fold)e bem 
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Mineral eigen i|T, roenn eß in £aren ober in 23afalten rorfommt 
(@. 314 unb 515). 9luf ipcldje 9(rt GhemiEer in ihren £ab Ora- 
torien 9lugit*.S\ti)|Talle, auß ben elementar = ©toffen barjujtellen 
permogen, horten ©ie bereit« (@. 456). — 9Baß nicht oon Shnen 
üherfehen inerten barf, ift, baf; bei ben, ron Jütten * ^roceffen 
herrährenben , ©düacfeit , rceldje 2lugit= -Stopft alle liefern, nie 
$ornblenbe = .Svrpfta((e gefunbeit roerben. llub bennoch ftimmen 
beibe Mineralien , 9lugit unb Soornblenbc, biejj tuiffen ©ie, im 
äßefen fliehen ihrer d)emifd)en Bufammcttfelutng fehr überein (@. 
315 ). ©ß fdjeint bemnach, bafj, luenn Spornblenbe = formen fid) 
hüben follen, eine noch mehr allmalige 2lbEüt)lung beß ©efdimol-- 
jenen nothmenbig fei), alß biefj hei EiutfHidien 9(ugiten ber galt, 
©oldjeß ergibt fid) aud) barattß, bafi toenn man £>ornblenbe 
fd)mil}t, ffe ju ßvroilallcn erfrarrt, nie (die bie gönnen beß 91 u= 
gitß hoben. 

©nblid) nannte id) 3bnen baß Magueteifen alß Eünftlid)eß 
Grrjeugnip. Ärpftalle biefer ©ubilanj entliehen heim ©cbmeljen 
geioiffer ©ifenerje, aud) heim „9t ö|leu“ berfelhen, b. ()• meint fie, 
um mand)e ihrer 23eftanbtl)eile ju uevflü rfitigett , unter £uft- 
Butvitt einer hohen Temperatur außgefeljt toerben. 9tö|tungß= 
Methoben, inie foldje namentlid) in früherer 3eit in ©d)i»eben 
üblich inarcn , lieferten fehr reine unb fdjarf außgebilbete regeU 
maliige MagneteifemDEtaeber (©. 517), oon natürlichen nur ba= 
burd) ju unferfdjeiben , bafj fie oft Treppen = formiß eingefallene 
gleichen haben. Dleuerbiitgß hat man beim @i|enfcl)meljen in 
Chätilhm sur Seine, feijr fdjönc Magneteifen = jtrpftalle erhaU 
ten , Otfaeber , Oftaeber mit abgeilumpfteit .Kanten , Siauten- 
SobeEaeber u. f. ro. 

3um ©chluffe will id) bemerfeu, roie eß ber 23cad)tung pon 
$üttenmännern unb ©cologen teineßmegß entgangen mar, baf; 
mandie ©djlacten beinahe baß 2lußfel)en Pon Duarj haben. 
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UBenn nämlich beim $oljofen = 33etrieb bas? , jum ©uß beßimmto, 
©ifen länger als gewöhnlich im Sjeerbe bleibt, fotglidj bie, baffelbe 
umgebenbe , ©djlacfett anbattenb bet jpilje anSgcfeljt ftnb, fo bil= 
bet ftef) eine bödjß bidjte, fplitterigem Cutarje nabe Fommenbe, 
Waffe, in weldjer man blaßge 9iättme, Leitungen bcmerFt, bie 
fedjöfeitige ©äulett = Ärtjßalle, aus ©dtlacfen » ©ubßanj befte* 
benb, enthalten. — Saß Äiefelerbe, weldte ben reinßen Ctuarj, 
ben roa (Tertiären 83ergfrhftaff, jufammenfeßt, unter hflttenmännis 
feben tyrobuften »orEommt, iß für @ie nicht neu (©. 213 ). 3dj 
habe bereits ber weißen ober graulichen, ©eibemglä'njenbeit, jart* 
faferigen ©ebilbe gebaebt, welche, bei (Sifen -- ©djmelj = ^rocefTen, 
unter anbern am $arje, nicht feiten erhalten werben. @ie be-- 
filfen alte ©igenfdjaften reiner Äiefelerbe. üßas bie äußern ®e* 
ßalten jener ©ebilbe betrifft, fo erfdjeinen fte als Äugeln, audj 
traubig ober Weremförmig. 3» fämmtlicben §oböfen, wo Eitnß= 
liebe Äiefelerbe bis jejt gefunben würbe, oerfdjmiljt man äbrts 
genS Fiefelige Grifcnerjc. 

@0 weit unfere 23ctradjtungen, bie, bei ©djmelj 5 'ßrocefTen 
erjeugt werbenben, Wineralien betreffend SBon gar mandien, 
burdj Äunß, »ermittelft beS geuerS, ober auf anbere Slßeife gebil-- 
beten, Wineralien wirb im Verfolg bie 9iebe feijn. 

3dj wenbe midj nun ju ben ©rfahrungen, welche man 
burdj @d)melj = 23erfudje mit oulfanifdjcn ©eßeinen 
»erfdjiebener ?(rt erworben. 

Sie (Behauptung: ©ranite, ffforphpre tt. f. w. hätten fidj 
einß, in ben ©rbtiefen, im 3ußanbe BoflEontmener ©djmeljung 
befunben, mußte, als ß'e aufgeßcllt würbe, feljr lebhafte ©tnreben 
unb SBiberfprüche erfahren. Wan glaubte bie ©truFtur jener 
gelömaffen , ihre Fornige ©efdjaffenfjeit , ihr, int ülllgemeinen 
©tein=ähnlid)cS üBefen, ßelje im JSBiberfprudje mit jener (Behaupt 
tuitg; unb hieß um fo mehr, ba foldje gelsarten, werben fte ber 
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©cbmeljung unterworfen, fiefö, balb in höheren, balb in gerin* 
gern ©raben, glajtge$ 2l»$feben Annahmen, ober felbff vollfom* 
mencö ©laö lieferten, ©inwürfe, wie biefe, verlieren jebod> febr 
au ©ewicl)t, wenn man bie befenbern Umrtfinbe beacljtet , unter 
beneu, ber vlutonifdien Slteorie ju golge, bie Stjätigfeit ber Spilje 
beim ©ittfteljeu jener ©efleine angenommen wirb; benn baö ©e* 
fdimoljeite erfaltete feljr allmülig, unb meid unter gewaltigem 
Srucfe übergelagerter gelömaffen. Gl;e man fid) mit ber fftatur 
ber Saven, bie von heutigen Sageg tbatigen SSulfanen ergoffen 
werben, vertrauter gemadjt, ehe man bie Ueberjeugttng erlangt 
batte, baß ?avcn feiueöroegö immer feblactige ©ebilbe finb , fon* 
beru im ©egentbeil Erbtlallinifd) * förnige ©etnenge verfdjicben* 
artiger Mineralien, waren ©inreben unb 3weifel, wie bie, welche 
id> 3bneu anbeutete, verjeiblid). 3)urd) 3ameö $>all’ö 23er= 
fud)c — @ie lernten ben fdtarfftnnigeu ©nglifd)en Gbentifer 
Benne« , alö wir von ben bebingenben Urfadten ber ©d)id)ten* 
aSiegung unb 2(ufrid)tung fpradien (©. 557) — würben jene 
Ginwürfe jum größten Sbeil befeitigt, bie angeregten Sweifel 
aufgefldrt. S ? all jeigte, baß man, je nach ber verfd)iebenen 2lrt 
beö Uebetgangö feuerig«ßüfitger Maffen in feften 3ujtanb, b. b. 
je nad) ihrer mehr ober weniger a ((maligen 2(bfüblung, auö ge* 
fd)moljenen Soven halb ©lafer, halb fteinigte ©ebilbe mit törni* 
gern , mit frvjtallinifdjem ©efüge erbalten fönne. ®urcbö ©rpe-- 
riment führte er ben 23eweiö, baß bie 23efd)affenbeit ber, auf 
feuerigem SBege entftanbenen , ©efieine, nachbcm foldje fdjneller 
ober langfamer «falteten , bebeutenbe 2leuberungen erlitten 
habe. ®ie beffimmte Slbfonberung ber einzelnen ©e* 
rttengtbeile einer vlutonifdien gelömaffe von ein* 
anber, bie böbertt ober geringem ©rabe von Ärttßal* 
lifirung betreiben, baö eigentümliche ©efüge, welches 
babureb entffebt, — «Ile biefe Merlmale muffen als golgen 
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lattgfamett ©rffarren« gelten, £all’« Verfließe, bie fpäter 
von anberit roieberholt uttb beffättigt würben, ftnb ju frfjoit, ju 
toidjtig, al« baß idj Sßnett biefelben nirfjt mit wenigen ©orten 
fdjitbem follte. @r feßte gaveit vom Sletna unb von 3 «länbifd)en 
VulEatten in ©djmeljtiegeln einer heftigen .Ofengluljt au 5 . 9iadi 
furjern Seit = Verlauf waren bie ©rudjffücfe gefloffen unb watiteu 
ffarE auf. ©chttell abgeEülfft, lieferten ü'e fcfjwarje« ©la«j bet 
allmaligem ©rEaltett aber erhielt man f r t> fl a 1 1 i n i f d> e 
Waffen, im Vrudie rauh unb Eörnig, mit jabllefett 
fdjimnternben Vtättdjen bnrdjmengt, unb in ben 
231a fenrättmen hatten fid) Etcine «vnjffalle gebilbet. 

«Sie erfehett au« bent Vorgetrageitcn , baß bie ©rfabrnngen, 
welche fünftlid)e Witt«ral*23ilbungen geliefert, fo wie bie ©chmelj« 
Verfudje mit Saven, tut« über Waffen * 23efcf)flffenheit unb 3u- 
fammenfngnng$ = 2 lrt ber ©emengtßeile beim entließen plutoui; 
fdier unb vultanifdjer ©eff eine viel Slufflürung gewährten. @ie 
lösten jebod) ba« Siäthfel Eeine«meg« voltffänbigj benu tnandje 
Vebingungen muffen bei jenen 91atur=2>roceffen eingetreteu fetin, 
mandie llmfrättbe obgewaltet, gewiffe Kräfte gewirEt haben, roeldie 
tut« noch unbeEannt ffnb. Sie neueffen ©ntbeefungen in Vejie* 
httng auf ©leEtricifäf, unb bereit ©influß bei £rbft«H*25ilbungen, 
haben für ba« früher 2lu«gefpro<hene (©. 95 unb 96) fehl - erfreu; 
lidje SSelege geliefert. 28a« bi« jejt burdj ©djmeljung nicht ge, 
lungen: Ctuari'Ärpff alle auf Eünfflichcm OB ege entgehen 
511 laffen, ba« würbe vermittelff eleEtrifdjer Vafterieit unb galvaui* 
fdier Apparate au«gefiihrt. $err Slnbrew Große — ein ©ritte, 
ber literarifdjen 28clt früher unbeEannt — iff, bnvdj Verfudie 
bie er, mit Voliaifdjett Vatferien, mit ©leEtriffr» Wafdiineit von 
hödjfter SSollEommenheit unb von utigemübnlidjer ©roße , ange- 
ffellt, ju eben fo übewafcheitben al« widitigen Siefultaten gelangt. 
21 u« gepulvertem geuerffein, ben mau einer Vorrichtung au«fetjte, 
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welche, ein gnnjeg 3 «tjv hinburd) , in fortroährenber Dbätigfeit 
verblieb , unb fo bie fef)r allmalig wirfeuben natürlichen .Strafte 
nadjaffmte, bitbeten ficf> Duarj*.Stvbfia(le vunb um ben pofftiven 
S|}ol. 3rf> theile biefe, beim ©nglifdjen ©etehrten « SSetein 511 
SBrighton im SUuguft 183G, befannt geworbene, intereffante 23eob* 
acfftung mit, ohne, wag für ben iltugenblicf faum möglid), bavan 
weitere Semerfungen ju fnüpfen. §errn 6 r 0 f; e ’ g SSerfndte, 
bie auf ©djmeljung unb SSerjtüchtigung »erfdjiebener SOtetalle 
unb anberer Stoffe auggebehnt würben, beroeifen, wag mau vom 
©inffuffe langfara, gleichmäßig unb anffaltenb thätiger eleftrifdjer 
Äräfte ju erwarten habe. 

@l)e wir ung ber S5etvad)tung anberer ©igenfdjaften plutoni* 
fdjer unb »ulEanifdjer geig * ©ebübe juwenbeu , nur eine 83emer= 
fung nod), eine Sünbeutung, bie id) hier einjufchalten für noth* 
wenbig erachte, um vorläufig fdion SOiiffverfianbttiffen ju begegnen, 
unb 3 weifel, iveld)e entjlehen tonnten, ju befeitigen. 

®tand)e jener geuer * ©rjeugniffe , bie fte Eennen ju lernen 
haben, entfpreeben bem Silbe nid)t, bag id) Shnen entworfen ; fte 
ffnb unfrvftallinifd), erbig, aud) feine ©pur erlittener Schmelzung 
ijl fcl) ein bar baran roahrjunehmen. 2 £ie verhält eg ftd) mit bie= 
feit ? — Oberen @ie meine ©rEtärung. 

Sülle ©effeine, welche geuer * ©rjeugniffe fiub, blieben feineg* 
rnegg bag, wag fte urfprfinglich waren ; viele unter ihnen bürften 
felbff bag 3 iel ihrer SüugbUbmtg nid)t erreicht haben, ©torenbe 
©ewalten griffen ein; bag faum ©ntffanbene fonnte wieber um* 
gewanbelt, bag ffd) eben Sitbenbe mannigfaltig, unb in auffallen* 
ber SSBeife veränbert werben. Um 3&neu bag ©efagte ju erläu* 
fern, unb jugleid) alg einleuchtcmben Seweig bafür, erinnere id) 
©ie an befannte $l)atfad)en, an bie Dämpfe, wovon alle vulfa* 
nifdjen ©reigniffe, halb mehr, halb weniger häufig begleitet ju 
fepn pftegen. ©ie wiffett, baff biefe Dämpfe fehr oft mit Säuren 
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belaben, unb folglich fäffig fiitb, auf ©e|4etn=50Tafren, bie fie burch* 
bringen, je nad) beren perfd)iebenartigen 9latur, jerfegenb eiitju= 
wirfen. 2Barum feilte baß, maß heutige# 'Jage#, unter ben 2(u= 
gen beß 25eoDad)terß ftrf) ju trägt, nicht aud) in ber grühjeit beß 
Planeten jlattgefunbeu haben? — Saoen een feinfßrnig = fri)ftaili« 
fc()er grauer ©runbmaffe, gan$ erfüllt mit glättjenben gelbfpath' 
.Kroatien, werben burci), au# ben Siefen aufgefliegene , unb |Te 
burdjbringenbe, fdjroefelig = faure Kampfe erbigj jTe perMeid>en, 
ihre garbe manbelt lief) ju einem lichten ©eiben ober «Beigen; 
»on gelbfpatb=Äri)jtallen ift oft feine ©pur mehr ju feben. Sie 
©olfatar« bei t>ojiuoli, unfern Neapel, hat foldje ©rfdjeinungen 
fortbauernb aufaumeifen. Sa# gjfaterial, worauß plutonifite ©e= 
(leine bejlehen, war tn ben ©rbtiefett feuerig = ftiifffg. ©ntmeber 
quoti eß, in folgern Suflanbe, burd) ©palten empor, eß würbe 
in bie SpiSge gebrangt, ober, wenn e# bereit# fefler geworben, auf* 
wart# geflogen, ©oiiten wir nid)t anjunehmen berechtigt fepn, 
bag, gieichjeitig mit foldjen Äataflrophen, ober fpäter, Särnpfe her* 
porbradjen, burd) weilte bie fid) biibeuben, ober bie fd)on gebiibeten, 
©egeine «lenberungen ihrer ©lagen = 25efd)aifenheit erlitten? @o 
würbe, mit jiemlicher ©pibenj, baß erbige «ßefen nicht weniger 
plutonifcher ©ehirgßarten erflärbar, fo erhielten wir 2luffcf)lug 
über bie ülatur mainter ge(#=@ebiibe, wooon unfere Begriffe bi# 
jejt fehr unbeflimmt unb fitwanfenb gewefen. 

©rlaffen Sie mir für ben Qiugeitblicf bie weitere 2lu#führung. 
@# mug biefetbe beiehrenber für ©ie werben, wenn id) bei 3h= 
nen 2l(len genauere 23etanntfd)aft mit ber ©atur ber nerfdiiebenen 
©efleine noraußfeljcn barf; aißbaun wiii id) perfudien, tiefer in 
ben intereffanten ©egenflanb einjubringen. 


3nJ)cUtö = Wrbn*fid)t 

bed 

c t ft e n 2$ o it fc c #. 


©rfte 93orlefm*0* #iÜf$*£tuellen ber ©eotogie (n). 

2tuffd>lüffe, b w r cf) Bergbau geroättrt (i 2 ). 

23efud) von 23ergt»erben (13). 23ergm«nn$=@itten (15). 
Itefprung be$ 33ergbau3 (17). SKufftnben » 01 t ©rjen (18). 
üßünirfietnitbe (20). Schürfen. l!eberri>fd)en (21). 
©fetten. ©dtad)te (22). gatteten, kreppen (23). galtet 
auf bem Änebel, in Sonnen unb in 9totti»agen (24). 
$alben. ©efenfe. ©treefen (27). Slnbreaäberger ©eu» 
bei» (28). fBtaeffdteiben (31). Sagebaue (32). ©euben» 
®eteud)tung (54). ©idteeuitg bev ©euben gegen ©in» 
fiueij. gingen (35). 23ergbau unter bem SWeere (36). 
6euben=2ßetter (59). ©efaltren buvd) 2öafier (40). ©rb= 
beben in ©euben »erfpürt (42). Bergbau in 2ttpen» 
§ß^en (43). geftigfeit ber ©efieine (45). Slebeit mit 
bet Äeiltjaue (46). ©dtlägel» unb ©ifen » 2lebeit (47). 
Seuer» ©el)en (48). ©preng = 2lrbeit (49). Siefe ber 
©ruben (50). ltnterirbifdte ©fraßen (53). ©prengen 
»on gabrbattnen in ©trömen (55). 
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,3»ctfc SBorlefuttg. 5?üIfö = 2Biffenfd)aften ber ©eolo= 
gie (56). 

t> i> f t f. Sbcrnic. SJttneralogie (57). 

23erfd)ieb enartiger Äiirper=3uftanb (59). 2(u^= 
be&ttung. ©djvoere (r.o). ©pecifi'fdjeS ©ewid)t (6i). 
3rägl)eit. qjoroütät. Sparte ( 62 ). ©pröbigfeit. ©la= 

flicität (65). 

Unwägbare ©toffe (64). 

£i d) t (65). SurdjficbtigEett ber Mineralien (66). Savbe 
unb ©lanj (67). Wjobpf>ore$cenj (68). 

2Barmc. ipiije. ©rennen. geiter (68). SQBavmcfbofT* 
3empcratur (69). SSärme * entnncfelmtg (70). $>anpt* 
guelle ber 2Bärme ifl bie ©onne (71). 2lu$firal)len ber 
SSBärme (74). ©ebunbcne uub freie Üß firme. SBarme-- 
gä()igfeit (72). sJBarmeleiter (73). QUtPbel) innig burd) 
2Bärme (77). iSarme^eiTcr (78). Sötbrobr ( 82 ). 
©leCtricitiU (85). Setter. W (Weiter. Sfolirnng 
( 85 ). 2(njieben unb Qffcftofien (86). entgegengefeljte 
©leftricitfiten (86). ©leftricitat burd) ®rucf, er* 
f)i< 3 ung u. f. tu. (87). 

©aloaniSmub (87). 

Magnetismus (88). Erregung magnetifdjer Äraft 
(90). Äompaf;. ©tognetifdje ^ole (94). Bthueidjung 
ber Magnetnabel (92). 

3l)ermo=MagttctiSmuS (93). 

©inftufi POtt £id)t , Sßärtne u. f. n>. auf geologifdje 
«Phänomene (95). 

drifte fBocIefattg. ©hetnifdje 3:1) at fad) eit (96). 

@le me nte (96). begriff betreiben (98). ©ed)Sjel>« 
eietnente nabmen iuefentlid)en Ulntheil an Sufammen* 
fei)ung ber fefien 6-rbrinbe (98). 
eOemifdie SBerbinbungeit (99). 

@ol)äfion (100). aibbafion (loi). 
ei)emifd)e 9( n j i e f> u n g ( 102 ).. at f ft ni tä t ( 104 ). 
Sluflbfung (105). 

2Bal)U23erroanbtfd)aft (106). 

©afe (109). 
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3 nl)aftfcUebcvftd)t be$ elften 95tinbe$. 

©«ucvftoff ( 112 ). «HJaffcrfloff <443). 23ovPi>mmcn 
von 2ßafierfioff«©a$. geucrbrtinnen (i i 5). © t i cf ft o f f 
( 116 ). Äo bien ft off (H7). 

©cf'mefd ( 118 ). ©eologifdie 2Bi<btigfeif be$ @d)rce= 
felg (119). Q(iit' Ämtern inib £«»en» ©palten «ufflei* 
genbe ©cf)U)efcl*®ämpfe (ii9). ©djibefel als SSererjungg* 
Mittel ( 120 ), SSorfomtnen reinen ©(tjroefels ( 120 ). 
©eftroefet »on Duetten abgefeftt ( 121 ). @d)i»efel im 
(pflonjen« unb Sbierreidjc 021 ). 
ei)lor ( 122 ). eiflevga« ( 122 ). 
gluor ( 125 ). 

2 >boSpbov ( 123 ). 

«Dicrte Söorlefuitfl. 9)te falle (125). 

eigenfdjafteu gebiegenev befalle 0 27), 
grb=9)tetalle.©ilicium. Sllutninium. 9)?aqninm(i3i). 
2llfali*3Ket«lle. Äaliunt. Natrium, Calcium ( 132 ). 
©ifen unb SOJangan ftnb unter ben ferneren ©Mafien 
bie qeoloqifd)=roid)tiqent ( 132 ). 

©ifen (132). gtgenfdjaften reinen ©ifen$ (153\ €9ie- 
teoveifen (133). ©eologifebe 2Bid)tigfeit be$ Cifenö (140). 
Sedjnifdie SDicbtigfeit bes ©ifenS ( 141 ). ©talft ( 144 ). 
©tangan, roirb nidjt gebiegen geftatben, ift jebod) in 
geotogifdjer $infid)t bebentenb (146). 
gigenfdjaften anberev gebiegener ©Malle (147). 

©olb (147). ©iqenfdiaften (148). SSovfommeu ( 119 ). 
ülnroenbttng (150). 

©eegra).'i)ifd)c SBerbreitung ebter ©Malle (151). 

@i Iber (154). eigenfd)aft (155). Sltimenbunq 056). 
Äupfer (157). ©terfmale unb SBorbomtnen (158). 2ln= 
tveubung (159). 

Duecf fitber (igo). 23 lei (163). airfenib (165). 
2t 14 1 i m 0 11 (166). SBUmutb 0 67). Settur ( 168 ). 
©latin (169). ©allabintn unbD^mi um«3ribium 
(172). 

Sünfte awtefnng. £uft unb «Baffer ( 173 ). 

23erbinbungen ber Elemente unter fid) 073). 

S 0 p n (1 a rt>, popul. ©cpli'flic, 956. I. 29 
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3 n&al«=Ue&a*ftdjt beä erjten SanbeS. 

sp&pfifalifrfje @f<jeitfrf)<iften bcr Suft (m). ©Ijemifdie 
%itur bet-feiben ( 176 ). ltnterirfeifdje 2 uft (179). 
@&emtfrf)e 9 ?nhtr be« Stoffe« (185). Sßafferbampf (187). 
©cmntt gefrievenben äßafTer« ( 189 ). ©eoiogifdie srßüfr 
dflfett be« SJBatTer« (191). 

©c<4)ötc £u>r lefuug. IBerb inbungeit»ott©<«fe »unter fi cf) 
i! n mit a tt b e r tt Elemente tt (193). 

Äoblenfaute« ®a« «94). ©nttfeben beiTetbcn (197) 
hofften (200). £u»b«grotte (201). 
f 0 I) I c n = SS <1 f fc v ft 0 f f = © (i g (204). 9 (u«ftromen bef* 
fctben an bei- .OberflAdK unb in Siefen , einige« Setter, 
fd>Iagenbe SBetter 11. f. m. (205). AUinftlidje ©arftet* 
inng be« ©afe« mtb ©a«=@r(eud)tung (210). Stuft* ober 
©d)lamm--S 3 ulfane (212). 

@rf) wefei = 2 Biifferiloff-©a« (216). 
*J)I)i)«p(M>*s 2 B«ffer fioff*©»« ( 218 ). 

@aljfaure« unb fdiiuefefigfaure« ©a« (219). 
Siebente Mipi-Iefnng. ©fluten. 3 (lfalieu. ©alje (220) 
begriff »oit ©fluten (220). 

©ibwefelfaute unb fd)iuefelige ©Auren (221). 
55 orEommen in Stampfen unb in 2 ßafiertt (222). 
©alpeterfflure (224). 

^)bo«pbm-fflure (224). 

<^b 1 0 r = SB a f f e r fl 0 f f =© A u r e (225). 

23irf)tigfeit ber ©Auren a(« Sieageutien (226). 
begriff ber ßfffafien (227). 

M a l i (228). 

Patron (229). Äoftienfaure« Patron. 9 iatron=@ee’n 
( 251 ). ßiatrou* unb Äali * ©alpeter (233). Avochfalj. 
©eefalj ( 236 ). 

Sit bon ( 238 ). 

Qtmmoniaf (238). 

2tct)te iöot-Icfung. ©rben unb ©rje ( 24 u). 

® r b en. @()emifdie ßtatur berfelben ( 241 ). 

Avie fei erbe, ©igenfdjaften unb geologifrfje 2Bicf)ti(]= 
feit ( 242 ). SSorBoinmen reiner Äiefeferbe (243). 

Äalf erbe. ©eotogifdje 2 öid)tigfeit (246). Söorfommen 
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3n£>artö=UeOerftc£)t beg erjien S3anbeS. 

fol)lenfaurer tfalferbe (247). ©igenfdjaften reiner Äalfc 
erbe (248). Urfprung faltiger ©efleine. 

Sboncrbe. ©eologifrfie SBiditigfeit (250). 93ilbuitg 
»m Sboneit (251). Gngenfdiaften reiner Sfyonerbe ( 255 ). 
Salferbe. ©eologifdie 2Bid)tigfeit ( 254 ). Sßortonv 
ntett in ber Statur ( 255 ). 

Kr je. SBegriff (253). MetalkOppbe ( 257 ). Metalle mit 

©dnoefel »crbunbcit ( 260 ). Metall * Djcpbe mit Sauren 
»erbunben (262). 

Neunte «ortefimg. „2D a d) f e n I) e 11 1 i g e S S a ged 11 0 d) 
Steine ?“ 

23egriff von ©ejteinen ( 266 ). Steptunifdje, plufonifdje, 
»nlEantfdie ©efietne (267). 

©rjeugniffe beS SBafferS (269). SBilbungen von Cutel» 
leit (269). Ueberrinbenbe Malier. KarlSbab ( 271 ). 
%'aefhtm. Serni. Siroli (272). Äalf=Sropffieine (276). 
Srauertin. Äalftuff. Äalfffntcr ( 279 ). ©rbfenfieine 
( 280 ). itatPftein ront Meere abgefeimt ( 281 ). Steue 
©ppd » SSiibungcn ( 282 ). Sanbfteine ooni Meere abge* 
feilt (284). 

©e|teine, heutiges Sageg nod) auf rulfanifdjem Mege 
entftebeub (285). 

Steue Minetals33il&tnigen anberer Strt ( 286 ). 

3ef>ntc SOovIcfuitg. ©infadie unb gemengte ©efleine. 
©eologifdi roidjtige Mineralien. 

@infad)e ©efleine (289). ©emengfe ober ungteidjartige ©es 
fteine. S)orpbpre. Konglomerate ( 200 ). 

©eologifd) roiditige- Mineralien (291). 

©efialten ber Mineralien (292). JüpiMlc ( 295 ). Q(n< 
bere Mineralien-Jornten ( 295 ). 

Cuiarj(29(i). 23ergfrpita(l(299). ©emeinerCHtarj (300). 
Selbfpathige Subflanjen (301). gelbfpatb (303). 
Sllbit (506). Sabrabor ( 307 ). 

©(immer ( 308 ). Salt unb Glflorit (309). 

Slnrocnbuug von Quarj, gelbfpatb unb ©limmer (3io). 
Qlugit unb §ornblenbe ( 312 ). 

Wagneteifen (516). Sitaneifen (518). 

26 * 
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Snhatt&Ueberftcht beö eitlen üömibed. 

©ifenglanj. ©tfenfpatl). ©ranat (319). 
il a X f i 3 e Subtlan jen. Sichte ÄalEfletue (320). 
fpatl) (321). bringet* Änif, Dolomit, «Bitterfpatt) (525). 
©i>pd (526). — ©cbpiuict) een Äalf nub ©pp6 gemad)t (329). 
Steinfatj, Stein* unb ©raunfcoble (531). 

miftc «oricfuHfl. Sie ©e fl eine nad) 9)f a ffe unb ®e= 
füge betra d) tef. £ a <) e l* u u <{ bet* gelaufen. 9)ferf= 
male neptuui f c(> e r ©ebilbe unb 2üter6folge ber* 
felben. 

Sdjeinbar gleichartige ©eileine (333). 

©efäge bei* ©efteiue (335). 

Sagerung bet* ©eileine (536). 

QtlterProfge neptunifcber ©ebilbe (338). 

3u>i)tfte iöovlcfimfl. © rf, i rf, t u u g. 

©utileden bei* ©chid)ten < 51 1 >. 

2I)ier=5a'6rten auf Schichten (342). 

.fpaitgenbed unb Siegenbe^ bet* Sd)id)ten (349). 

©flüchtig feit, Streichen unb galten ber Schichten (550). 
©ntporgebobene Schiften (552). «ülufgerichtete treibe* 
Schichten (354). 21ufgerid)tete $hbn * Schichten (355). 
©ehobcne ©teinfc&lttt=Sagen (356). Sd>id)fen*tpebungen 
biird) 93erfuriie erläutert (357). ©eiliirhte, gefundene 
Sd)icl)tm (359). «barallelifcnud aufgerichteter Schicht 
ten unb ÖBichtigfeit bie|Cö 23erha(tnifTe6 in bergmännt» 
[eher ninfidit (361). 

Svctjeljntc 2Jui*tcfuiig. Sie 25er jl einer u itgen. 

2(ffgemeine SBejiehungeu jum ©eftein (363). «petrefaf* 
ten auf i? ob eit unb in Siefen eorforamenb (364). 23er* 
fdjiebenartigeP fofftler Steile in ©eileinen (365). Steile 
Bon S)teere6=, SütiroaiTer* unb fianbthieren (366)-. ©ec* 
logifcfjc SBichtigfeit ber 23erfleinerungeit (368). 3it 
©ejlein = ^lüften lebenbe Äroten (369). Söeidie Shier- 
Sheile im «Beben begraben (374). «Begriff een SSerflei* 
ueruugen (376). 25er|leineniugä*59iittet (577). «Berftei* 
uerungiMhrojefi (378). Slbbrücfe, «ttbgüffe, Spnrenjleine 
(381). Steinferne, (Jalcinirfe Steile (382). Specicllere 
iBejiehungen ber «|)efrefaffen <uin ©ejleiit (333). 
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Snbaft^Ue&et'ftcfyt bed erflen SSanbe^. 

öievjeljnte »orlcfung. Itrbüber ber 23erfleineruugen. 

Srrige SlnfTrfjten früherer Seit (385). Katurfpiele (386). 
Kiefen = ©reif (388). Iteberbleibfel Setitoborfjg (389). 
Kefte gefatteiter ©ttgel (389). ©enien = unb ©iganten» 
©ebeinc (390). ©djeucbjera urroettlidjer Menfd) (391). 
®er »erjleinerte Keiter (392). 

Untergegangene Itrbilber (393). <|)&nnta(ltfd)e tinb mi y- 
tljologifcbe Sbit’ie (394). 

SBabre llrbilber ber 23eriieiitertingen (395). Modulen 
(396). Boopbpteu. gifdie (397). 3nfuforien (400). Kep* 
Wien. 23<jgel (401). 3nfeFten. Ärufien -- $f)iere (402). 
Getaceen. SicF&äutige 2&iere. Mflmmnt (403). 597a* 
flobon (405). Kbinccero«. »ippopotamuS (406). ®i< 
not&erium. ^alaotberium (407). Qlnoplotberium. $irfd). 
Od)S (408). ©ioatberiunt. Kaubt&ier--, Kagetljier«, 
gaitttI)ier=Kefle (409). 

Soffüe giflanjen (« 0 ). «)>franjen nad) itlim« unb 25o= 
be« »erfdjieben (411). gofftler Sttflanb bev «Dfianjen 
(413). ^eriobeu foffiter gieren (114). 

®«tifje|«fe »ovlcfung. geuer.Qebilbe. MerFntale ber* 
felbeit im ©egenfaije neptunifrf)er Ablagerungen, 
©ingefrfjloffene ®eftein = $rümmer. Keibmtgä* 
g I a d) e n. 

Stbmefenljeit ber aserfleinerungen in geuev'@ebilbett ( 417 ). 
Mangelnbe ©d)id)tuttg unb unbejlimmte Alter$=33erbalt= 
ntffe ( 420 . 

©eflein=©ange ( 422 ). 

@ingefd)(o(Tene ©eflein«93rud)fiüde (423). 
Keibung$=g(äd)eit (424). 

'Dolirenbe füBirfungen »01t glutßen (428). 

^olirenbe 2öirfungen 001t GrtöraatTen ( 451 ). 
2ecf)ö(cl)ntc «orlcfang. SOTa f f e n = 93 c frf> a f fje n b e i t ber 
geuer = ©rjeugniffe. 93itbung non Mineralien 
burd) Äunfi. ©rfalmmgen bei ©djme(j»Serfud)en 
mit »uIFanifd)en ©eileinen »erfdiiebener Art. 
Aenberungen, tueldje plutonifdje gelöarten er- 
litten. 


- 
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Sn fei 

I. 


Snfel 

II. 


Sn fei 

111 . 


Sn fei 

IV. 


3 fn^>altö=tle&ct*ftd^t be$ erflen 23„mbe£. 

SSilbung funfHni)ev SWineraliett (434). SSKineralien tu 
gaboratorien erjeugt 43C). ^Mineralien in ©djmela* 
^iitteu gebilbet (437). gelbfpatb (438). ©lintmer 
(459). Qlugit (440). 9)fagneteifen (44D. £tuarj (441). 
@d)mel}=SSerfudK mit #ulf(Mifcl)eit ©efteinen nngeftellt 
(442). ganteg §a(l’£ ©jeperimente (443). 

Qrfttflijfj »on ©leEtricitat bei ,f\ri)fta(l*23ilbungen (444). 
Slttbrero @rofse’$ ©jcperimente (444). 

Säuberungen, bie plutonifdje ©efteine erlitten (445). 


Sut (Stlrttttctnitö &cr 


fgig. l. ®urd)fd)nitte!»3(i(5 öev ©rubett jtt @t. 

\ SlubreaSberg auf bem £>arje (©eite 22 , 27, 28 
< uttb 51). 

igig. 2. SMnge bet galutt in ©dnoeben mtb ©urd)= 

[ fdjnitt^ --9{i(j ber Ätt)>fer=©rnben (@. 35). 

I gig. l. ÄeilbauemSlrbeit (©. 4G). 
gig. 2. ©d)lngel* unb ©IfemSlrbeit (©. 47). 
gig. 3. @pmtg=2lrbcit (@, 49). 
gig. 4. galjrt im Dtollioageu (©. 24). 
gig. 5. 2>»ppel=£eitern, jum hinauf-- unb Spinab* 
fahren in ©dnidjfc (©. 23). 
gig. 6 . gnbrt auf bem Knebel (©. 24). 

/gig. l. ©nrftellung »erfdtiebeuer bcrgmännifd)er \ 

| 23atte unb Arbeiten (©. 22 1111 b 48). 1 

Igig. 2 . ©ifem©ruben von Sannemora in ©d)n>e=f @eite 
\ bett (@. 32 ). / 52 . 

Igig. 3. gnbrt in ber Sonne in ©djtuebifdtett l 
\ 23ergrcerEen (©. 25 unb 35). ) 

gig. l. 9)eröberger Sngebau in@d)t»eben (@. 53). 1 
„ 2 . ge(fcm@etüölbe im Siefften ber ^er^ber* ®* tte 
ger ©ruben (@. 34 ). ) 
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3n&aItö=Uebfrjtcfjt be£ evfleit SSanbeß. 
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Sa fei 

V. 


Safel 

VI. 


Safel 

Vll. 


Safel 

VIII. 


Safet 

IX. 


Za fei 
X. 


Safet 

XI. 


Safe! 

XII. 


Safel 

XIII. 


I gig. l. 35ergbau unter bem*?Dfeere tu ber 9täl)e 
be$ Xpafenö von ^citä«näe (©. 37 ). 
gig. 2 . geuerfeften im 9larametb4!3ergc bei ©o$= 

lar (©. 48). 

gig. 3. Unterirbifcf)e ©rfjifffa&rt in ber tiefen 
2öafier=©trecf'e ju @lauot&al (©. 27 ). 

(gig. l. ©iberifd)cö SMeoreifeit (©. 135 ). 

\ „ 2 . Sie „ SSibfmannffabten’fdjen giguren“ 

(©. 135). 

itfi g. 3,4,5 mtb 6. Srabtförmige unb anbere 
( ©efialten beb ©ebiegen*©ilberb (©. 154 ). 

(gig. 1 . $nnbd=©rotte bei Neapel (©. 201 ). j ©eite 

j » 2 . £uft-23ulfane bei Surbaco (©. 214). j 2 uo. 

I gig. 1 . Sropfflein»©Mcn in ber ©rotte bed] 
9)iontferrat (@. 277). ( ©eite 

gig. 2 . (üadcabe bed Seoerone bei Siooli mit il)ren i 273. 
Suff 5 unb SramtimSHblagerungen (©. 273 ). ) 

I gig. 1 . ©efrf)icf)tete gelPmafien am ©enejiee*} 
glujTe in 9torb--2lmerifa (©. 341 ). f ©eite 

gig. 2 . ©efnnfene unb gejlfirtjte @d)id)ten inj 541. 
^embrofe^Ijive (©. 360 ). ) 

I gig. l. 2bicv = g%ten auf ©anbflein bei $ilb=] 
burgbaufen (©. 345 ). f ©eite 

gig. 2 . Sergleidjeu »on ben Ufern be3 @onnec=j 345. 
ticut (©. 545). ) 

i 2(ufgerid)tete i\reibe-£agen an ber Äüfle » 01 t Sor= ) ©eite 
| fet31)ire. j 552 . 

(gig. 1 unb 2. SSktlen = artige ^Biegungen ber 
Spott fd)iefer*©d)id)tcn an ber ©d)ottifd)en Äüfle 

(©. 358). 

gig. 3, 4 unb 5 ju §air$ SBerfudpen bie ©cfyicf)* 
tem$ebungen betreffenb (@. 558 unb 359 ). 

• @d)euct)}er’P imueltlidjer 50jeufcf). 
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^nfcaltfctte&erfTdjt beS elften 33anbe$. 


i gig. l. Sflbffctn^on'I)t>v^©ait<i, burd) 3.(jon= \ 

, frfjfefer aufgefliegen, bei ©t. iügneet in Gorn=| 

toa ^' f ©cif 

gig. 2 . Surafaif» Sagen bei £>of)en * Neuffen in > ^ 23 r 

bei* ©djwäbifdjen Slip von 23afalt burdjbrodjen. | 

gig. 3. ©ang=artigeg ©inbringen von jüngerem | 

\ ©ranit in aitcrn; ©egetib von ©arltfbab. / 


(®a, ber itötffiflen 9?aum=©rfpavniß unb anberer 9?üdFftdf)fen 
wegen , oft meljrere ©egenfiänbe auf einer 2«fei ihre ©teile 
ftitben mußten, fo war feine Sinorbnung ber einjeinen 23iiber in 
genauer golge nad) bem Serte möglich.) 


33" ®er 23ud)binber Ijat ©orge ju tragen, baß bi e 
Safeln ben bejeicbneten ©eiten gegenüber ein« 
geheftet werben; j. 23. Safel I ©eite 22 gegen» 
über, 3: a f e l II ©eite 24 gegenüber«, f. w. 
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